IES Fco Ayala de Granada (Modelo 4 del 1998) Enunciado German-Jesus Rubio Luna

Instrucciones:
Duracion: 1 HORA'Y 30 MINUTOS
Elige entre realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién A o bien realizar inicamente los cuatro ejercicios de la Opcién B; sin mezclar los
de una opcion con los de la otra. Cada ejercicio vale 2’5 puntos. Contesta las preguntas razonando tus conclusiones ; la mera respuesta numérica
no vale para obtener la puntuacién maxima de cada apartado.
Por favor, escribe de forma ordenada y con letracl  ara. Se permite el uso de calculadoras.
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Ejercicio 1. En la figura adjunta se representa Izi\ grafica de la funcion derivada f * de una cierta funcién f: [0,1] - O.
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(a) Halla una expresién algebraica de f sabiendo que su gréfica pasa por el origen de coordenadas.
(a) Representa graficamente la funcion f.
(a) Estudia la derivabilidad de f ‘.
Ejercicio 2.- Se sabe que la temperatura, medida en grados centigrados, de una camara frigorifica viene dada por la
expresion f(t) = at® +bt+c donde t representa las horas transcurridas desde su conexion a lared y a, b y ¢ son tres
constantes reales. Al conectarla, la temperatura interior asciende, por efecto del calor del motor, y alcanza su maximo a
los tres cuartos de hora. A partir de ese momento comienza a descender la temperatura y transcurrida una hora desde su
conexion alcanza los cero grados centigrados. A las dos horas de haberla conectado es de tres grados centigrados.
Usando estos datos, determina los valores de las constantes a, b y c.
Ejercicio 3. Sean I,y I, los planos de ecuaciones: M;=x—-2y+2z+3=0 y TMy,=x-2y+z-4=0.
Explica algiin procedimiento para saber si un punto de 0° se encuentra entre M, y M,y aplicalo para saber si el punto P
=(2,2,1) se encuentra o no entre dichos planos.
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Ejercicio 4.- Considera las matrices ao=| .1 o 2| ¥ x|y
0 -1 1 z

¢ Existe algun valor real A para el cual el sistema AX = AX tiene una solucién distinta de la trivial? Si la respuesta es
afirmativa, indica el valor de A y resuelve el sistema; si es negativa, di por qué.
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Opcién B
Ejercicio 1. Considera la funcién f: 0 - 0 definida por f(x) =|x + 1|.
(a) Represéntala graficamente.

(b) Estudia su derivabilidad.

(c) Calcula jz f(x)dx

Ejercicio 2. La temperatura medida en una ciudad andaluza, desde las 12 horas del mediodia hasta la medianoche de un
cierto dia de Agosto, viene dada por la expresion T(x) = ax’ + bx + c, en la gue x representa el nUmero de horas
transcurridas desde el mediodia.

(a) Calcula a, b y ¢ sabiendo que a las 5 de la tarde se alcanz6 una temperatura maxima de 35° y que a las 12 del
mediodia se midieron 30°.

(b) Determina de forma razonada los puntos en los que la funcién anterior alcanza sus extremos absolutos y relativos..
Ejercicio 3. Sea A una matriz no nula dada y considera la ecuacién matricial AX = A + X, donde X es la incognita.

(a) Encuentra la relacion que debe existir entre las dimensiones de Ay de X para que la ecuacion tenga sentido..

(b) ¢, Puede ser la suma de dos soluciones una nueva solucién? ¢, Y el producto de un nimero por una solucion? Justifica
la respuesta

(c) Si A:[i 21] y buscamos una solucién de la forma x:(x 'yj , discute la ecuacién matricial que resulta y resuélvela
y X

cuando sea posible

Ejercicio 4. Considera el tetraedro de vértices A=(1,0,0),B=(0,1,0),C=(0,0,1)yD=(0,0,0).

(a) Halla la recta r que pasa por D y es perpendicular al plano determinado por los puntos A, By C.

(a) Halla la minima distancia entre la recta r y la recta que pasa por los puntos Ay B.

(a) Calcula el volumen del tetraedro.
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