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Asignatura: BIOLOGIA Tiempo méximo de la prueba: 1 h. 30 m.

El alumno elegira una de las dos opciones. Cada pregunta tendra un valor maximo de dos puntos.

Opcidén A

1. Conteste, brevemente, a las siguientes cuestiones sobre los disacaridos:
A. Estructura del enlace O-glucosidico. (1 punto)
B. Cite las caracteristicas biolégicas mas sobresalientes de dos de estos disacaridos.(1 punto)

2. Conteste a las siguientes cuestiones sobre el reticulo endoplasmatico:
A. Tipos. (1 punto)
B. Funciones. (1 punto)

3. Indique las diferencias, mas significativas, entre mitosis y meiosis en relacion a:
A. Tipos de células que intervienen en los procesos. (0,5 puntos)
B. Nuamero de células resultantes. (0,5 puntos)
C. Namero de cromosomas de las células hijas. (0,5 puntos)
D. Caracteristicas de los cromosomas de las células hijas. (0,5 puntos)

4. Describa la autoduplicacion o replicacion del ADN. (2 puntos)

5. Ciclo litico de un bacteriéfago. (2 puntos)

Opcion B

1. Conteste a las siguientes cuestiones sobre proteinas:
A. Estructura del enlace peptidico. (1 punto)
B. Estructura primaria. (1 punto)

2. Explique, de forma concisa, el proceso de traduccion (sintesis de proteinas). (2 puntos)

3. Fermentacion:
A. Concepto. (0,5 puntos)
B. Tipos. Cite productos extremefios, de denominacion de origen, elaborados en las
fermentaciones. (1,5 puntos)

4. Concepto de:
A. Microbiologia. (1 punto)
B. Biotecnologia. (1 punto)

5. Respuesta inmune humoral y celular. (Cooperacion celular). (2 puntos)
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Opcion A

AUTORA: Maria Purificacién Hernandez Nieves

i A

El enlace O-glucosidico es el enlace que se establece
entre dos monosacaridos que ponen a disposicién los
grupos —OH del carbono anomérico del primer mo-
nosacarido y del carbono anomérico o no anomérico
del segundo monosacarido. El enlace se establece con
un dtomo de oxigeno. Puede tener dos formas: a y .
El enlace a-O-glucosidico se forma cuando el -OH del
primer monosacérido estd situado hacia abajo y el B-
O-glucosidico, cuando el —-OH del primer monosacé-
rido se encuentra situado hacia arriba.
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Enlace O-glucosidico en f.

Citemos, como ejemplos de monosacéridos, la lactosa
y la sacarosa. Las caracteristicas bioldgicas de estos
disacéridos son las siguientes:

La lactosa se encuentra libre en la leche de los mami-
feros y, unida a otras moléculas, constituye algunos
glucolipidos.

La sacarosa es el azticar de consumo habitual, tanto
de cafna como de remolacha. Es uno de los compo-
nentes principales de la savia elaborada, la cual se sin-
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tetiza en las hojas y circula hasta la parte no fotosin-
tética de las plantas, donde se consume.

Los tipos de reticulo endoplasmico son reticulo endo-
plasmico rugoso (RER) y reticulo endoplasmico liso
(REL). El primero esta formado por un sistema de cis-
ternas aplanadas con ribosomas adheridos a la cara ci-
tosolica de la membrana, de ahi su aspecto rugoso. El
segundo estad formado por una red de tubulos mem-
branosos que no llevan adosados ribosomas, por lo
que sus membranas presentan un aspecto agranular
(liso).

La funcién del RER es la sintesis, modificacion y alma-
cenamiento de proteinas.

La funcién principal del REL es la sintesis de lipidos,
necesarios para la renovacién de todas las membra-
nas celulares. Ademas, metaboliza sustancias toxicas
que proceden del exterior del organismo para su pos-
terior eliminacion. Es lo que se conoce con el nombre
de detoxificacion. Asimismo, es almacén de calcio para
la contraccién muscular y participa en la hidrdlisis de
carbohidratos.

En la mitosis intervienen células somaticas (haploides,
n, y diploides, 2n). En la meiosis intervienen células
germinales (diploides, 2n).

El nimero de células resultantes en el proceso (células
hijas) son dos en la mitosis y cuatro en la meiosis.

El nimero de cromosomas de las células hijas en la mi-
tosis es el mismo que el de la célula madre; sin em-
bargo, en la meiosis es la mitad. Por ejemplo, si la
célula madre es 2n = 46 cromosomas, las células hijas,
en la mitosis, tendran también 46 cromosomas cada
una de ellas, y las células hijas, en la meiosis, tendran
23 cada una.

En la mitosis, los cromosomas de las células hijas son
idénticos a los de la célula madre. En la meiosis, las cé-
lulas hijas tienen cromosomas recombinantes debido
al fenébmeno de entrecruzamiento que tiene lugar en
la profase | de la meiosis.

La replicacién es el mecanismo mediante el cual el ADN

portador de la informacién genética forma réplicas exac-
tas de si mismo para disponer de dos copias iguales.

En la replicacién, cada cadena preexistente del ADN sirve
de molde o patrén para la sintesis de una cadena nueva
de ADN. De esta manera, las dobles hélices resultantes
tienen una hebra antigua o parental y otra nueva o filial
recién sintetizada. Por esto se dice que es un proceso «se-
miconservativo».
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La replicacién es bidireccional, es decir, una vez formada
la horquilla de replicacion, la sintesis de ADN se realiza en
ambas direcciones de la horquilla. Debemos recordar que
la ADN polimerasa lee en direccién 3’ — 5’y sintetiza nu-
cledtidos de ADN en direccion 5'— 3.,

Para que la sintesis de ADN tenga lugar es necesario que
se produzca un desenrollamiento y apertura de la doble
hélice. La separacion de las cadenas de ADN comienza en
unos puntos concretos denominados origenes de repli-
cacion. Las cadenas se abren y se origina una horquilla de
replicacion, en la que las hebras de ADN parental actian
de molde para las dos nuevas cadenas de ADN. En este
proceso, semejante en ambas hebras, actian una serie de
enzimas, como las helicasas (rompen los enlaces de H), las
topoisomerasas (giran la molécula para evitar el super-
enrollamiento) y las proteinas SSB (estabilizan las cade-
nas).

En la sintesis de nuevas cadenas, una ARN polimerasa o
primasa sintetiza una pequena molécula de ARN cebador
(ARNC). A partir de este momento, la ADN polimerasa co-
mienza la sintesis del ADN, leyendo los nucleétidos en di-
reccién 3'— 5'y afladiendo estos nucleétidos en direccion
5' — 3" Esto marca una diferencia en ambas hebras, pues
la sintesis es continua en una hebra de nueva creacion (la
que se sintetiza en la misma direccion en la que se va
abriendo la doble hélice), denominada hebra conductora,
mientras que en la otra hebra la sintesis es discontinua, lo
que provoca que por cada horquilla de replicacion se
forme un ARNc unido a los correspondientes fragmentos
de ADN de nueva sintesis.

Los ARNc unidos a sus fragmentos de ADN determinados
reciben el nombre de fragmentos de Okazaki, que solo se
formaran en la hebra retardada. A continuacién, la ADN
polimerasa degrada los fragmentos de ARNc y alarga la
cadena de ADN rellenando los huecos. Por ultimo, la ADN
ligasa une los extremos sueltos de los diferentes frag-
mentos y forma la molécula de ADN.
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Replicacion del ADN.

E Un bacteriéfago es un virus que ataca las bacterias. Esta
formado por una cabeza y una cola en la que hay una
placa basal y unas fibras caudales. El genoma del virus se
compone de ADN bicatenario, que se encuentra empa-
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quetado en el interior de la cabeza. A este ciclo se le de-
nomina litico porque conduce a la lisis (destruccion) de la
célula huésped (la bacteria).

En el ciclo se distinguen las siguientes etapas o fases:

1. Fase de fijaciéon o adsorcién. Componentes de la
membrana celular reconocen el virus y permiten su
adhesion. El virus clava las espinas de la placa basal en
la pared bacteriana.

2. Fase de penetracion. El bacteriéfago perfora la pared
bacteriana mediante enzimas lisozimas situados en la
placa basal. A continuacion, contrae las vainas de la
cola eintroduce su ADN a través del orificio realizado,
con lo que el ADN del virus pasa directamente al cito-
plasma bacteriano. Los demas componentes del virus
quedan fuera.

3. Fase de eclipse. Se denomina asi porque durante
unos minutos no se observa el ADN del virus en el in-
terior de la célula. Sin embargo, es la etapa donde hay
una mayor actividad metabdlica. EI ADN virico utiliza
la maquinaria biosintética de la célula (nucleétidos,
ARN-polimerasay ribosomas) para formar ARNm viral
que servira de base para generar las proteinas de la
capsida del virus (envuelta externa) y formar enzimas
viricas. El ADN del virus sufre también multiples pro-
cesos de replicacion, por lo que se han formado ya los
dos componentes fundamentales del virus.

4. Fase de ensamblaje. Las proteinas viricas se reiinen
formando los capsdmeros de la capsida y el ADN vi-
rico penetra en la misma. Asi se forman las particulas
viricas o viriones.

5. Fase de lisis o liberacién. Los nuevos viriones produ-
cen la lisis de la bacteria, ayudados de enzimas fabri-
cadas al mismo tiempo que las demas proteinas
viricas, y salen de la célula para infectar nuevas bacte-
rias.

ensamblaje

Ciclo litico de un bacteriéfago.
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El A. El enlace peptidico es el enlace de tipo amida que se

establece entre dos aminoacidos. Para ello, uno de los
aminodcidos pone a disposicion el grupo carboxilo o
acido (-COOH) y el otro, su grupo amino (-NH,). Es un
enlace fuerte, covalente entre el CO y el NH: (CO-NH).

El mecanismo de esta reaccidn es el siguiente:
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B. Se denomina estructura primaria de una proteina ala

- ANA SN NAYS
HN NH NH

secuencia de aminodcidos en la cadena polipeptidica.
Constituye una cadena de planos articulados, pues los
enlaces peptidicos no pueden girary los &tomos de C,
Ny O que participan en ellos se sitian en un mismo
plano. Estos 4&tomos constituyen una linea quebrada
formada por los grupos —CH, -CO y —-NH, donde las ca-
denas laterales de los aminoacidos (-R) se situan al-
ternativamente a unoy otro lado de la linea quebrada.

I P P
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H La traduccion del mensaje genético consiste en la sintesis
de una proteina. Segun este proceso, la informacion ge-
nética contenida en una secuencia del ARNm formado en
el proceso de transcripcion se traduce en una secuencia
de aminodcidos (polipéptido) que luego se convertird en
una proteina. Esto se lleva a cabo en tres etapas:

1.

Iniciacién. El ARNm que contiene la informacién ge-
nética llega al citoplasma y se une a los ribosomas que
llevan a cabo la sintesis. El proceso es facilitado por
moléculas energéticas (GTP y factores proteicos de ini-
ciacion).

Elongacién de la cadena. En esta etapa, el ribosoma
se desplaza sobre la cadena de ARNm y lee la secuen-
cia de codones de este: los aminoacidos libres en el ci-
tosol se unen a sus correspondientes ARNt segun el
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triplete de nucledtidos de su anticodon y son trans-
portados al ribosoma, donde se colocan en el orden
indicado por los codones de ARNm, pues existe com-
plementariedad entre los codones de ARNm y los an-
ticodones de los ARNt. Los aminoacidos se van
uniendo entre si mediante enlaces peptidicos y for-
man la cadena polipeptidica.

. Terminacion. Es la finalizacion de la sintesis de la ca-

dena polipeptidica. Ocurre cuando en el ARNm existe
un cododn sin sentido (coddn de terminacidn) que no
codifica ningiin aminodacido.

. Lafermentacion es un proceso catabélico, anaerobio,

en el que el aceptor final de protones y electrones no
es una molécula inorganica sino un compuesto de na-
turaleza organica. Se lleva a cabo en el citoplasma de
la célula, a partir del acido pirtvico obtenido en la glu-
colisis.

Existen varios tipos de fermentacion: acética, butirica,
lactica, alcohdlica... Las mas importantes son las dos
ultimas.

En la fermentacién alcohdlica se produce etanol, com-
ponente de las bebidas alcohdlicas. Para ello, el piru-
vato se escinde originando CO, y acetaldehido. Esta
molécula se reduce con el NADH gracias a la enzima
alcohol-deshidrogenasa y, como producto final, se ob-
tiene etanol.

glucosa
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Fermentacion alcohdlica.

Los microorganismos que realizan este tipo de fer-
mentacién son levaduras del género Saccharomyces.
En la industria también se utilizan estos microorga-
nismos. Dependiendo de la especie de levadura, se
obtienen distintos tipos de bebidas alcohdlicas: Sac-
charomyces cerevisiae se utiliza para la produccién de
cerveza y whisky, Saccharomyces ellypsoideus, para la
produccién de vino, Saccharomyces apiculatus en la
elaboracion de la sidra, etcétera.

En la fermentacién lactica, el acido pirdvico obtenido
en la glucolisis permanece en el citoplasma, donde
bacterias de los géneros Lactobacillus y Streptococcus,
después de convertir la lactosa de la leche en glucosa
y esta en acido pirdvico, transforman este ultimo en
acido lactico. En esta reaccion se genera el NAD* con-
sumido en la glucdlisis.
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Fermentacion lactica.

Los microorganismos que realizan esta fermentacién
son las bacterias Lactobacillus casei, Lactobacillus bul-
garicus, Streptococcus lactis y Leuconostoc citrovorum.
En el proceso se obtienen derivados de la leche, como
el queso, el yogur y el kéfir.

En los animales superiores, después de un ejercicio in-
tenso y prolongado, al no llegar suficiente O, a las cé-
lulas musculares, se realiza este tipo de fermentacion,
que convierte el &cido pirtvico en 4cido lactico.

Entre los productos extremeinos con denominacion de
origen originados por fermentacién alcohdlica se en-
cuentra el vino Ribera del Guadiana. Entre los pro-
ductos con denominacién de origen elaborados por
fermentacion lactica encontramos la torta del Casar,
la torta de la Serena y el queso de los Ibores.

B3 A. La microbiologia es la ciencia que se encarga del es-

tudio de los microorganismos, seres vivos de tamafio
microscopico o submicroscépico pero con unos atri-
butos vitales extraordinariamente complejos.

B. Labiotecnologia es la ciencia multidisciplinar que con-
siste en la aplicacion tecnoldgica de los conocimientos
y técnicas de biologia con fines muy diversos. Se basa
en el empleo de células vegetales y animales, micro-
organismos y sus productos, para producir sustancias
utiles para la humanidad.

Se entiende por respuesta inmune o inmunitaria el con-
junto de fendmenos mediante los cuales el sistema in-
mune reconoce los elementos extrafos al organismo
(antigenos) para destruirlos.

La respuesta inmune puede ser de dos tipos: celular y hu-
moral. La primera se realiza mediante la accién de células
organizadas en los tejidos y 6rganos linfoides (leucocitos
o glébulos blancos); la segunda, mediante moléculas so-
lubles que son transportadas por el flujo sanguineo a
todo el organismo (anticuerpos, complemento, interfe-
ron, etcétera).

El sistema inmunitario esta integrado por moléculas res-
ponsables de la respuesta inmune humoral y por células
responsables de la respuesta inmune celular.

De la respuesta inmune celular se encargan los linfoci-
tos T, los macrofagos y las células NK.

® Los linfocitos T, aunque no pueden reconocer todos
los antigenos, presentan unos receptores de mem-
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brana (TCR) que solo son capaces de reconocer anti-
genos si estdn expuestos en la superficie de un
macréfago o célula presentadora de antigenos. Den-
tro de los linfocitos T se diferencian tres grupos:

Linfocitos T,, (colaboradores o auxiliares). Produ-
cen hormonas proteicas que promueven la proli-
feracion y diferenciacion de los linfocitos T citoto-
xicos provocando la inflamacion. Ademas, activan
los macréfagos y los linfocitos B.

Linfocitos T, (citotdxicos). Tienen la capacidad de
unirse a las células infectadas, perforando la
membrana con enzimas digestivas y citotdxicas.
El resultado es la muerte de estas células y, por
consiguiente, la detencién de la expansién de la
infeccion.

Linfocitos T (supresores). Son los encargados de
atenuar o detener la respuesta inmunitaria de las
células cuando el agente patégeno ha sido des-
truido.

® Los macrofagos son células grandes que tienen
capacidad fagocitaria. Originados a partir de los
monocitos de la sangre, emigran a diferentes tejidos
del cuerpo, donde reciben diferentes nombres: en el
tejido conjuntivo, histiocitos; en el higado, células de
Kupffer; en los huesos, osteoclastos, etc. Poseen un
gran complejo de Golgi y gran cantidad de lisosomas.

Los macrofagos son presentadores de antigenos, a
los que se unen a través de los receptores que pose-
en en sus membranas para luego ingerirlos por fago-
citosis y presentarlos a los linfocitos T, los cuales se
activan rapidamente. Los macréfagos, ademas, libe-
ran interleucina para activar a los linfocitos T auxilia-
res, realizan limpieza de particulas extrafas y segre-
gan prostaglandinas para disminuir la actividad de
otras células.

® (Células asesinas naturales o células NK. Son un tipo
particular de linfocitos, mayores que los By T. Poseen
granulaciones citoplasmaticas y carecen de recepto-
res. Una vez reconocidas sus células diana, se unen a
ellas y segregan citocinas que producen la muerte
(lisis) de las mismas.

De la respuesta inmune humoral se encargan los linfoci-
tos B, que producen anticuerpos ante la presencia de un
antigeno. Los linfocitos B presentan en sus membranas
unos receptores especificos que son anticuerpos o inmu-
noglobulinas, los cuales reconocen al antigeno. Si los an-
ticuerpos se unen a su antigeno especifico, los linfocitos
B proliferan y, en pocos dias, dan lugar a dos subpobla-
ciones de células: las células plasmaticas y las células B
con memoria. Las primeras producen una gran cantidad
de anticuerpos; las segundas, menos numerosas, guardan
recuerdo del antigeno y, si tiene lugar un segundo con-
tacto, originan células plasmaticas (respuesta secundaria)
que formardan anticuerpos.

Cuando un organismo sufre una enfermedad se desen-
cadena la llamada respuesta inmune primaria, en la que el
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antigeno condiciona la formacién de células (respuesta
celular) o de anticuerpos (respuesta humoral), capaces de
unirse a él de forma especifica para neutralizarlo tras un
primer contacto. El organismo queda inmunizado, pues
un nuevo contacto con el antigeno produce la respuesta
inmune secundaria (mas rdpida que la anterior), en la que
se generan mayor cantidad de anticuerpos que perma-
necen mas tiempo en la sangre. Esta inmunidad adqui-
rida es debida a un sistema de memoria inmunolégico
que «recuerda» al antigeno y produce linfocitos B de me-
moria, que contindan en el organismo una vez eliminado
el antigeno.
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La alergia es la reaccion del organismo, después de haber
sufrido una respuesta secundaria demasiado fuerte,
frente a la intensa liberacion de los llamados modulado-
res quimicos (histamina y serotonina). Esta respuesta exa-
gerada resulta perjudicial y, en ocasiones, muy grave,
como sucede en el caso del shock anafilactico, que puede
poner en peligro la vida del individuo e, incluso, provo-
carle la muerte.
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