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Barem: I'examen consta de quatre bloes de preguntes. L’alumnat ha de triar una opcié, A o B, de cada un dels blocs
proposats, Cada bloc es valora sobre deu punts, i els punts assignats a cada qiiestié figuren al text,

Baremo: ¢l examen consta de cuatro bloques de preguntas. El alumno debera elegir una opeion, A o B, de cada uno de los bloques
propuestos. Cada bloque se valorara sobre diez puntos, y los puntos asignados a cada cuestion figuran en el texto.

BLOC 1/BLOQUE I

OPCIO A / OPCION A
LA CEL-LULA: UNITAT D’ESTRUCTURA I FUNCIO
LA CELULA: UNIDAD DE ESTRUCTURA ¥ FUNCION

1.-Citeu les funcions amb qué estan relacionats els organuls segiients: (3 punts)
1.-Cita las funciones con las que estan relacionados los siguientes organulos: (3 puntos)

1.- Nucléol / 1.- Nucleolo
2.- Vacuol / 2.- Vacuola
3.- Peroxisoma / 3.- Peroxisoma

2.- Citeu les principals funcions de la membrana plasmatica. (4 punts)
2.- Cita las principales funciones de la membrana plasmdtica. (4 puntos)

3.- Indiqueu en quins organuls cel-lulars es realitzen les segiients funcions: (3 punts)
3.- Indica en qué organulos celulares se realizan las siguientes funciones: (3 puntos)

1.- Glicosilaci6 de proteines //.- Glicosilacion de proteinas
2.- Digestid intracel-lular / 2.- Digestion intracelular
3.- Sintesi de fosfolipids / 3.- Sintesis de fosfolipidos

OPCIO B/ OPCION B
ELS COMPONENTS QUIMICS DE LA CEL-LULA
LOS COMPONENTES QUIMICOS DE LA CELULA

1.- Quins son els bioelements principals dels éssers vius i quines les propietats que els fan tan adequats per a la vida?
(4 punts)

1.- ¢ Cudles son los bioelementos principales de los seres vivos y cudles las propiedades que los hacen tan adecuados
para la vida? (4 puntos)
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2.- Quins son els bioelements secundaris? Indiqueu molécules en qué podem trobar alguns bioelements secundaris.
(3 punts)

2.-¢ Cudles son los bioelementos secundarios? Indica moléculas en las que podemos encontrar algunos bioelementos
secundarios. (3 puntos)

3.- Que son els oligoelements? Esmenteu els més importants. (3 punts)
3.- ;Qué son los oligoelementos? Nombra los mds importantes. (3 puntos)

BLOC 2/ BLOQUE 2
OPCIO A/ OPCION A

LA MEMBRANA PLASM[\:[‘ICA, EL VACUOMA I LA DlGESTIQ CEL-LULAR
LA MEMBRANA PLASMATICA, EL VACUOMA Y LA DIGESTION CELULAR

1.- Expliqueu les diferéncies entre: /) Endocitosi i exocitosi. 2) Pinocitosi i fagocitosi. (4 punts)
1.- Explica las diferencias entre: 1) Endocitosis y exocitosis. 2) Pinocitosis y fagocitosis. (4 puntos)

2.- Expliqueu com entren en la cél-lula: /) L’aigua. 2) Els ions, quan n’hi ha una concentracié major en el medi
extracel-lular. 3) Els 1ons, quan n’hi ha una concentracié menor en el medi extracel-lular. (3 punts)

2.- Explica cémo entran en la célula: 1) El agua. 2) Los iones que estan a mayor concentracion en el medio
extracelular. 3) Los iones que estan a menor concentracion en el medio extracelular. (3 puntos)

3.- Per que les cel-lules vegetals suporten millor I’augment de la pressié osmotica que les ceél-lules animals? Raoneu la
resposta. (3 punts)

3.- ¢Por qué las células vegetales soportan mejor el aumento de la presion osmdtica que las células animales?
Razona la respuesta. (3 puntos)

OPCIO B/ OPCION B
EL CITOSOL I ELS ORGANULS CITOPLASMATICS: EL METABOLISME
EL CITOSOL Y LOS ORGANULOS CITOPLASMATICOS: EL METABOLISMO

1.- Concepte d’anabolisme i catabolisme. Poseu un exemple d’un procés anabolic 1 d’un altre catabolic. (3 punts)
1.- Concepto de anabolismo y de catabolismo. Pon un efemplo de un proceso anabdlico y de otro catabdlico.
(3 puntos)

2.- Compareu el metabolisme autotrof i el metabolisme heterotrof. (3 punts)
2.- Compara metabolismo autotrofo y metabolismo heterdtrofo. (3 puntos)

3.- Explica la fosforilacié oxidativa i la cadena de transport d’electrons (cadena respiratoria). (4 punts)
3.- Explica la fosforilacion oxidativa y la cadena de transporte de electrones (cadena respiratoria). (4 puntos)
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BLOC 3/ BLOQUE 3
OPCIO A / OPCION A

EL NUCLI. ESTRUCTURA D’INFORMACIQ
EL NUCLEOQO. ESTRUCTURA DE INFORMACION

1.- Feu un esquema que represente la morfologia del cromosoma metafasic. Quines diferéncies hi ha amb la del
cromosoma anafasic? (3 punts)

1.- Haz un esquema que represente la morfologia del cromosoma metafasico. ;Qué diferencias hay con la del
cromosoma anafdsico? (3 puntos)

2.- En qué es diferencien la Profase de la mitosi de la Profase I de la meiosi? (4 punts)
2.- ;En qué se diferencian la Profase de la mitosis de la Profase I de la meiosis? (4 puntos)

3.- Quin és el significat bioldgic de la meiosi? (3 punts)
3.- ¢ Cual es el significado bioldgico de la meiosis? (3 puntos)

OPCIO B/ OPCION B )
GENETICA MOLECULAR
GENETICA MOLECULAR

Observeu aquest esquema:
Observa el siguiente esquema:

' | ADN | === [ ARN | —2—p | Proteina
4

1.- Indiqueu el nom dels processos assenyalats amb els nimeros. En quina part de la c¢l-lula eucariotica es produeixen
els processos 1, 2 1 37 (4 punts)

.- Indica el nombre de los procesos seialados con los niimeros. ;En qué parte de la célula eucariotica se producen
los procesos 1, 2 y 3? (4 puntos)

2.- Indiqueu les diferéncies que hi ha entre la composicid i I’estructura de ’ADN i ’ARN. (4 punts)
2.- Indica las diferencias que existen entre la composicion y la estructura del ADN y ARN. (4 puntos)

3.- Citeu els tipus distints d”’ARN. (2 punts)
3.- Cita los tipos distintos de ARN. (2 puntos)
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BLOC 4 /BLOQUE 4
OPCIO A/ OPCION A

ELS MICROORGANISMES. LA INFECCIO I LA IMMUNITAT
LOS MICROORGANISMOS. LA INFECCION Y LA INMUNIDAD

1.- Expliqueu I’estructura general dels bacteris. (4 punts)
1.- Explica la estructura general de las bacterias. (4 puntos)

2.- Expliqueu la importancia dels microorganismes en la industria i esmenteu-ne algun exemple. (3 punts)
2.- Explica la importancia de los microorganismos en la industria y cita algin ejemplo. (3 puntos)

3.- Relacioneu els bacteris amb 1’origen dels mitocondris i dels cloroplasts. (3 punts)
3.- Relaciona las bacterias con el origen de las mitocondrias y de los cloroplastos. (3 puntos)

OPCIO B/ OPCION B
ELS MICROORGANISMES. LA INFECCIO I LA IMMUNITAT
LOS MICROORGANISMOS. LA INFECCION Y LA INMUNIDAD

1.- Definiu els conceptes segtients: /) inflamacid, 2) immunitat, 3) al-lérgia. (3 punts)
1.- Define los conceptos siguientes: 1) influmacion, 2) inmunidad, 3) alergia. (3 puntos)

2.- Expliqueu el paper que tenen en el sistema immunitari: /) els limfocits B, 2) els macrofags o fagocits. (4 punts).
2.-Explica el papel que tienen en el sistema inmunitario: 1) los linfocitos B, 2) los macrdfagos o fagocitos. (4 puntos)

3.- Expliqueu a que és degut el rebuig en els trasplantaments d’organs. (3 punts)
3.- Explica a qué se debe el rechazo en los transplantes de érganos. (3 puntos)
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SOLUCION DE LA PRUEBRA DE RCCESO

AUTORA: Maria Purificacién Hernandez Nieves

Bloque 1
Opciéon A El 1. La glicosilacion de proteinas tiene lugar en el reticu-
EB 1. El nucléolo es el lugar donde se sintetiza el ARN lo endoplasmico rugoso y se completa en el comple-

nucleolar, a partir del cual se formaran los ARN ribo-
sémicos que participaran en la construccién de los
ribosomas.

La vacuola es un organulo membranoso con un alto
contenido hidrico y funciones diversas segun el tipo
de vacuola.

® La vacuola vegetal contribuye al funcionamiento
de la turgencia, incrementa la superficie celulary,
por tanto, el intercambio con el exterior. Sirve de
almacén de reserva para iones, glicidos, aminoa-
cidos, proteinas, pigmentos y otras sustancias
vegetales, asi como para productos toxicos y otras
sustancias de desecho.

® Las vacuolas contractiles, presentes en diversos
protistas, tienen como funcién la regulacion
osmotica: expulsan el agua que por ésmosis entra
ala célula.

Los peroxisomas intervienen en las reacciones de
oxidacion y desempenan un papel activo en la deto-
xificacion. Las oxidasas oxidan una gran variedad de
compuestos organicos; durante el proceso se trans-
fieren electrones al oxigeno y se forma peréxido de
hidrégeno como producto final. También estan
implicados, junto con las mitocondrias, en el catabo-
lismo de las purinas y de los &cidos grasos. En cuanto
a la detoxificacién, los peroxisomas contienen enzi-
mas que eliminan productos téxicos para la célula.

H Las principales funciones de la membrana plasmatica
son las siguientes:

Barrera selectiva.

Produccién y control de gradiente electroquimico.
Intercambio de sefales.

Divisién celular.

Adhesidn, endocitosis y exocitosis.

Transporte de moléculas (pasivo y activo).

© Oxford University Press Espaiia, S. A.

jo de Golgi.
2. Ladigestion intracelular se realiza en los lisosomas.

3. Lasintesis de fosfolipidos se lleva a cabo en el reticu-
lo endoplasmico liso.

Opcion B

El Aunque todos los bioelementos son imprescindibles

para la vida, los mas importantes son aquellos que se
encuentran en mayor proporcion: C, O, H, N, Sy P, ya
que son mayoritarios en las moléculas bioldgicas, por lo
que se les llama elementos primarios. La razén se debe a
las propiedades que presentan:

® Estos seis elementos poseen capas electrénicas
externas incompletas, por lo que forman enlaces
covalentes y dan lugar a las moléculas que constitu-
yen las estructuras bioldgicas (biomoléculas).

® Poseen un numero atémico bajo, lo que favorece la
formacién de moléculas estables.

e Alserel Ny el O elementos electronegativos, muchas
biomoléculas de las que forman parte son polares y,
por ello, solubles en agua, propiedad importante
para que tengan lugar las reacciones celulares.

® Estos elementos pueden incorporarse facilmente
desde el medio externo a los seres vivos, pues se
encuentran en moléculas del medio ambiente (CO,,
H,O, nitratos...) que pueden ser captadas de manera
sencilla.

Los bioelementos secundarios forman parte de los seres
vivos en menor proporcion que los primarios. En este
grupo se incluyen: Na, K, Cl, Ca y Mg. Se encuentran en
moléculas importantes como NaCl, CaCO,, KCL y la clo-
rofila.

Los oligoelementos son los bioelementos que se encuen-
tran en la materia viva en escasa proporciéon (inferior al
0,1 %), pero son imprescindibles pues resultan esencia-
les en muchas reacciones bioquimicas. Entre ellos, cabe
destacar: Fe, Cu, Zn, Mn, |, Ni, Co Fe, Li, etcétera.
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Bloque 2

célula. Esta se hincha, hasta que llega un momento en
que la membrana celular no aguanta mas la presién

Opcion A

El La endocitosis es el transporte de macromoléculas a

través de la membrana plasmdtica desde el exterior al
interior celular. La exocitosis es el proceso contrario, es
decir, el transporte se realiza desde el interior celular al
exterior. La endocitosis consiste en una invaginacion de
la membrana que acaba cerrandose y formando una
vesicula intracelular que contiene el material ingerido.
Mediante el proceso de exocitosis se forma una evagi-
nacion de la membrana celular para secretar los mate-
riales necesarios para renovar la membrana plasmatica y
los componentes de la matriz extracelular. Mediante
exocitosis se vierten también hormonas, neurotransmi-
sores, enzimas digestivas, etcétera. Dentro de la endoci-
tosis se distinguen la fagocitosis y la pinocitosis.

La diferencia fundamental entre la pinocitosis y la fago-
citosis reside en que, en el primer proceso, el material
ingerido es liquido o se encuentra en forma de peque-
Aas particulas y queda englobado en diminutas vesicu-
las; sin embargo, en el segundo el material ingerido son
particulas muy grandes, como microorganismos o res-
tos celulares, y las células extienden unas prolongacio-
nes de membrana, llamadas pseudépodos, que rodean
progresivamente a la particula hasta formar una vesicu-
la de gran tamafo (fagosoma).

1) El agua entra en la célula por dsmosis. Segun este
fenémeno, el agua pasa desde la disolucién mas
diluida (disolucién hipoténica) a la mas concentrada
(hiperténica), hasta que ambas concentraciones se
igualan (isotdnicas). Por ello, para que el agua pene-
tre en la célula el exterior celular tiene que ser hipo-
tonico y el interior de la célula, hiperténico.

2) Los iones que pasan desde un medio de mayor con-
centracién a otro de menor concentracion lo hacen
por transporte pasivo (simple difusion). Es un tipo de
transporte que se caracteriza por realizarse a favor
de un gradiente de concentracién y no requerir gas-
to de energia.

3) Los iones que pasan desde un medio de menor con-
centracién a otro de mayor concentracién lo hacen
por transporte activo. Es un tipo de transporte que
se realiza en contra de un gradiente de concentra-
cion, con el consiguiente gasto de ATP.

La célula vegetal soporta mejor el aumento de presion
osmoética debido a que presenta pared celular.

Una solucién hipotdénica es aquella en la que la concen-
tracion salina es inferior a otra solucion separada de ella
por una membrana semipermeable. El agua pasa desde
la disoluciéon mas diluida a la de mayor concentracién. El
paso del agua genera una presiéon en la membrana celu-
lar conocida con el nombre de presién osmética.

Si introducimos una célula animal en una solucién hipo-
tonica, el agua de la solucién entra por 6smosis hacia la

© Oxford University Press Espaiia, S. A.

osmotica y se rompe (plasmolisis). Si introducimos una
célula vegetal en una solucién hipoténica, el agua entra
por 6smosis desde el exterior celular a la vacuola. La
vacuola aumenta de tamafno y se hincha, hasta que no
puede entrar mas cantidad de agua ya que la pared
celular no lo permite, pues ha de soportar la presion de
la vacuola, del citoplasma y de la membrana celular.

Opcion B

El El anabolismo es el conjunto de reacciones anabdlicas o

de sintesis que tienen lugar en la célula. En ellas se
requiere energia para unir compuestos mas pequenos,
pobres en energia, y obtener compuestos mas comple-
jos, ricos en energia.

A + B + ATP — AB

moléculas pobres
en energia

molécula rica
en energia

El catabolismo es el conjunto de reacciones catabdlicas
o de degradacion en las que compuestos complejos
ricos en energia se escinden, dando lugar a compuestos
pobres en energia y liberando la energia almacenada en
el enlace que se rompe.

AB — A + B + ATP

molécula rica
en energia

moléculas pobres
en energia

Un ejemplo de proceso anabdlico es la fotosintesis y
otro de proceso catabdlico, la respiracién celular.

En el metabolismo autétrofo se obtienen compuestos
organicos a partir de compuestos inorganicos, mientras
que en el metabolismo heterétrofo se obtienen com-
puestos organicos a partir de otros compuestos organi-
cos existentes. En el primero se requiere la energia de la
luz (fotosintesis) o de las reacciones quimicas (quimio-
sintesis). En el segundo, se genera energia (ATP).

Ejemplos de organismos autétrofos son las plantas y las
algas. Ejemplos de organismos heterétrofos son los ani-
males y los hongos.

La fosforilacién oxidativa es un proceso de sintesis de
ATP que se produce en la cadena respiratoria de las cres-
tas mitocondriales. En esta cadena, los electrones fluyen
desde las coenzimas NADH + H' y FADH, al O,, ultimo
aceptor de los electrones, que se reduce a H,0 en una
serie de transformaciones redox que generan energia.
Esta energia es aprovechada por moléculas de ADP para
unir acido fosférico y formar ATP.

Segun la teoria quimiosmética, la energia liberada por el
flujo de H" es aprovechada por la ATP sintetasa para fos-
forilar ADP y generar moléculas de ATP. Por tanto, lo que
consigue la célula por este proceso es la formacion de
energia (ATP).

Biologia
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Bloque 3
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Opcién A

EB El cromosoma metafasico esta formado por dos croma-

tidas. Cada cromdtida esta constituida por una molécula
de ADN (resultado de la duplicacién del ADN en el peri-
odo S de la interfase), por lo que se denominan cromati-
das hermanas.

Estas cromatidas presentan unos estrechamientos o
constricciones. La mas importante es la constricciéon pri-
maria o centromero, que divide al cromosoma en dos
brazos. Las cromatidas hermanas estan unidas por el
centromero. En cada cromatida, a ambos lados del cen-
trémero, se localiza un complejo proteico llamado cine-
tocoro. Los cinetocoros aparecen orientados hacia cada
polo del huso acromatico y son los lugares donde los
microtubulos del huso se uniran a los cromosomas.

Algunos cromosomas pueden presentar otras constric-
ciones, llamadas secundarias. Son regiones donde se
encuentran los genes que se transcriben como ARNr y
promueven la formacién del nucléolo y de los riboso-
mas. Algunos cromosomas presentan una porcion esfé-
rica en un extremo de uno de los brazos del cromoso-
ma, llamada satélite, unida al resto del brazo por un
pedunculo de longitud variable.

Los extremos del cromosoma se denominan telémeros.
Son los extremos de la molécula de ADN que confieren
estabilidad al cromosoma y tienen como misidn evitar la
pérdida de informacidn genética durante la replicacion,
al mismo tiempo que impiden que los cromosomas se
adhieran entre si.

cromatidas
telémer
brazo
corto
cinetocoro ,
centromero
brazo
largo
bandas 9

A

constriccion satélite

secundaria
Estructura del cromosoma metafasico.

La diferencia entre el cromosoma metafasico y el anafa-
sico es que, mientras el primero presenta sus dos cro-
matidas, tal y como observamos en el dibujo, el segun-
do estd constituido por una sola cromatida, que no
completard la cromatida hermana hasta el periodo S de
la interfase.

En la profase | de la meiosis aparecen nuevas combina-
ciones de genes debido al intercambio de fragmentos
entre un cromosoma de origen paterno y su homoélogo

© Oxford University Press Espaiia, S. A.

de origen materno, fenédmeno que recibe el nombre de
recombinacién génica. Esto no ocurre en la mitosis.

En la profase | tiene lugar la separacién de cromosomas
homdélogos, aunque esta separacién no es total, ya que
permanecen unidos por los puntos de quiasmas (pun-
tos en los que las cromatidas han sufrido el sobrecruza-
miento). En la profase de la mitosis no sucede esto.

La profase | es la fase mas compleja y en ella tienen
lugar los acontecimientos mds caracteristicos de la
meiosis. Se suceden las siguientes etapas, que vamos a
ir comparando con la profase de la mitosis:

® Leptoteno. Se inicia el enrollamiento de las cromati-
das para formar los cromosomas. En el comienzo de
la profase de la mitosis, también ocurre.

® Zigoteno. Los cromosomas contindan acortandose y
los cromosomas homologos se asocian formando
una unidad conocida como bivalente o tétrada. En la
profase de la mitosis no sucede esto.

® Paquiteno. Comienza con el apareamiento mas inti-
mo de los cromosomas homoélogos. En cada tétrada
hay dos pares de cromatidas hermanas (cromatidas
de un mismo cromosoma). A continuacién, se produ-
ce un intercambio entre cromatidas homologas, lla-
mado recombinacién genética, como consecuencia
de las roturas transversales en las cromatidas, el inter-
cambio de segmentos y la posterior unién cruzada
de los extremos rotos. De este modo, fragmentos que
antes pertenecian a cromatidas homologas quedan
formando parte del mismo ADN. Esto se conoce
como entrecruzamiento y los lugares donde se pro-
ducen, quiasmas. El sobrecruzamiento es una causa
muy importante de variabilidad genética, pues origi-
na nuevas combinaciones de genes. En la profase de
la mitosis nada de esto tiene lugar.

Diploteno. Los cromosomas homologos se separan,
pero no lo hacen completamente porque permane-
cen unidos por los puntos de quiasmas. En la profase
de la mitosis no sucede esto.

Diacinesis. Se produce un elevado grado de conden-
sacion de los cromosomas. Cada uno de los pares de
cromatidas hermanas estan unidas por el centréme-
ro. Los pares de cromosomas homaologos siguen uni-
dos por los puntos de quiasmas. En la profase de la
mitosis no ocurre esto.

La importancia biolégica de la meiosis radica en que se
asegura el nimero de cromosomas de la especie al
reducirse este nimero a la mitad en los gametos, y en la
recombinacion genética que tiene lugar en la profase |,
donde tienen lugar nuevas combinaciones de genes
que, junto con las mutaciones, son la causa de la variabi-
lidad genética y, por tanto, de la evoluciéon de las pobla-
ciones.
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Opcién B
El Los numeros corresponden a los siguientes procesos:
1: Autoduplicacion o replicacién del ADN.
2: Transcripcion del ADN.
3: Traduccién o sintesis de proteinas.
4: Transcripcién inversa.

Los organulos de la célula eucariota donde tienen lugar
estos procesos son los siguientes:

1: Ndcleo.
2: Nucleo.
3: Ribosomas (citoplasma).
4: Nucleo.

H Atendiendo a su composicion, el ARN es una molécula
formada por ribonucleétidos unidos por enlaces fosfo-
diéster. Cada nucleétido de ARN estd formado por pen-
tosa (ribosa), una base nitrogenada (A, C, G, U) y un &ci-
do fosférico. El ADN esta compuesto por dos cadenas de
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desoxirribonucleétidos. Un nucleétido de ADN esta for-
mado por una pentosa (la desoxirribosa), una base
nitrogenada (A, G, Co T) y un acido fosférico. La desoxi-
rribosa se une a la base nitrogenada por enlace N-gluco-
sidico y al &cido fosférico por enlace éster. Los nucleéti-
dos se unen entre si por enlaces fosfodiéster.

En cuanto a su estructura, el ARN es monocatenario, es
decir, sus nucleotidos estan unidos formando una sola
cadena (estructura primaria), excepto en los reovirus, en
los que el ARN estd constituido por dos cadenas. EI ADN,
en cambio, es bicatenario. Las dos cadenas de ADN
estan enrolladas formando una doble hélice. Este mode-
lo constituye la estructura secundaria del ADN o modelo
de Watson y Crick (estructura secundaria). En los euca-
riotas, el ADN se une a las histonas adoptando una
estructura terciaria.

Las cadenas de ARN son mds cortas que las de ADN y
pueden aparecer tanto en el nicleo como en el citoplas-
ma celular.

Los principales tipos de ARN son: ARNm, ARNt y ARNTr.

Opcion A

EB La estructura de la bacteria la representamos en el
siguiente dibujo:

fimbrias*

citoplasma
membrana capsula®
plasmatica cromosoma
bacteriano

Se sefalan con un asterisco (*) los elementos que no son comunes
a todas las bacterias.

Las envueltas bacterianas son la membrana celular y la
pared celular. Ademas, algunas bacterias presentan cap-
sula. La membrana celular tiene una serie de invagina-
ciones, conocidas como mesosomas, en alguno de los
cuales se encuentran enzimas respiratorias. Las bacte-
rias fotosintéticas tienen, en determinados mesosomas,
pigmentos fotosintéticos o cromatoéforos.
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El citoplasma presenta una molécula de ADN, que es el
Unico cromosoma que posee la bacteria. Algunas tienen
pequeias moléculas de ADN circular conocidas con el
nombre de plasmidos. Los ribosomas son mas peque-
fos que los de la célula eucariota y se encuentran espar-
cidos por todo el citoplasma. Como medio de locomo-
cién presentan flagelos.

Algunos procesos industriales se basan en la potencia-
cion de las reacciones metabdlicas que los microorga-
nismos son capaces de llevar a cabo de forma natural
para conseguir un rendimiento mayor.

En la industria alimentaria se han empleado levaduras
de la especie Saccharomyces cerevisiae para la fabrica-
cion del pan. Estos hongos realizan una fermentacion
alcoholica para la que emplean como sustrato los gluci-
dos que se encuentran en la harina de trigo.

En la fabricacion de bebidas alcohdlicas se utilizan leva-
duras como las anteriores, que realizan una fermenta-
cién alcoholica semejante a la del pan.

En la obtencién del vinagre, es el etanol el que se con-
vierte en 4cido acético mediante un proceso de oxida-
cion que realizan las bacterias Acetobacter y Glucono-
bacter.

En la fabricacion del queso y los derivados lacteos inter-
viene un grupo de bacterias conocidas como bacterias
l[acticas, que fermentan glucidos sencillos para obtener
acido lactico.

En la industria quimica, los disolventes son obtenidos
por microorganismos de los géneros Saccharomyces,
Zymomonas y Clostridium, entre otros.
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En la industria farmacéutica, las vacunas y antibiéticos
como la penicilina, las cefalosporinas y la estreptomici-
na se obtienen, respectivamente, empleando hongos
de los géneros Penicillium y Cephalosporium y bacterias
del género Streptomyces.

Algunos hongos y bacterias son productores de enzi-
mas de interés industrial; es el caso de las proteasas, las
amilasas, las extremozimas, la renina, etcétera.

En la teoria de la simbiogénesis o endosimbidtica, for-
mulada por la biéloga norteamericana Lynn Margulis, se
relaciona a las bacterias con el origen de las mitocon-
drias y los cloroplastos.

De acuerdo con esta teoria, la evolucién de algunas bac-
terias pudo deberse a la falta de espacio y al agotamien-
to del alimento o la fuente de energia. Como respuesta
a esta situacion surgieron, por un lado, bacterias capa-
ces de extraer la energia de la luz solar descomponien-
do agua y didxido de carbono atmosférico, lo que daria
lugar, con el tiempo, a la disminucién de este gas 'y a su
sustitucion por oxigeno. Por otro lado, algunas bacterias
empezaron a establecer nuevas relaciones entre si, unas
veces en forma de simbiosis y otras en forma de parasi-
tismo, aprovechando unas el trabajo de otras. En ambos
casos se produjo una infeccion de unas a otras.

De la misma manera surgieron las células eucariotas, de
tal forma que el origen del ntcleo de estas células debe
encontrarse en una bacteria que infecté a otra y eliminé
su propia informacion genética. El origen de orgénulos
eucariotas como las mitocondrias y los cloroplastos se
explica de un modo similar. Algunos organismos unice-
lulares y todos los organismos pluricelulares, incluido el
ser humano, seriamos el resultado de esta infeccidén o
endosimbiosis.

Lynn Margulis descubrié algunos microorganismos en
estadios intermedios entre los dos tipos de células,
como Spirosymplokos detaiberi, del grupo de las espiro-
quetas. Este microorganismo vive en condiciones pare-
cidas a las que reinaban en la Tierra hace dos mil millo-
nes de afos y muestra indicios de cilios y undulipodios,
organulos que permitieron a las primeras células el
movimiento y la interaccién con su medio y que, proba-
blemente, surgieron también por endosimbiosis de
diferentes procariotas.

Opcion B

El 1) Lainflamacién es una respuesta rapida del organis-

mo frente a la invasion de un antigeno. Sus sintomas
caracteristicos son calor, enrojecimiento, dolor y
tumoracion de la zona afectada.

2) Lainmunidad es la capacidad de un organismo para
reconocer los elementos extrafos (antigenos) y des-
truirlos.
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3) La alergia es la respuesta del organismo, tras una
respuesta secundaria demasiado fuerte, frente a la
intensa liberacion de los llamados moduladores qui-
micos (histamina y serotonina), que resultan perjudi-
ciales para él.

Los linfocitos B son los responsables de la respuesta
inmune humoral, pues producen anticuerpos especifi-
cos ante la presencia de un antigeno, al que reconocen
gracias a los receptores especificos que tienen en su
membrana. Al unirse con el antigeno especifico, prolife-
ran en pocos dias y dan lugar a dos tipos de células:
células plasmaticas y células B con memoria.

® Las células plasméticas tienen muy desarrollado el
reticulo endoplasmico, con el fin de almacenar la
gran cantidad de anticuerpos que producen. Se acu-
mulan en los érganos linfoides.

® Las células B con memoria son menos numerosas
que las anteriores. Guardan recuerdo del antigeno y,
en el caso de que se produzca un nuevo contacto,
producen células plasmaticas que segregaran anti-
cuerpos especificos para el antigeno (respuesta
secundaria).

Los macréfagos son células grandes que tienen capaci-
dad fagocitaria y gran cantidad de lisosomas. Los
macrofagos son presentadores de antigenos. Se unen a
ellos a través de los receptores que poseen en sus mem-
branas para luego ingerirlos por fagocitosis y presentar-
los a los linfocitos T, los cuales se activan rapidamente.
Los macrofagos, ademas, liberan interleucina para acti-
var a los linfocitos T-auxiliares, realizan limpieza de parti-
culas extranas y segregan prostaglandinas para dismi-
nuir la actividad de otras células.

El rechazo en los trasplantes de 6rganos se debe a la res-
puesta inmunitaria contra los antigenos presentes en las
células del 6rgano trasplantado, que se detectan como
extranos.

Los antigenos responsables del rechazo son los autoan-
tigenos del MHC, que se encuentran en la superficie
celular.

Si los autoantigenos del donante y del receptor no coin-
ciden se produce el rechazo, que comienza con el ata-
que de los linfocitos Tc, los cuales causan la lisis de las
células de los tejidos trasplantados. En este rechazo
también intervienen la respuesta especifica humoral
(anticuerpos) y la respuesta inespecifica (macréfagos,
activacion del complemento).

En la actualidad se estd investigando la aplicacién de
anticuerpos selectivos contra los linfocitos que partici-
pan en el rechazo del tejido trasplantado, asi como la
inoculacion repetida, antes del trasplante, de antigenos
del donante que potencian su tolerancia.
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