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INSTRUCCIONES:
Elija una de las dos opciones A 0 B y conteste a las cuestiones de los dos bloques de que
consta cada opcién.

OPCION A

BLOQUE 1 (5 puntos)

En la figura se muestra la microfotografia de un cromosoma.

Cuesﬁones.

a. Estructura de los cromosomas: describa las partes que se
pueden distinguir en un cromosoma metafasico. (1,25 puntos)

b. ;Qué se entiende por codigo genético? Explique las
caracteristicas del mismo. (1,25 puntos)

¢. Describa brevemente el proceso de transcripcién en células
eucariotas.(1,25 puntos)

d. Indique cuales son las principales modificaciones
postranscripcionales que puede sufrir el RNAm. (1,25 puntos)

Cuestiones.

a. ;Por qué los ftriacilglicéridos son lipidos saponificables y los terpenos
insaponificables? Explique brevemente la estructura molecular de ambos grupos. (1,25
puntos)

b. Aminoacidos: caracteristicas y clasificacion segin la naturaleza del grupo R. (1,25

puntos)

¢. Los enzimas: definicién. Explique razonadamente en que consiste la especificidad de
los enzimas. (1,25 punios)

d. ;Qué son las bacterias? Sefiale las principales caracteristicas organizativas y
funcionales de las mismas. (1,25 puntos)
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OPCION B

BLOQUE 1 (5 puntos)

En la figura se muestra el modelo estructural esquematico de la ATP sintasa
cloroplastica.

Cuestiones.

a, La fotofosforilacion es un proceso que se da
en la fase luminosa de la fotosintesis. ;En que
consiste dicho proceso y donde se produce?

Estroma (Cuantos tipos de fotofosforilacién existen?.
(1,25 puntos)

CF1
b. Las células vegetales tienen cloroplastos y

mitocondrias. Teniendo en cuenta que los
cloroplastos generan energia: jpara que
necesitan las mitocondrias? Razone la respuesta.
(1,25 puntos)

CFo
c. La fotosintesis: explique brevemente

ayudandose de algiin esquema las dos fases que
Lumen se pueden distinguir en el proceso. (1,25 puntos)

d. Explique las diferencias existentes entre la
difusion facilitada y el transporte activo. (1,25
puntos)

BLOQUE 2 (5 puntos)

Cuestiones,

a. Las proteinas: propiedades y funciones. (1,25 puntos)

b. Defina los siguientes términos, poniendo un ejemplo para cada uno de ellos: acido
graso, aminoacido, monosacérido y nucleotido. (1,25 puntos)

¢. La ADN polimerasa no es capaz de iniciar una cadena de ADN. Explique como se
resuelve el problema. ;Qué son los fragmentos de Okazaki?. (1,25 puntos)

d. Defina los siguientes términos, poniendo un ejemplo de cada wno de ellos:
microorganismo, virus, infeccién y toxina. (1,25 puntos)
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SOLUCION DE LA PRUEBRA DE RCCESO

AUTORA: Maria Purificacién Hernandez Nieves

Opcion A

La informacién que hay en los genes se traduce para
unir secuencias de aminodcidos y formar proteinas. El

Bloque 1 b.

a. Un cromosoma es una estructura formada por dos cro-

matidas. Cada cromatida esta constituida por una molé-
cula de ADN (resultado de la duplicacion del ADN en el
periodo S de la interfase), por lo que se denominan cro-
matidas hermanas.

En un cromosoma metafasico estas cromatidas presen-
tan unos estrechamientos o constricciones. La mas
importante es la constriccién primaria o centrémero,
que divide al cromosoma en dos brazos cromosémicos.
Las cromatidas hermanas estan unidas por el centréme-
ro. En cada cromatida, a ambos lados del centromero, se
localiza un complejo proteico llamado cinetocoro. Los
cinetocoros son los lugares donde los microttubulos del
huso se uniran a los cromosomas.

Algunos cromosomas pueden presentar otras constric-
ciones llamadas secundarias. Son regiones donde se
encuentran los genes que se transcriben como ARNr y
promueven la formacion del nucléolo y de los riboso-
mas. Algunos cromosomas presentan una porcion esfé-
rica en un extremo de uno de los brazos del cromoso-
ma, llamada satélite, unida al resto del brazo por un
pedunculo de longitud variable.

Los extremos del cromosoma se denominan telémeros.
Son los extremos de la molécula de ADN que confieren
estabilidad al cromosoma y tienen como misidn evitar la
pérdida de informacidn genética durante la replicacion,
al mismo tiempo que impiden que los cromosomas se
adhieran entre si.

cromatidas
telémero
brazo
corto
cinetocoro .
centromero
brazo
largo
bandas 9

A

constriccion satélite

secundaria
Estructura del cromosoma metafasico.

Los cromosomas se encuentran en el nucleo celular.
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codigo genético es la correspondencia entre los nucleé-
tidos del ADN y los aminoacidos de una proteina.

En un acido nucleico existen cuatro nucleétidos diferen-
tes que se distinguen por sus bases nitrogenadas (de
hecho, se representan por ellas). En el caso del ADN,
estas bases son adenina (A), citosina (C), guanina (G) y
timina (T). En el ARN, son A, C, G y uracilo (U). Existen
veinte aminoacidos diferentes para formar las proteinas.
Cada uno de ellos viene codificado por tres bases (tri-
plete de bases o codén). Si se combinan tres bases entre
si para codificar un aminoacido, las combinaciones posi-
bles son 4 -4 -4 = 64. Codificarian los veinte aminodci-
dos y sobrarian tripletes, por lo que un mismo aminodci-
do puede estar codificado por varios tripletes. Esta es la
razén por la que se dice que el cédigo genético estd
«degenerado».

Este cddigo genético o «lenguaje del ADN» es idéntico
en todos los seres vivos, tanto procariotas como euca-
riotas, por lo que se considera un cédigo universal.
Debido a esta universalidad, es posible introducir genes
de una especie en otra y que se expresen. En la actuali-
dad, las técnicas de ingenieria genética permiten lograr
esto y obtener organismos transgénicos.

La Unica excepcion a
la universalidad del
cédigo genético es el
ADN mitocondrial, en
el que algunos amino-
acidos determinados
por el mismo codén
son distintos.

desplazamiento de la polimerasa

desenrollamiento

ARN
polimerasa

La transcripcidon con-
siste en la sintesis de
moléculas de ARN a
partir de una de las
cadenas de ADN. En el
proceso intervienen
las ARN polimerasas,
que unen los ribonu-
cleétidos complemen-
tarios de los nucleoti-
dos de la cadena de
ADN, que sirve de
molde en el proceso
que representamos en
este dibujo:

codifi
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En el proceso se diferencian varias etapas:

1. Iniciacion. En esta etapa, la ARN polimerasa recono-
ce y se une al promotor (regién de la cadena de ADN
donde comienza el proceso).

2. Elongacién. La ARN polimerasa va alargando la
cadena de ARN por adicion de ribonucleétidos. Para
ello, lee la hebra de ADN en direccién 3'—5'y sinteti-
za la cadena de ARN en direccién 5'—3.

3. Terminacidn. La cadena de ARN se alarga hasta que
la ARN polimerasa reconoce la regién de termina-
cion en el ADN, que indica el final de la sintesis de
ARN. ElI ARN formado recibe el nombre de ARN tras-
crito primario.

Estas etapas las presentan tanto los procariotas como
los eucariotas. Estos uUltimos experimentan, ademas,
otra etapa: la maduracioén, en la cual los ARN transcritos
primarios sufren transformaciones hasta convertirse en
ARN maduros. Intervienen las enzimas ribonucleoprote-
inas pequenas nucleares (RNPpn), cortando entre exo-
nes (regiones con informacion) e intrones (regiones sin
informacion). Posteriormente, actian las enzimas liga-
sas uniendo los exones. Se anade, ademas, al extremo 3’
una «caperuza» de metilguanosina y, al extremo 5°, una
cola poli-A.

. Las modificaciones postranscripcionales que sufre el
ARNm son las siguientes:

® El ARNm de los eucariotas presenta intrones y exo-
nes, por lo que tiene que sufrir un proceso de madu-
racion que elimine los intrones. En este proceso inter-
vienen las enzimas ribonucleoproteinas pequenas
nucleares (RNPpn), que cortan entre exones e intro-
nes. Posteriormente intervienen las enzimas ligasas,
que unen los exones.

® Se afade una caperuza de metilguanosina al extre-
mo 3".

® Se anade la cola poli-A al extremo 5.

Bloque 2

a. Los lipidos triacilglicéridos son lipidos saponificables

porque presentan acidos grasos que, junto con el trial-
cohol glicerina, forman enlaces éster. Los terpenos son
lipidos insaponificables porque no contienen acidos
grasos y, por tanto, no forman enlaces éster.

La saponificacidn es una reaccion quimica entre un lipi-
do saponificable (portador de residuos de acidos gra-
s0s) y una base, en la que se obtienen como principales
productos las sales de dicho acido y de dicha base.
Mediante este proceso se obtienen los jabones, sales de
acidos grasos y metales alcalinos.

La reaccién de saponificacion da lugar a jabén y glicerina:
grasa + sosa caustica — jabén + glicerina

En cuanto a la estructura, los triacilglicéridos estan for-
mados por el alcohol glicerina esterificado con tres aci-
dos grasos, que pueden ser saturados o insaturados.

© Oxford University Press Espaia, S. A.
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H

Triglicérido.
Los terpenos son polimeros de la molécula de isopreno.

G
H,C=C— c‘:cH2
H

Molécula de isopreno.

Como se aprecia, en la estructura del isopreno hay dos
dobles enlaces conjugados o alternos. Segun el nimero
de isoprenos que componen el terpeno, se clasifican en
monoterpenos (contienen dos moléculas de isopreno),
diterpenos (formados por la unién de cuatro isoprenos),
triterpenos (constituidos por la unién de seis moléculas
de isopreno), tetraterpenos (contienen ocho moléculas
de isopreno) y politerpenos (formados por la unién de
muchas moléculas de isopreno).

. CH, CH, K
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CH, CH,

El B-caroteno, un tetraterpeno.

. Un aminoacido es una molécula formada por un atomo

de carbono llamado carbono q, al que se une un grupo
amino (—NH,), un grupo acido (—COOH), un hidrégeno
y una cadena variada, segun los diferentes tipos de ami-
nodcidos, denominada cadena lateral (R). Los aminoaci-
dos son los mondémeros de las proteinas. Su férmula
general es:

R— c‘:H— COOH
NH,

La clasificacion de los aminodacidos en funcién de la
polaridad de los grupos funcionales que aporta la cade-
na lateral (R) es la siguiente:

® Aminoacidos apolares. La cadena R posee grupos
hidrofobos que interaccionan con otros grupos
hidréfobos mediante fuerzas de Van der Waals. Pue-
den ser de dos tipos: alifaticos, cuyo R es de naturale-
za alifatica (alanina), y aromaticos, si la R contiene
anillos aromaticos (triptéfano).

® Aminoacidos polares sin carga. La cadena R contie-
ne grupos polares capaces de formar puentes de
hidrégeno con otros grupos polares (tirosina).

Biologia
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® Aminoacidos polares con carga. La cadena R contie-
ne grupos polares cargados. Pueden ser acidos, si la
cadena R aporta grupos carboxilos cargados negati-
vamente (acido glutamico), o basicos, si aporta gru-
pos amino cargados positivamente (lisina).

Una enzima es un biocatalizador que interviene en una
reaccién en concentraciones muy bajas, generalmente
acelerando la velocidad de la reaccién en la que partici-
pa. No experimenta modificaciéon alguna, ya que se
obtiene al final de la reaccién, sin gastarse, y actda en
condiciones relativamente constantes de temperatura,
pH, presion, etcétera.

Las enzimas, como proteinas que son, presentan un alto
grado de especificidad, que puede ser de sustrato (algu-
nas muestran una especificidad absoluta sobre un sus-
trato, mientras que otras muestran su especificidad
sobre un grupo funcional) y de reaccion (para cada tipo
de reaccion quimica existe una enzima diferente, es decir,
una enzima cataliza una sola reaccién quimica o un gru-
po de reacciones estrechamente relacionadas entre si).

d. La célula bacteriana es la célula procariota.

Las envueltas bacterianas son la membrana celular y la
pared celular. Algunas bacterias presentan, ademas,
capsula. La membrana celular tiene una serie de invagi-
naciones denominadas mesosomas. En alguno de ellos
se encuentran enzimas respiratorias. Las bacterias foto-
sintéticas tienen, en determinados mesosomas, pig-
mentos fotosintéticos o cromatéforos. Otros mesoso-
mas albergan enzimas respiratorias.

El citoplasma presenta una molécula de ADN, que es el
Unico cromosoma que posee la bacteria. Algunas tienen
pequeinas moléculas de ADN circular conocidas con el
nombre de plasmidos. Los ribosomas son mas peque-
fos que los de la célula eucariota y se encuentran espar-
cidos por todo el citoplasma. Como medio de locomo-
ciéon presentan flagelos.

Indicamos los componentes de la célula bacteriana en
el siguiente esquema:

rlbos;omas inclusiones

fimbrias*

capsula*

- b
citoplasma membrana cromosoma
plasmatica  bacteriano

Se sefalan con un asterisco (*) los elementos que no son comunes
a todas las bacterias.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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Las funciones mas significativas de estos organulos

celulares son:

® Ribosomas: sintesis de proteinas.

® Inclusiones: principalmente, reserva.

® Pared celular: soporte.

® Flagelo: movimiento.

e (Capsula: proteccion.

® Nucleoide: control de la vida celular.

® Membrana plasmatica: transporte de sustancias.
® Fimbrias: adhesion a otras células o a superficies.

En el siguiente cuadro se resumen las caracteristicas

fundamentales de la célula procariota:

Organismos

Bacterias y cianobacterias

Tipos de organismos

Unicelulares o colonias

Tamaio celular

1-10 wm

Metabolismo Aerobio o anaerobio
Division Binaria
Membrana nuclear No

ADN

Circular; sin proteinas

Cromosomas Uno

Nucléolos No

ARN Sintetizado en el citosol
Ribosomas 70S

Organulos membranosos

No

Enzimas respiratorias

En la membrana plasmatica

Pared celular

Pared bacteriana

Cloroplastos

No (algunas tienen

cromatoéforos)
Citoesqueleto No
Centrosoma No
Locomocion Flagelos bacterianos

pared celular

flagelo*

Biologia
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En cuanto a la reproduccion, una bacteria se reproduce
asexualmente por biparticion o divisién binaria.
Comienza con la replicacion del ADN, dirigida por la
ADN-polimerasa de los mesosomas; posteriormente la
célula bacteriana crece hasta formar un tabique trans-
versal que separa las dos nuevas bacterias. Mediante
este modo de reproduccion, a no ser que hubiera una
mutacion, las bacterias no originan nuevas especies. Sin
embargo, poseen unos mecanismos por los cuales inter-
cambian material genético con otras bacterias, sean o
no de la misma especie. Estos procesos se denominan
en las bacterias procesos parasexuales. Los mecanismos
de intercambio de genes en bacterias son la transforma-
cién, la transduccion y la conjugacion:

Opcion B

CONVOCATORIA SEPTIEMBRE 2009

¢ La transformacién consiste en la transferencia de un
fragmento de ADN libre desde una bacteria donado-
ra hasta una bacteria receptora.

® La transduccién es el fendmeno de intercambio
genético que requiere de un vector de transmisién,
generalmente un virus, que transporta fragmentos
de ADN procedentes de la ultima bacteria parasitada.

® La conjugacion es un proceso en el cual una bacteria
considerada donadora transmite ADN, a través de los
pelos sexuales o fimbrias, a otra bacteria receptora.

Bloque 1

a.

La fotofosforilacion es el proceso metabdlico por el que
se obtiene ATP, en la fase luminosa de la fotosintesis,
gracias a la energia contenida en los fotones de luz; por
ello se denomina fotofosforilacion. Tiene lugar en el tila-
coide del cloroplasto.

Existen dos tipos: la fotofosforilacién aciclica y la foto-
fosforilacion ciclica. En ambas, el ATP se sintetiza en el
complejo citocromo de la cadena transportadora de
electrones.

® La fotofosforilacion aciclica se desarrolla en la cade-
na transportadora de electrones de los fotosistemas Il
(P680) y | (P700). En ella, los electrones se transportan
desde el H,O hasta un aceptor final de los electrones
(el NADP), en un recorrido abierto. La energia que se
aporta es la energia luminosa, que es captada por la
clorofila y los pigmentos auxiliares de ambos fotosis-
temas. Esta energia sirve para bombear protones (H")
desde el estroma al interior del tilacoide. Los proto-
nes regresan mas tarde al estroma, a través de las
ATPasas y a favor de un gradiente, liberando energia
que toma la molécula de ADP para unir acido fosférico
y formar ATP.

—j\ P7ool /:

/ \\
ADP ATP
luz '

cadena de
transporte
electrénico

N\

P700

NADP™ NADPH

Flujo de electrones en la fotosintesis oxigénica.
® La fotofosforilacion ciclica es un sistema primitivo

de obtencion de ATP a partir de la energia luminosa.
En ella actua un solo fotosistema (el fotosistema ).

© Oxford University Press Espaiia, S. A.

A\ III,
- P700

N
TN

ADP cadena de luz

transporte
electrénico
ATP

P700

Flujo de electrones en la fotofosforilacion ciclica.

La mitocondria es el orgdnulo de la célula eucariota
donde se lleva a cabo la respiracion celular aerobia. La
emplean para respirar y, por tanto, para obtener ener-
gia, anto las células animales como las vegetales. En los
periodos oscuros, las células vegetales obtienen la ener-
gia mediante sus mitocondrias.

La mitocondria es la «central energética» de la célula. En
ella tienen lugar procesos catabdlicos cuyo fin es gene-
rar energia. Estos procesos son los siguientes:

® Ciclo de Krebs. El acetil-CoA se oxida a CO, y se libe-
ran electrones que utilizan moléculas de NAD" y
FAD" para reducirse a NADH y FADH,. Ademas, se sin-
tetizan una serie de metabolitos precursores de la
sintesis de moléculas en el citoplasma.

® B-oxidacion de los acidos grasos. Al igual que el
ciclo anterior, tiene lugar en la matriz mitocondrial.
En este proceso se degradan los acidos grasos a ace-
til-CoA, que ingresara en el ciclo de Krebs.

® Cadena transportadora de electrones. Los com-
puestos hidrogenados procedentes de la glucdlisis
(NADH + H") y del ciclo de Krebs (NADH + H* y
FADH,) pasan a las crestas mitocondriales y generan
un gradiente de H" al atravesar una cadena transpor-
tadora de electrones, que aprovechan las moléculas
de ADP y fosfato para sintetizar ATP.

Biologia
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¢. La fotosintesis es un proceso anabdlico o de sintesis

porque en él tiene lugar la sintesis de compuestos orga-
nicos, mas complejos, a partir de otros compuestos inor-
ganicos, mas simples. Todos los procesos anabdélicos
requieren energia. La energia necesaria para la fotosin-
tesis proviene de la luz solar que, en la fase luminosa,
sirve para sintetizar ATP.

La fotosintesis tiene lugar en dos fases: la fase luminosa
y la fase oscura.

Fase luminosa

Se produce en el tilacoide del cloroplasto. La clorofila y
los pigmentos auxiliares de los fotosistemas Il (P680) y |
(P700) toman energia luminosa y la transforman en
energia quimica (ATP) y poder reductor (NADPH + HY),
que intervendran en la formaciéon de los compuestos
organicos en la fase oscura.

La fuente de poder reductor es el agua, que sufre fotoli-
sis y libera dos protones, dos electrones y un dtomo de
oxigeno, que se unira a otro atomo de oxigeno y forma-
ra oxigeno molecular que se desprende a la atmasfera.

H,0 + 2 fotones ——>2H" +2e +1/20,

CONVOCATORIA SEPTIEMBRE 2009

Los 2 H" quedan, de momento, en la membrana tilacoi-
dea. Los 2 e” liberados por la molécula de H,O son reco-
gidos por la clorofila del fotosistema Il, que habia que-
dado oxidada y, como consecuencia, se reduce. Los
electrones van pasando por una cadena transportadora
de electrones desde el agua al NADP (NADP?").

Hay protones (H") que son bombardeados desde el
estroma a través del complejo de citocromos b-fy gene-
ran un gradiente electroquimico entre el interior del tila-
coide y el estroma. Estos H" salen después a favor del
gradiente a través de los complejos ATPasa, liberando la
energia necesaria para fosforilar el ADP y formar ATP.

Los 2 H" que quedaron en la membrana tilacoidea se
unen ahora al NADP*~ y forman NADPH, (poder reductor).

Dentro de la fase luminosa pueden darse:

® Fotofosforilacion aciclica. Si actiian los dos fotosiste-
mas y se generan ATP y NADPH..

® Fotofosforilacion ciclica. Si actua solo el fotosistema
| y Unicamente se genera ATP. La fotofosforilacién
ciclica tiene lugar cuando las plantas demandan mas
ATP sin necesidad de formar mas NADPH,.

este compuesto se reduce

y luego se oxida

el aceptor de electrones s
se reoxida cuando aceptor
transfiere los electrones de electrones

auna cadena A
de transporte electrénico

aceptor cadena
de electrones de transporte
electrénico

°

/ NADPH

NADP*

la segunda cadena
de transporte electréonico
transfiere electrones 2H*
al NADP*

cadena
b \,Pssy de transporte
fotosistema 1 electrénico

0

luz

P700
fotosistema |

el paso de electrones
impulsa los protones
al interior del tilacoide

interior del tilacoide
A

los protones de la fotolisis

20 st 2H " — del agua se quedan
A en el interior del tilacoide
H,0

— %Oz

Flujo electrénico en «Z» en la fotosintesis oxigénica.
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fotosistema |

P700 excitado —

ferredoxina

plastoquinona

citocromo bf

fotosistema |
P700

plastocianina

<

Esquema del flujo electrénico ciclico.

Fase oscura

La fase oscura tiene lugar en el estroma del cloroplasto. El
fendmeno metabdlico es el ciclo de Calvin. Se trata de un
ciclo complicado que podemos esquematizar en tres fases:

a) Fijacion del CO, (fase carboxilativa). El CO, atmosfé-
rico llega al estroma del cloroplasto y se une a la
ribulosa 1,5-difosfato, gracias a la enzima ribulosa
1,5-difosfato carboxilasa, que da lugar a un compues-
to inestable, de seis atomos de carbono, que se diso-
cia en dos moléculas de 4cido 3-fosfoglicérico.

b) Reduccion del atomo de carbono procedente del
CO, (fase reductora). La energia quimica (ATP) y el
poder reductor (NADPH + H") generados en la fase
luminosa se utilizan para reducir el acido 3-fosfogli-

cérico a aldehido 3-fosfoglicérico.

¢) Regeneracion de la ribulosa 1,5-difosfato (fase
regenerativa). El 3-fosfogliceraldehido, generado en
la fase anterior, sirve para generar la ribulosa 1,5-
difosfato y sintetizar los compuestos organicos (glu-
cosa, almidon, acidos grasos, aminoacidos).
1x5C
1ADP ribulosa-1,5-difosfato -
1ATP
fase 1:
fijacion
1x5C ribulosa-5-fosfato 3-fosfoglicerato 2 x 3C
fase 3: AP
regeneraaon
carbono 2ADP
reducido fase 2:
triosas reduccion
gliceraldehido-3-fosfato 1,3-difosfoglicerato
2x3C \ 2x3C
‘ 2NADPH
P ~ respiracion JNADP
biosintesi celular
‘\w (mitocondrias)

Ciclo de Calvin.
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d. El transporte pasivo es un proceso espontaneo de difu-
sion de sustancias a través de la membrana. Se produce
a favor de un gradiente de concentracion. Este transpor-
te puede llevarse a cabo por difusién simple y por difu-
sion facilitada.

e Difusién simple. Es el paso de moléculas de pequefio
tamano a favor del gradiente electroquimico. Puede
hacerse a través de la bicapa (hormonas esteroideas,
anestésicos, farmacos liposolubles, urea, etanol, gli-
cerol, O,, N, y CO,) o a través de los canales de las
proteinas transmembrana (Na*, K", Ca’*, CI"...).

¢ Difusion facilitada. Permite el transporte de peque-
Aas moléculas polares que no pueden atravesar la
bicapa y requieren unas proteinas transportadoras
especificas o permeasas. En este caso, la proteina
cambia su configuracion para facilitar el paso a la
molécula que transporta. Una vez finalizado el trans-
porte, la permeasa vuelve a adquirir la conformacién
original.

El transporte activo es aquel que se realiza en contra de
un gradiente de concentracion (electroquimico), con
gasto de energia. Como ejemplos de este transporte se
encuentran la bomba de Na*/K* y la bomba de Ca’". La
bomba de Na*/K* es un complejo proteico de trans-
membrana que, a través del gasto de una molécula de
ATP, expulsa de la célula tres iones Na® e introduce dos
iones K", ambos en contra de un gradiente de concen-
tracion. Gracias a esta actividad, el exterior de la mem-
brana es positivo con respecto a su cara interna. Esta
diferencia de potencial es conocida como potencial de
membrana.

La diferencia entre estos dos tipos de transporte radica
en que, mientras la difusion facilitada se realiza a favor
de un gradiente de concentracién y se lleva a cabo sin
gasto de energia, el transporte activo se lleva a cabo en
contra de este gradiente y requiere gasto de ATP.

Bloque 2

a. Las proteinas son polimeros, denominados polipépti-
dos, constituidos por la unién de unas moléculas que
reciben el nombre de aminoacidos.

Las principales propiedades de las proteinas son:

Especificidad. Cada proteina lleva a cabo unas funcio-
nes concretas (estructurales o funcionales) y las realiza
basandose en una estructura determinada.

Solubilidad. Las proteinas son solubles en agua cuando
adoptan una conformacion globular. La solubilidad es
debida a las cadenas laterales (R) de los aminoacidos,
que establecen puentes de hidrégeno con las moléculas
de agua.

Desnaturalizacion. Significa la pérdida de la conforma-
cién espacial natural que presenta una proteina (estruc-
tura terciaria y, en algunos casos, cuaternaria) al des-
truirse los enlaces caracteristicos que mantienen unida
su estructura cuando se la somete a condiciones
ambientales desfavorables. Como consecuencia de ello,
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se anula su funcionalidad bioldgica. Si las condiciones
de la desnaturalizacién no son muy intensas y durade-
ras, la proteina puede recuperar la estructura original
(desnaturalizacion reversible), pero si la afectan de tal
forma que no vuelve a recuperarla, la desnaturalizacién
serd irreversible y la proteina perderd su funcionalidad.

Atendiendo a las funciones que desempefan en el
organismo, las proteinas se clasifican en:

® Proteinas con funcién estructural. Son elementos
formadores, plasticos, a partir de los cuales se cons-
truyen la mayoria de las estructuras celulares. Algu-
nas proteinas intervienen en la formacién de las
membranas celulares, otras constituyen el citoesque-
leto de la célula, las fibras del huso acromético y los
cilios y los flagelos. Las histonas forman parte de la
estructura de los cromosomas de las células eucario-
tas. También son importantes otras proteinas estruc-
turales, como el coldgeno (se encuentra en la sustan-
cia intercelular del tejido conjuntivo, en los tendones
y en la matriz de los huesos y cartilagos), la elastina
(se encuentra en el tejido conjuntivo elastico), la que-
ratina (en la capa cérnea de la epidermis) y la fibroina
(forma las telarafas y el capullo de seda).

® Proteinas con funcién enzimatica. Las enzimas son
proteinas que catalizan casi todas las reacciones qui-
micas en la célula: son biocatalizadores. Un ejemplo
es la lactasa, que transforma la lactosa en galactosa y
glucosa.

® Proteinas con funcién transportadora. Algunas pro-
teinas se unen a moléculas o iones especificos y los
transportan a otro lugar. Un ejemplo es la hemoglo-
bina, que transporta el O, en la sangre de los verte-
brados.

® Proteinas con funcién contractil. Existen proteinas
que intervienen en los sistemas motiles y contracti-
les: son la actina y la miosina, que intervienen en la
contraccién muscular.

® Proteinas con funcion de reserva. Algunas son reser-
va de aminodacidos, como la albumina de la sangre y
de la clara del huevo, la caseina de la leche, o las pro-
teinas de las semillas de las plantas.

® Proteinas con funcién de defensa. Hay proteinas que
actuan como medio de defensa contra virus, bacte-
rias y sustancias extrafas; son las inmunoglobulinas y
los interferones.

Un acido graso es un acido formado por largas cadenas
carbonadas que presentan uno o varios enlaces dobles
entre los &tomos de carbono. La cadena carbonada pue-
de ser saturada (cuando solo tiene enlaces simples) o
insaturada (cuando presenta uno o varios enlaces
dobles). Un ejemplo de acido graso es el acido oleico.
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Acido oleico, un acido graso.

Un aminodcido es una molécula formada por un dtomo
de carbono, llamado carbono q, al que se unen un gru-
po amino (-NH,), un grupo acido (-COOH), un hidrége-
no y una cadena distinta, segun los diferentes tipos de
aminoacidos, denominada cadena lateral (R). Los ami-
noacidos son los monémeros de las proteinas. Su for-
mula general es:

R—SXLfCOOH
NH,

Un monosacarido u osa es un glucido simple. Es una
molécula sencilla, no hidrolizable, que puede tener
entre tres y nueve atomos de carbono y constituye el
mondmero a partir del cual se originan los demas gluci-
dos.

Los monosacaridos son reductores y se dividen en aldo-
sas (si el grupo carbonilo es un aldehido) y cetosas (si el
grupo carbonilo es una cetona). Los mas importantes
son:

Zzgéﬁt:rilogt:ﬁiro Aldosas Cetosas

Triosas (3 C) Gliceraldehido Dihidroxiacetona
Tetrosas (4 C) Eritrosa Eritrulosa
Pentosas (5 C) Siebs?)i?;ribosa Ribulosa
Hexosas (6 C) Glucosa, galactosa Fructosa

O—P—0—P—0—P—OCH,

Un nucleétido es la unidad o mondémero de un acido
nucleico. Constituye una molécula compleja formada
por tres unidades: un monosacdrido (pentosa), una base
nitrogenada (A, G, C, T o U) y uno o varios grupos fosfa-
to. Tanto la base nitrogenada como los grupos fosfato se
encuentran unidos a la pentosa.

C N
7 e\

\ Il CH
HLQN/L\N/

O @) O
Il Il Il

OH H
Desoxiadenosin-5'-trifosfato (dATP), un nucleétido.

La ADN-polimerasa no es capaz de iniciar la sintesis de
una cadena de ADN, por lo que se forma un ARNc (ARN
cebador o primer), que inicia esta sintesis.
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La ARN-polimerasa sintetiza una molécula pequefa de
ARNg, sin el cual la ADN-polimerasa no puede ejercer su
funcién. La ADN-polimerasa sintetiza las nuevas cade-
nas de ADN. La ADN-polimerasa lll va alargando la cade-
na, leyendo en direcciéon 3’ — 5’y uniendo nucleétidos
en direcciéon 5’ — 3" Como las dos cadenas de ADN mol-
de son antiparalelas, la cadena de ADN que tiene direc-
cioén 3'— 5'se replica de forma continua (hebra conduc-
tora), mientras que la que tiene direcciéon 5’ — 3’lo hace
de forma discontinua (hebra retardada). Esta ultima se
replica mediante la sintesis de pequefios fragmentos lla-
mados fragmentos de Okazaki. Los fragmentos de Oka-
zaki son pequenos segmentos de ADN que mds tarde se
uniran para dar lugar a la hebra retardada. La ADN-poli-
merasa | elimina los fragmentos de ARN que han actua-
do como iniciadores de la sintesis y rellena los huecos
dejados por estos. Por ultimo, las ADN-ligasas unen los
fragmentos de Okazaki y, de este modo, se forma la
molécula completa.

. Un microorganismo es un organismo de tamafio
microscopico que pertenece a uno de los siguientes rei-
nos de seres vivos: Monera, Protoctista o Fungi. Un
ejemplo de microorganismo es Lactobacillus casei, una
bacteria lactica.
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Un virus es una forma acelular que tiene en su interior
un acido nucleico (bien ADN, bien ARN) y estd rodeada
por una cubierta proteica (la capsida). Estos componen-
tes se mantienen asi cuando el virus se encuentra en el
exterior celular. Se denomina entonces particula virica o
virion. Si el virus se encuentra en el interior celular, se
representa solo por su acido nucleico. Si este acido se
integra en el cromosoma celular recibe el nombre de
profago. Los virus son parasitos obligados porque no
son capaces de reproducirse por ellos mismos: necesi-
tan introducirse en una célula viva y utilizar su maquina-
ria metabdlica.

Una infeccion es el crecimiento y la colonizacion de
microorganismos patégenos en un individuo. Un ejem-
plo de infeccion es la que produce el Treponema palli-
dum, que causa la sifilis en el ser humano.

Una toxina es una sustancia liberada por organismos
patégenos que son perjudiciales para las células y los
tejidos. Un ejemplo de toxina es la toxina botulinica
liberada por Clostridium botulinum, que produce la
infeccion denominada botulismo.
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