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UNIVERSIDAD DE CASTILLA-LA MANCHA

Materia: BIOLOGIA  Esta prueba consta de tres bloques de preguntas.

El primer bloque consta de una pregunta y es OBLIGATORIO (3 puntos).
El segundo bloque consta de dos preguntas de las cuales se debe elegir una.
El tercer bloque consta de dos preguntas de las cuales se debe elegir una.
puntos. 3.0 puntos - primer bloque.
3.5 puntos - segundo bloque.

El examen se valorara sobre 10

I.- Describa brevemente (con un maximo de 4 renglones) los siguientes conceptos:

3.5 puntos - tercer bloque.
Se penalizard mas de tres faltas ortograficas con 0.5 puntos.

Valoracion: 3 puntos 0.5 puntos/apartado

1.- Estructura secundaria de proteinas
2.- Lactosa
3.- Transporte activo

I1.- Conteste a una de las dos opciones: A o B.

4.- Genotipo

5.- Saturacion enzimatica

6.- Macréfago

Valoracion: 3.5 puntos 0.5 puntos/apartado.

A.- El dibujo representa distintas moléculas:

c CH, CH,CH,CH,CH(CH,),

HO

1.- ;{Qué es un 4cido graso? Identifiquelo en el dibujo.
2.- (En qué se diferencia un aceite de una grasa? ;De

qué depende el punto de fusion de un lipido?

3.- (Qué moléculas constituyen un fosfoglicérido?

(Qué tipo de enlace las une?

4.- ;Qué representa la molécula “B”? ; Qué funcién desempeiia?

CH; CH CH,
I I |

0 0 0

| | I
TR TR
CH, CH, CH,

5.- (Qué es la saponificacion? ;Cuales de las moléculas representadas son saponificables?

6.- Defina esteroide. Cite un gjemplo.

7.- ;Qué son las micelas? ;Qué moléculas del dibujo podrian formarlas?

B.- Observe la siguiente célula:

1.- ;Qué diferencias basicas hay entre una célula
animal y una vegetal? Identifique la del dibujo.

2.- Identifique el organulo “B”. ;Qué papel
desempeiia en la célula?

3.- {Qué tipo de molécula es la clorofila? ;Dénde
se encuentra dentro de la célula?

4.- ;Qué es un homopolisacarido? Cite uno tipico
del reino animal y otro del reino vegetal.

5.- (Qué organulos participan en la sintesis de
proteinas? Cite las etapas de dicho proceso.

6.- ;Qué es una vacuola? Identifiquela en el
dibujo.

7.- {Qué es un medio hipotdnico? ;Qué le ocurriria
esta célula en dicho medio?
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IIL.- Conteste a las preguntas de una de las dos opciones: A o B.
Valoracion: 3.5 puntos 0.5 puntos/apartado.

A.- El dibujo esquematiza un proceso metabélico:

GLUCOGENO .- Diferencias entre Anabolismo y Catabolismo.

A 2.- Identifique las rutas metabdlicas representadas en el dibujo con una letra.
5 i Diga si son anabolicas o catabolicas.
3.- ¢Qué funcidn primordial tiene el ciclo de Krebs? ;Puede entrar el 4cido
A4 pirtvico directamente en dicho ciclo?
GLUCOSA 4.- Diferencia entre fermentaciéon alcohdlica y lactica. ;Qué aplicaciones

industriales tienen?
A 5.- {Qué es la f-oxidacion? ;Qué producto final genera?
¢ d 6.- ;Qué es la celulosa? ;Podria un ser humano degradar dicha molécula para
~ obtener energia?
PIRUVICO 7.- ;Qué es el ATP? ;Cuales son sus constituyentes basicos?

B.- Respecto a la divisién celular:

1.- ;Qué tipo de division celular representa la figura? ;En qué tipo de células se produce?
2.- Cite las fases de dicho proceso. ;Cual de ellas representa la letra “B”.

3.- (Permitiria esta division formar gametos? Razone la respuesta.

4.- ;Qué papel desempefia el huso acromaético en este proceso? ;En qué etapa aparece?
5.- {Qué es la cariocinesis? ;Y la citocinesis?

6.- (Qué es un cromosoma? ;Donde se localiza dentro de la célula?

7.- ;Qué es un tumor? ;Qué relacidn tiene con el proceso de la figura?
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AUTORA: Maria Purificacién Hernandez Nieves

Bloquelll

. Estructura secundaria de proteinas. Es el plegamiento
estable de la cadena polipeptidica en el espacio. Puede
ser de dos tipos: la a-hélice y la [dmina plegada o ldmina
B. Las diferentes cadenas polipeptidicas de una banda y
otra se unen por puentes de hidrégeno entre el grupo
—-CO de una banday el grupo -NH de la banda contigua.

. Lactosa. Es un disacarido formado por una molécula de
B-galactosa y otra de a-glucosa, unidas por un puente
de oxigeno (enlace O-glucosidico). Se encuentra libre en
la leche.

CH,0H CH,OH

OH O @) OH
H H
OH O OH H

H H
H OH H OH

Lactosa.

. Transporte activo. Es aquel tipo de transporte que se
realiza en contra de un gradiente de concentracién
(electroquimico), con gasto de energia. Como ejemplos
de este transporte se encuentran la bomba de Na'/K" y
la bomba de Ca”". La bomba de Na*/K* consiste en un
complejo proteico de transmembrana que, a través del
gasto de una molécula de ATP, expulsa de la célula tres
iones Na* e introduce dos iones K*, ambos en contra de
un gradiente de concentracién. Gracias a esta actividad,
el exterior de la membrana es positivo respecto a la cara
interna. Esta diferencia de potencial es conocida como
potencial de membrana.

. Genotipo. Es la combinacién de alelos (variantes de un
gen) que presenta un individuo para un determinado
caracter. Por tanto, el genotipo es el conjunto de genes
que tiene un individuo.

. Saturacion enzimatica. Se trata del estado de la catalisis
enzimatica en el que toda la enzima esta saturada de
sustrato en forma de complejo enzima-sustrato. En este
punto, la reaccidn enzimatica adquiere la velocidad
maxima, de tal forma que un aumento de la concentra-
cion de sustrato no aumenta la velocidad de reaccion.

. Macréfago. Es una célula grande que tiene capacidad
fagocitaria. Originada a partir de los monocitos de la
sangre, emigra a diferentes tejidos del cuerpo, donde
recibe distintos nombres. Posee un gran complejo de
Golgi y gran cantidad de lisosomas. Los macréfagos son
presentadores de antigenos. Se unen a ellos a través de
los receptores que poseen en sus membranas, para lue-
go ingerirlos por fagocitosis y presentarlos a los linfoci-
tosT.
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Opcion A

1.

Un 4cido graso es un acido carboxilico formado por una
larga cadena carbonada, con un nimero generalmente
par de dtomos de carbono. La cadena carbonada puede
ser saturada (cuando solo tiene enlaces simples) e insa-
turada (cuando tiene algun enlace doble). En el dibujo,
el 4cido graso viene representado con la letra A.

Un aceite es una grasa liquida. Se diferencian en que el
punto de fusion del aceite es de 15 °Cy el de las grasas
es superior. El punto de fusién de un lipido depende de
la longitud de la cadena carbonada y del grado de
insaturacion que presente esta cadena (cantidad de
dobles enlaces). Cuanto mayor sea la longitud de la
cadena y menor el grado de insaturaciéon (grasas),
mayor sera su punto de fusion.

Los fosfoglicéridos o fosfolipidos pertenecen a los lipi-
dos complejos o de membrana. Estan formados por
alcohol glicerina, esterificada con dos acidos grasos, de
los cuales el segundo es insaturado. El tercer grupo alco-
hol (—~OH) de la glicerina se esterifica con un acido orto-
fosférico (H;PO,) que, a su vez, se esterifica con un ami-
noalcohol. Los fosfoglicéridos presentan enlaces éster.

0
R C—O-CH,
&—c—o—é—H
5 o
&C*O*E*OH
Ot

HO — CH,— CH,— NH{

acido fosfatidico aminoalcohol

o)
m—g—o—cm
&—c—o—é—H

] ;

[
H,C—O—P —0O—CH,—CH,—NH;/
\

OH

fosfoglicérido

4. La molécula B es una grasa. Desempena una funcion

energética en los seres vivos, ya que son las moléculas
que generan una mayor cantidad de energia (un gramo
de grasa metabolizada produce 9 kcal).
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5.

En los seres vivos, la saponificacién consiste en la hidré-
lisis de la grasa. En esta reaccién, la grasa rompe sus tres
enlaces éster, debido a una reaccion con tres moléculas
de agua catalizada por la enzima lipasa, y se descompo-
ne en glicerina y tres acidos grasos. En la industria esto
se lleva a cabo con élcalis (sosa o potasa) para formar las
sales sédicas o potdsicas de los acidos grasos (los jabo-
nes). Las moléculas saponificables, entre las representa-
das,sonlaAylaB.

Un esteroide es un lipido insaponificable derivado del
ciclopentanoperhidrofenantreno, cuya estructura la
componen tres anillos de ciclohexano unidos a un ciclo-
pentano. Un ejemplo es el colesterol.

Las micelas son estructuras esféricas formadas por la
disposicion de acidos grasos en el agua. Las cabezas
polares de los acidos grasos (grupos carboxilos) se
orientan en contacto con el agua, y las cadenas carbo-
nadas (parte hidréfoba) se alejan de ella. Forman mice-
las los &cidos grasos y los jabones (sales sédicas o poté-
sicas de los acidos grasos). Mas que la polaridad, la
causa de esta disposicion es un problema de espacio:
los acidos grasos, al estar formados por una cadena
hidrocarbonada, se asocian de tal forma que no dejan
espacio interior para el agua y otros compuestos pola-
res.

Opcion B

1.

Las diferencias entre la célula animal y la vegetal se
exponen en el siguiente cuadro:

Célula animal Célula vegetal

Membrana celular | Con colesterol Sin colesterol

Pared celular No Si

Cloroplastos No Si

Centrosoma Si No

Grande,
generalmente una

Pequefiasy

Vacuolas :
varias

Nutricion Heterétrofa Autotrofa

Nula, salvo

Movilidad .
excepciones

Alta

Por

estrangulamiento Por fragmoplastos

Citocinesis

La célula del dibujo es una célula vegetal.

La estructura B es un cloroplasto. Su funcién es realizar
la fotosintesis y, por tanto, proporciona energia a la célu-
la para que esta desarrolle sus funciones vitales.

La clorofila es el pigmento verde de las plantas. Se trata
de una molécula que contiene un anillo tetrapirrélico,
en cuyo interior se encuentra un dtomo de magnesio, y
una cadena lateral larga de un alcohol conocido con el
nombre de fitol. La clorofila se encuentra en el tilacoide
de los cloroplastos.

Un homopolisacarido es un polisacadrido cuyos moné-
meros son iguales. Algunos ejemplos son el glucégeno,
en los animales, y la celulosa, en las plantas.
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En la biosintesis de proteinas participan los ribosomas
de las células procariotas, los de la célula eucariota y los
ribosomas de las mitocondrias y los cloroplastos. El pro-
ceso también se denomina traduccién y se lleva a cabo
en tres etapas: iniciacién, elongacion y terminacién.

Una vacuola es un organulo citoplasmatico rodeado de
membrana con un alto contenido hidrico y diversas fun-
ciones. En el dibujo, la vacuola esta representada con la
letra A.

Una solucién hipotdnica es aquella cuya concentracion
salina es inferior a la de otra solucién separada de ella
por una membrana semipermeable.

Si introducimos una célula animal en una solucién hipo-
tonica, el agua de la solucién entra, por ésmosis, en la
célula. Esta se hincha, hasta que llega un momento en
que la membrana celular no soporta la presién osmética
y se rompe. Este fenédmeno es conocido con el nombre
de plasmélisis. Si la que se introduce en una solucién
hipoténica es una célula vegetal, el agua entra por
6smosis desde el exterior celular a la vacuola. La vacuola
aumenta de tamano y se hincha hasta que no puede
entrar mas cantidad de agua. Este fendmeno recibe el
nombre de turgencia o turgescencia.

Bloque lll

Opcion A

1.

El anabolismo es el conjunto de reacciones anabdlicas o
de sintesis que tienen lugar en la célula. Estas reaccio-
nes requieren energia para unir compuestos mas
pequefos, pobres en energia, y obtener otros mas com-
plejos y ricos en energia.

A + B +

moléculas
pobres en energia

ATP —— > AB

molécula rica
en energia

El catabolismo es el conjunto de reacciones catabdlicas
o de degradacién en las que compuestos complejos
ricos en energia se escinden y dan lugar a compuestos
pobres en energia; se libera la energia almacenada en el
enlace que se rompe.

AB——> A + B + ATP

molécula
rica en energia

moléculas pgbres

en energia
Por tanto, el anabolismo es el conjunto de reacciones de
sintesis y el catabolismo es el conjunto de reacciones de
degradacién. Ademas, en el anabolismo se requiere y se
gasta energia (ATP), mientras que en el catabolismo se
formay se genera energia (ATP).

Un ejemplo de proceso anabdlico es la fotosintesis y
uno de proceso catabdlico, la respiracion celular.

La ruta a es la glucogenolisis; la ruta b es la glucogeno-
génesis; la c es la glucdlisis, y la d es la glucogénesis.

El 4cido pirdvico formado en la glucélisis no puede
ingresar al ciclo de Krebs; tiene que convertirse antes en
acetil-CoA.

Biologia
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3. Elciclo de Krebs (segunda fase de la respiracién aerobia)
tiene como finalidad la oxidacion del grupo acetilo del
acetil-CoA y la obtenciéon de coenzimas reducidas
(NADH + H" y FADH,) que ingresaran en la cadena res-
piratoria. También se obtiene GTP.

4. Las diferencias fundamentales entre la fermentacién
alcohdlica y la lactica son las siguientes:

En la fermentaciéon alcohélica, el 4cido pirdvico obteni-
do en la glucdlisis es transformado a etanol y didxido de
carbono. Para ello, el acido piravico desprende una
molécula de CO, y se transforma en aldehido acético,
que actua como aceptor de hidrégenos procedentes de
la glucdlisis (NADH + H") y se convierte en etanol.

piruvato + 2 NADH" + H" — etanol + 2 CO, + NAD"

glucosa

M
2ADP ‘f ZNADJF«\
aaiey | 2NADH
} i
CH;~CO-CO0™~ \—> CH;—C—H ey CH3— CH,OH

piruvato

acetaldehido
co,

Fermentacion alcohélica.

S
etanol

alcohol
deshidrogenasa

En la fermentacion lactica, el acido pirdvico obtenido en
la glucdlisis es transformado en acido lactico.

piruvato + 2 NADH* + H* — lactato + NAD"*

S
glucosa

Y

2ADP /_ 2NAD T 4\

N 2NADH

2ATP =

CH;—CO-CO0™ CH3—~CHOH-CO0 ™

o con

lactato-deshidrogenasa
piruvato

Fermentacion lactica.

La fermentacién alcohdlica es llevada a cabo por leva-
duras del género Saccharomyces. Dicha fermentacion es
la forma de respiracion de estos microorganismos. En
ella, el aceptor final de electrones es un compuesto de
naturaleza organica (etanol). La fermentacion lactica, sin
embargo, es llevada a cabo por las bacterias Lactobaci-
Ilus casei, Lactobacillus bulgaricus, Streptococcus lactis y
Leuconostoc citrovorum.

En la transformacion del acido pirtvico en aldehido acé-
tico interviene la enzima piruvato-descarboxilasa y en la
transformacion del aldehido acético a etanol, la alcohol-
deshidrogenasa. En el caso de la fermentacion lactica, la
enzima que interviene es la lactato-deshidrogenasa.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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En la industria, la fermentacién lactica se realiza para la
obtencion de bebidas alcohdlicas y la lactica, para la
obtencién de derivados de la leche, como el queso, el
yogur y el kéfir.

5. La B-oxidacién de los acidos grasos pertenece al cata-
bolismo de los lipidos. Consiste en la degradacién de los
acidos grasos para formar moléculas de acetil-CoA, que
pueden ser oxidadas, posteriormente, en el ciclo de
Krebs.

En las células animales este proceso se lleva a cabo en la
matriz mitocondrial y en los peroxisomas. En las células
vegetales y en las levaduras, solo tiene lugar en los
peroxisomas.

La B-oxidacion se puede representar mediante la espiral
de Lynen. En ella, cada vuelta representa una etapa de
oxidacién en la que se libera una molécula de acetil-CoA
y se generan una de FADH, y otra de NADH.

Al final de cada vuelta, el acido graso se reduce en dos
carbonos. El proceso presenta las vueltas necesarias
hasta que el acido graso se degrada completamente. El
producto final (acetil-CoA) sigue la via aerobia (ciclo de
Krebs y cadena respiratoria o fosforilacion oxidativa)
hasta oxidarse por completo. Ambos procesos se llevan
a cabo en la mitocondria: el ciclo de Krebs, en la matriz
mitocondrial y la cadena respiratoria, en las crestas
mitocondriales. Los productos finales de esta via son el
CO,, el H,O y el ATP.

6. La celulosa es un polisacérido estructural de las plantas,
puesto que forma parte de la pared celular vegetal. Esta
formada por la polimerizacién de moléculas de 3-gluco-
sa en enlaces 3 (1— 4) en cadenas lineales, es decir, no
ramificadas. La celulosa se encuentra en productos de
consumo humano, como el papel, la madera o el algo-
dén.

El ser humano no puede degradar la celulosa porque
carece de la enzima celulasa, responsable del proceso.

7. EI ATP es un nucleétido formado por adenina (A), ribosa
y tres moléculas de acido fosférico unidas por enlaces
de alta energia.

adenina

R
7(%1\’*0*1\’*0*[\’*0*CH2
o~ o o~

Molécula de ATP. OH OH

El ATP actua en las rutas metabdlicas. En las rutas ana-
bélicas, cede grupos fosfato (fosforilando compuestos) y
energia. En las rutas catabolicas, se forma ATP por fosfo-
rilacion de ADP y se obtiene energia.

Opcion B
1. La figura representa la mitosis. Se lleva a cabo en las

células somaticas, tanto haploides (n) como diploides
(2n).
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2.

Las fases del proceso son: profase, metafase, anafase y
telofase. La letra B del dibujo representa la metafase.

Esta reproduccion no permitiria formar gametos, por-
que no se puede reducir a la mitad la dotacion genética
de la célula madre (no existe division reduccional). Ade-
mas, no se produce la recombinacién genética necesa-
ria para dar lugar a gametos recombinantes, base de la
variabilidad genética y de la evolucion.

La funcién del huso acromatico es conectar los cromo-
somas con los polos de la célula. Esta formado por dos
tipos de fibras: las cinetocéricas, que conectan los cro-
mosomas a los polos, y las polares, que surcan toda la
célula de polo a polo. El huso acromatico se origina a
partir del aster del centrosoma, en una célula animal, y
del centro organizador de microtubulos, en una célula
vegetal. El huso acromatico aparece en la profase.

La cariocinesis es la division del ntcleo de una célula. Se
lleva a cabo en la mitosis.

La citocinesis es la divisién del citoplasma celular y tiene
lugar después de la telofase. El resultado son dos células
hijas, cada una con la misma dotaciéon cromosémica que
la célula madre, pero con los cromosomas formados por
una cromatida que se autoduplicara en el periodo o fase
S de la interfase.

Un cromosoma es una estructura formada por dos cro-
matidas. Cada cromdatida esta constituida por una molé-
cula de ADN (resultado de la duplicacién del ADN en el
periodo S de la interfase), por lo que se denominan cro-
matidas hermanas.

En un cromosoma metafdasico estas cromatidas presen-
tan unos estrechamientos o constricciones. La mas
importante es la constriccién primaria o centrémero,
que divide al cromosoma en dos brazos cromosémicos.
Las cromatidas hermanas estan unidas por el centréme-
ro. En cada cromatida, a ambos lados del centromero, se
localiza un complejo proteico llamado cinetocoro. Los
cinetocoros son los lugares donde los microtubulos del
huso se unirdn a los cromosomas y estan orientados
hacia cada polo del huso acromatico.

Algunos cromosomas pueden presentar otras constric-
ciones llamadas secundarias. Son regiones donde se
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encuentran los genes que se transcriben como ARNry
promueven la formacién del nucléolo y de los riboso-
mas. Algunos cromosomas presentan una porcién esfé-
rica en un extremo de uno de los brazos del cromoso-
ma, llamada satélite, unida al resto del brazo por un
pedunculo de longitud variable.

Los extremos del cromosoma se denominan telémeros.
Son los extremos de la molécula de ADN que confieren
estabilidad al cromosoma y tienen como misién evitar la
pérdida de informacion genética durante la replicacion,
al mismo tiempo que impiden que los cromosomas se
adhieran entre si.

cromatidas
telomero
brazo
corto
cinetocoro .
centromero
brazo
largo
bandas 9

A

constriccion satélite

secundaria
Estructura del cromosoma metafasico.

Los cromosomas se encuentran en el nicleo celular.

Un tumor es una acumulacién de células debida a una
divisién incontrolada por mitosis, por lo que su desarro-
llo estd relacionado con el ciclo celular. Estas células
reciben el nombre de cancerigenas o tumorales. Son
células diferenciadas que recuperan la capacidad de
division sin control, es decir, se dividen indefinidamente,
originando una masa de células o tumor.

Los tumores malignos reciben el nombre de cancery se
pueden producir por mutaciones carcindégenas de
genes implicados en la division celular (protooncoge-
nes), por inhibidores del crecimiento celular (genes
supresores de tumores) o por invasién de virus oncogé-
nicos.
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