FISICA - MECANICA Y ONDAS

CUESTIONES (1 punto)

1.- Una masa M se mueve desde el punto A hasta el B de la figura y

posteriormente hasta el C. Compare el trabajo mecanico realizado en el

desplazamiento A B C con el que se hubiera realizado en un desplazamiento

desde A hasta C.
a) Si no hay rozamiento. A c
b) En presencia de rozamiento.
Justifica tus respuestas.

2.- Dibuja la grafica v-t para un vibrador que en t=0 se encuentra en y=+A, sabiendo que el periodo del
movimiento es 2 s y la amplitud de la oscilacion es 20 cm.

3.- Un alumno coloca un clic sobre una carpeta. Despacito va inclinando la carpeta, hasta que el clic
inicia el descenso justamente con 25° de inclinacion. Realiza un dibujo y calcula el coeficiente de
rozamiento entre la carpeta y el clic.

4.- Una masa de 200 g unida a un muelle de constante de elasticidad K=20 N/m oscila con una amplitud
de 5 cm sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Calcula la energia mecanica del sistemay la
velocidad maxima con que se mueve la masa.

PROBLEMAS (3 puntos)

5.- Un bloque de 500 g de masa es lanzado por un muelle, de constante elastica 200 N/m, al ser
comprimido 25 cm. De resultas de esto, el cuerpo sale deslizando por una superficie horizontal que se
continuia con otra superficie inclinada 20°. El coeficiente de rozamiento dinamico con ambas superficies
es 0,1. Suponiendo que el cuerpo se mueve, inicialmente, sobre la superficie plana durante 2 metros,
calcula:

a) Velocidad que imprime el muelle al cuerpo.

b) Velocidad con que el cuerpo inicia el ascenso por el plano inclinado.

c¢) La altura maxima que alcanza el bloque.

Dato: g= 10 m's?

6.- Por una cuerda se propaga laonda: y = cos (50t-2x) (S.1.)
a) Indique de qué tipo de onda se trata y determine su velocidad de propagacion y amplitud.
b) Calcule el desplazamiento del punto situado en x = 10 cm en el instante t = 0,25 s.
c) Determine los instantes en los que un punto situado a 5 m del foco tendra velocidad nula.

NOTA: Recuerda que los problemas hay que explicarlos. Cuida el orden en la exposicion, la limpieza y
la ortografia.



1.- Una masa M se mueve desde el punto A hasta el B de la figura y B

posteriormente hasta el C. Compare el trabajo mecanico realizado en el

desplazamiento A B C con el que se hubiera realizado en un desplazamiento

desde A hasta C.
a) Si no hay rozamiento. A C
b) En presencia de rozamiento.
Justifica tus respuestas.

Segun el teorema de conservacion de la energia mecanica: Eg = Eg + W cone

Es decir, la variacion en la energia mecanica de un cuerpo es: AE =W, .

a) Eso supone, que si no actuan fuerzas disipativas, como es el caso del rozamiento, la energia
mecanica sera constante.

En ese caso, para desplazar el cuerpo habra que actuar en oposicién a fuerzas de tipo
conservativo, de modo que en todo momento el valor de la fuerza a aplicar sera igual y de signo
opuesto, a la/s fuerzal/s conservativa/s de que se trate. Es decir el trabajo sera el mismo,
cambiado de signo, que el que realiza una fuerza conservativa, cuyo valor sélo depende del
punto inicial y final.

Esdecirr Wp.c=Wpu g c=-We=AE,=E c-E

b) En presencia del rozamiento ya no se cumple que W=-W . pues la fuerza impulsiva ha de
vencer, ademas, al rozamiento. De manera que el trabajo total sera mayor por el camino mas
largo.

WA*C < WA%B%C

2.- Dibuja la grafica v-t para un vibrador que en t=0 se encuentra en y=+A, sabiendo que el
periodo del movimiento es 2 s y la amplitud de la oscilaciéon es 20 cm.

t=0 La ecuacion del MVAS: y(t)= A-sen(ot+g, )
=+A
y== y la ecuacion de velocidad: v(t)=w = Aw-cos(ot+@,)
T = 28 dt Vn:;:
A=20cm=0,2m A2nr  0,2m2r
Vméx =Ao = = = :277: . W'
T 2s >
+0,21

En el instante inicial, el oscilador estd en su maxima
elongacién positiva, por consiguiente se tendra velocidad
nula e iniciara un movimiento en sentido negativo, valores
negativos de velocidad. Por consiguiente la grafica es: o
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3.- Un alumno coloca un clic sobre una carpeta. Despacito va inclinando la carpeta, hasta que
el clic inicia el descenso justamente con 25° de inclinaciéon. Realiza un dibujo y calcula el
coeficiente de rozamiento entre la carpeta y el clic.

En el equilibrio que precede a la caida ocurre que: ZIE =0

Es decir, desciende cuando: P, >F,, = mg-sena >mg-cosao-u

roz

sena
Por tanto: u <
cosa

Asipues: u<0,47

= u<tg25°

El descenso se da con inclinacion de 25° para rozamiento inferiores
a 0,47. En nuestro caso py=0,47.



4.- Una masa de 200 g unida a un muelle de constante de elasticidad K=20 N/m oscila con una
amplitud de 5 cm sobre una superficie horizontal sin rozamiento. Calcula la energia mecanica
del sistema y la velocidad maxima con que se mueve la masa.

m = 200g 1 1
K =20N/m{ como E_ :EKAZ = E-ZO%-(O,OSm)2 =0,025J
A=5cm

Como en los puntos de elongacion nula (punto de equilibrio) toda la energia mecanica se
transforma en cinética, tendremos que:

2E 2:0,025J
imv2, =E = Vv_. :\/ m _ ’ —05m
2 max m max m \/ 0,2kg S

PROBLEMAS (3 puntos)

5.-Un bloque de 500 g de masa es lanzado por un muelle, de constante elastica 200 N/m, al ser
comprimido 25 cm. De resultas de esto, el cuerpo sale deslizando por una superficie horizontal
que se continta con otra superficie inclinada 20°. El coeficiente de rozamiento dinamico con
ambas superficies es 0,1. Suponiendo que el cuerpo se mueve, inicialmente, sobre la superficie
plana durante 2 metros, calcula:
a) Velocidad que imprime el muelle al cuerpo.
b) Velocidad con que el cuerpo inicia el ascenso por el plano inclinado.
c) La altura maxima que alcanza el bloque.
Dato: g= 10 m's?
Segun el enunciado, parece que no hemos de considerar
rozamientos durante la aceleracién impresa por el muelle.
Supongamos que tras la accién del muelle quedan 2 metros
por recorrer en el plano horizontal.

m = 500g = 0,5kg
h
sen20° datos 4K =200N

kg
h Al =25ecm =0,25m
Froz,1 = ‘Umg
Froz,incl = ,u'mg'senoc

a) La energia potencial elastica contenida en el muelle es transmitida a energia cinética, de
modo que:

Er=E,, = Ymv;=%KA’

K-AI?  [2002-(0,25m)
Vv, = = = =5m
' \/ m \/ 0,5kg 57|

b) Durante el recorrido sobre el plano horizontal, el cuerpo perdera parte de la E, como
consecuencia del rozamiento, iniciando el ascenso con una velocidad v, inferior a la velocidad
con que salio del muelle.

Se cumplira que: E,=E,+W,,
Yamv?=%myv?-umgAS,

Eliminando masas y despejando v,, tenemos: V, = «/Vé —2ugAS, =4,582



c) En el ascenso, vuelve a cumplirse que: E=E; + W,

La energia final sera toda potencial, asi como la inicial es cinética. Por tanto:

mgh =1Mmy? - pmg-cosa- AS,

h

AS,=
2" sena

= L/f —-:legy-__fz__

2gh=v? - 2ug-cosa-sena o

Reordenamos y despejamos h:
v? B (4,58 ™)

01 " 0,823m =82,3cm

t920°)

2gh(1+t)=v? = h=
tga

2g(1+ 1y 20m-(1+
tga s

Por una cuerda se propagalaonda: y = cos (50t-2x) (S.l.)

a) Indique de qué tipo de onda se trata y determine su velocidad de propagacién y
amplitud.

b) Calcule el desplazamiento del punto situado en x =10 cm en el instante t = 0,25 s.
c) Determine los instantes en los que un punto situado a 5 m del foco tendra velocidad
nula.

a) y= cos (50t-2x) (S.I.)
Se tratara de una onda transversal ya que relaciona el movimiento de las particulas en una
dimensiény, perpendicular a la disposicion de las mismas en el medio (coordenada x). La onda

es unidimensional ya que la amplitud de vibracién es la misma para todos los puntos.

No existe fase inicial, por lo que el foco (x=0) en el instante inicial (t=0) se encuentra en el punto
de maxima elongacién positiva y=+1m, es decir en fase 1/2

Comparando con la ecuacién general del M.O: y(x,t) = A-cos (wt + kx + @) , tenemos:

A=1m
w= 50 1 rad-s™

k=2m"
iz P sopm

como: V=— SE—V 257

- - T, T o1 s
y T“;; /;%7?:/// I( :2’77
Q)
El signo negativo significa que el movimiento se da de izquierda a derecha, segun convenio,
por tanto: V = 25/ (2)

b) Introduciendo los datos en la ecuacion de movimiento:

y(x=0,1m, t=0,25s)= cos (50-0,25 - 2:0,1)= 0,97m
El punto indicado se encuentra en elongacion 0,97m por encima del punto de equilibrio.
c¢) El punto situado a 5 m, tiene la siguiente ecuacion de vibracién:

y (5,t)= cos(50t - 2-5)= cos (50t - 10)

y la ecuacion de velocidad de vibracion se obtiene de la anterior por derivacion:



v(5,t) = G -50-sen(50f —10)
at

La velocidad sera nula cuando la parte armoénica de la ecuacién valga cero, lo cual ocurre siempre que
la fase sea multiplo entero de 1. Esto es:

sen(50t-10)=0 = 50t-10=nz (conn=0,1,2,3...)
Operando para despejar t:

_nz+10
50
Los primeros instantes seran:

t

conn=0 - t, =0,200s T
conn=1 — t =0,263s cada %OS (E)’ que es cuando la particula pasa por el
conn=2 — t, =0,326s; punto de equilibrio.

conn=3 — t, =0,389s 2nr 2nrad 1

de hecho: T=—= -
o 50rd, 25






