Modulo de Estadistica

Tema 8: Introduccidn a los contrastes de hipotesis
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"
Objetivos del tema

m Introducir el concepto de contraste de hipotesis
m Diferenciar entre hipotesis nula y alternativa
m Nivel de significacion

m Errores tipo | y errores tipo Il
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Contrastando una hipotesis
>

/ \

Creo que la edad
media es 40 afos...

\ / diferencia!
Muestra Rechazo la
) hipotesis
aleatoria -

IV

: o\
X = 20 anos
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"
m Contraste de Hipotesis:

Procedimiento estadistico mediante el Creo que ec:e
cual se investiga la aceptacion o enfermos sera el 5%

rechazo de una afirmacion acerca de
una o varias caracteristicas de una
poblacion

m ;Qué es una hipotesis?
Una creencia o afirmacion sobre
la poblacion, principalmente sus

parametros:
Media
Varianza
Proporcion/Tasa
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"
ldentificacion de hipdtesis

= Hipotesis nula H, = Hip. Alternativa H,
La que contrastamos Niega a H,

Los datos pueden refutarla Los datos pueden mostrar

evidencia a favor

No deberia ser rechazada sin una No deberia ser aceptada sin una
buena razon. gran evidencia a favor.

vV

(HO: p=50% =, <,

5 HA:p;tSO% £, <0

-
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" J
¢Quién es H,?
m Problema: ;En un estudio realizado para determinar el estado
de salud de una comunidad se entrevisto a 82 personas,

preguntandoles acerca de su actividad fisica habitual. De las 82

personas encuestadas, 36 de ellas declararon practicar algun
deporte de forma regular ?

Contraste la hipotesis de si la proporcion poblacional de practica de
deporte de forma habitual puede ser diferente de 0,50

m Solucion:

Traducir a lenguaje estadistico: p — 50%

Establecer su opuesto: p - 500/0

Seleccionar la hipoétesis nula
H,: p=50%
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" JE
¢Quién es H,?

m Problema: ¢ El colesterol medio para la dieta
mediterranea es 6 mmol/Il, la media es
diferente de 6 mmol/I?

m Solucion:
H =06
u+0

Traducir a lenguaje estadistico:
Establecer su opuesto:

Seleccionar la hin6tesis nula
H,:1=6
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" J
Test de hipotesis o Estadistico del contraste (T)

Es una funcion de la m.a.s cuya distribucion se utiliza para el contraste, y que es
una funcion del estimador asociado al parametro que se quiere contrastar

m El contraste concluira formulando una regla de
actuacion

m 1) Se calculael EC

AceptaHO si TE€ C*
Rechazar HOsIi T€ C
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"
Reqiodn critica y nivel de significacion

Nivel de significacion: a

Region critica

Numero pequeio: 1% , 5%
Fijado de antemano por el
Investigador

Es la probabilidad de rechazar
H, cuando es cierta

Reg. Crit.

a=5%

Reg. Crit.

mechézo HO

T H,: =40
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"
Contrastes: unilateral y bilateral

La posicion de la regidn critica depende de la hipoétesis alternativa

Bilateral g H,: p#40

Unilateral

Unilateral

Hp: <40 H,: n>40
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Significacion: p

Probabilidad que el estadistico de contraste tome valores superiores al valor obtenido

p es conocido después de realizar el experimento aleatorio

El contraste es no significativo cuando p>a

No Se rechaza
Hy: n=40
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"
Significacion : p
El contraste es estadisticamente significativo cuando p<CL
Es decir, si el resultado experimental discrepa mas de “lo tolerado” a priori.

Se rechaza H,: n=40

Se acepta H;: up>40

X =50
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" A
Resumen: a, p y criterio de rechazo

m Sobre o m Sobre p
Es numero pequefio, Es conocido tras
preelegido al disefnar realizar el
el experimento experimento
Conocido o
sabemos todo sobre Conocido p sabemos
la regi(')n critica todo sobre el

resultado del

L experimento
m Sobre el criterio de rechazo P

Contraste significativo = p menor que o
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Resumen: a, p y criterio de rechazo

|

L L B e B B R I LR L

A signification level of P = 0,05 was selected using tl
for Windows V-5, 1992 in a IBM compatible DX 486

MATERIAL Y METODO

Se realizo un estudio de tipo prospectivo v longitudir
estuvo constituido por todos los recién nacidos de m
servicio de Neonatologia del Hospital Gineco-Obstétr
Ciudad de La Habana en el periodo comprendido ent
1993, a los que se le realizo un seguimiento en la se
Hospital por un equipo multitudinario.

La muestra del presente estudio estuvo constituida
que cumplieran como criterio de inclusion haber corr
primeros dos anos de edad corregida como minimo.

Con los 86 pacientes se conformaron 2 grupos:

. Ventilados (26 pacientes): formado por aquell
mecanica a presion positiva intermitente durar
neonatal.

b. Mo Ventilados (60 pacientes): Integrado por lo
no recibieron ninguna modalidad de apoyo ver

m Sobre el criterio de rechazo
Contraste significativo = p menor que o
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Tipos de error al tomar una decision

Realidad
Inocente Culpable
veredicto Inocente OK Error
Menos grave
Culpable OK

Tema 6: Contrastes de hipotesis 15



" JEE
Tipos de error al contrastar hipotesis
Realidad
H, cierta H, Falsa
NoRechazoH, | Gorrecto |Error de tipo |l

El tratamiento no | El tratamiento si tiene

tiene efecto y asi | €fécto pero no lo
se decide. percibimos.

Probabilidad [3

Rechazo HO Correcto

El tratamiento tiene efecto
y el experimento lo
confirma.

Acepto H,
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"
Conclusiones

Las hipodtesis no se plantean después de observar los datos.

En ciencia, las hipotesis nula y alternativa no tienen el mismo papel:

H, : Hipotesis cientificamente mas simple.
H,:
o debe ser pequeio

Rechazar una hipoétesis consiste en observar si p<a

Rechazar una hipotesis no prueba que sea falsa. Podemos cometer
error de tipo |

No rechazar una hipotesis no prueba que sea cierta. Podemos
cometer error de tipo Il

Si decidimos rechazar una hipotesis debemos mostrar la probabilidad
de equivocarnos.
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"
Ejemplos

4.8. En un estudio sobre litiasis biliar realizado en Gandia y Real de
Gandia se obtuvo informacion sobre 200 individuos. Sabiendo que
de los 200 individuos 92 son hombres y 108 mujeres, y sabiendo
que el nivel promedio de colesterol entre las 108 mujeres fue de
228.06 mg/100 ml con una desviacion tipica de 51.87

i) Seria admisible, a la vista del resultado obtenido, un valor promedio de
colesterol superior a 235

Hy @ 1 <235

1. Confeccionamos las hipotesis: {
Hp : 1 >235

2. El percentil que buscamos sigue una distribucién t-
student con n-1 grados de libertad, al ser a=0,05 el
percentil quebuscamos concretamente es:

t 107. 0,025 = -1,659 B
X—ty 22806—-235

- —_139
s/Jn 5187//108 .

3. Estadistico de contraste t=
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Aceptamos H,

Aceptamos H,

p—8
T107:0025 = 1,639 0

Distribucion de t suponiendo cierta H,

Nuestro estadistico de contraste vale -1,39, por tanto aceptamos hipotesis
nula de que la media poblacional es inferior a 235mg/100m|
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"
Ejemplos

4.1. En un estudio realizado para determinar el estado de salud de
una comunidad se entrevisto a 82 personas, preguntandoles acerca
de su actividad fisica habitual. De las 82 personas encuestadas, 36
de ellas declararon practicar algun deporte de forma regular.

i) Contraste la hipoétesis de si la proporciéon poblacional de practica de deporte de forma
habitual puede ser diferente de 0,50 con un nivel de confianza del 5 %.Calcule la p

exacta para este contraste.
_ o H,:p=0,50
1. Confeccionamos las hipotesis: < H, : p = 0,50

36

2. Estimador puntal de la proporcién: P = o 0,439

3. El percentil que buscamos sigue una distribucion Normal
con media 0 y varianza 1, al ser a=0,05 el percentil que
buscamos concretamente es: = Z ¢, 5 = 1,96

N ( PR, _ 043905 Qo611
4. Estadistico de contraste \/Q,(l—ﬂj) \/Qal_qa Q055
N 82
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Aceptamos H,

Aceptamos H,

N(0,1)

é
P, 0, = -1,96 0 Pg7,50 = 1,96
Distribucion de Z suponiendo cierta H,

Nuestro estadistico de contraste vale 1,11, por tanto aceptamos hipotesis
nula de que la proporciéon pueda ser 0,5.

Para el calculo de la P-exacta hemos de obtener |la probabilidad de que el
estadistico de contraste Z tome valores superiores a 1,11 o inferiores a -
1,11, por lo tanto:

P-exacta = P(Z>1,11) + (Z<-1,11) = 2x0,1335 = 0,1670
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" A
Ejemplos

En el estudio descrito en los ejercicios 4.1y 4.2 se preguntd ademas por
las horas de suefio de los encuestados. Los resultados expresados en
media y desviacion tipica se recogen en la tabla adjunta y de forma
separada para aquellos que declararon realizar ejercicio fisico y para los

que Nno:

Realizan ejercicio No realizan ejercicio
N° individuos 36 46
Media horas de suefio 8.5 horas/dia 7.2 horas/dia
D. Tipica horas de suefio 0.9 horas 0.8 horas

i) A nivel de significacion a=0.05, ¢existen diferencias significativas en los tiempos medios de suefio
entre los individuos que realizan ejercicio fisico y los que no?

1. Confeccionamos las hipétesis: Ho iy =1,
Ho i # 1y

2. El percentil que buscamos sigue una distribucion t-student
con gl grados de libertad, al ser a=0.05 el percentil que
buscamos concretamente es: tg).1 o5 = t73.0 975-1,992
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Aceptamos H,

Aceptamos H,
N(0,1)

é
P2’5%= 1,96 0 P97,5% =1,96
Distribucion de Z suponiendo cierta H,

S S
L-I— ~2
nl n2

Nuestro estadistico de contraste vale 6,81, por tanto rechazamos hipotesis
nula de que la medias poblacionales sean iguales

2
2 2
s/ s
[LWL_zj
nl n2
2 2
(Sf/nl) +(s§/n2)

n, n,

3. Estadistico de contraste;

= 72,6 =173
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"
Ejemplos

4.2 Respecto de los datos del ejercicio 4.1, de las 82 personas
encuestadas, 40 fueron hombres y el resto mujeres. De las 36
personas que declararon practicar ejercicio fisico de forma
regular, 10 eran mujeres y el resto hombres.

1) A nivel de significacién 0.05, contraste la hipotesis de que la proporcion de personas
gue realizan ejercicio fisico de forma regular es mayor en hombres que en mujeres.

Calcule la p exacta

: TP H, i PSP, H, Py =P, =0

1. Confeccionamos las hipotesis: {HA P, > P, H,:p,-p, <0
2. Estimadores puntuales de las proporcion: - _ % ~ 10
P10 P2=55

3. El percentil que buscamos sigue una distribucion Normal
con media 0 y varianza 1, al ser a=0,05 el percentil que
buscamos concretamente es: = Z ;5 = 1,96

L, AR _ ®Sp4a G111l
4. Estadistico de contraste R AR \/(13@(13)5(2@(2)4 J/@DOEPO4EL
R > 40 42
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"
Aceptamos H,

Aceptamos H,
N(0,1)

é
P2,5%: '1,96 0 P97’5% = 1,96
Distribucion de Z suponiendo cierta H,,

Nuestro estadistico de contraste vale 4,1, por tanto rechazamos hipotesis
nula de gue la proporciones sean iguales

Para el calculo de la P-exacta hemos de obtener la probabilidad de que el
estadistico de contraste Z tome valores superiores a 4,1 o inferiores a -4,1,
por lo tanto:

P-exacta = P(Z>4,1) + (Z<-4,1) = 2x0,00003 = 0,00006
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