Tema 5.- Formulacién y nomenclatura de compuestos binarios

TEMA 5.- Formulacion y no-
menclatura de compuestos bi-
narios

INDICE GENERAL

0.- Introduccion.

1.- Oxidos.

2.- Peroxidos.

3.- Combinaciones binarias del hidrogeno.
3.1.- Hidruros.
3.2.- Haluros.
3.3.- Hidruros volatiles.

4.- Sales binarias.

5.- Sales volatiles.

0.- INTRODUCCION.

Cuando los atomos se unen entre si, lo hacen utilizando sus valencias. La valencia de un elemento es
uno o varios numeros que nos indican los electrones de valencia que dicho elemento puede perder, ganar o
compartir cuando se une con otro elemento. Logicamente, cuantas mas valencias tenga un elemento, mas po-
sibilidades tendra de unirse con otros. Las valencias de los elementos quimicos mas representativos apare-
cen en la pagina siguiente:
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NO METALES
ELEMENTO SiMBOLO VALENCIA/S
Hidrégeno H 1
Fluor F
Cloro Cl
Bromo Br 1,3,5,7
Yodo I
Oxigeno O 2
Azufre S
Selenio Se 2,4,6
Teluro Te
Nitrégeno N 1,3,5
Fosforo P
Arsénico As 3,5
Antimonio Sb
Boro B 3
Carbono C 2,4
Silicio Si
METALES
ELEMENTO SIMBOLO VALENCIA/S
Litio Li
Sodio Na
Potasio K
Rubidio Rb 1
Cesio Cs
Francio Fr
Plata Ag
Berilio Be
Magnesio Mg
Calcio Ca
Estroncio Sr 2
Bario Ba
Cinc 7n
Cadmio Cd
Cobre Cu 1,2
Mercurio Hg
Aluminio Al 3
Oro Au 1,3
Hierro Fe
Cobalto Co 2,3
Niquel Ni
Platino Pt
Plomo Pb 2.4
Estano Sn
Iridio Ir
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Los compuestos quimicos se clasifican segiin el nimero de elementos quimicos diferentes que ten-
gan. Asi, tendremos compuestos binarios, ternarios, cuaternarios,... segun estén formados por 2, 3, 4,... ele-
mentos quimicos distintos. Este curso estudiaremos tinicamente los compuestos binarios, que se clasifican de
la siguiente manera:

Oxidos basicos
Oxidos

Oxidos 4cidos
Peréxidos
Compuestos quimicos binarios Hidruros
Combinaciones binarias del H 4 Haluros

Hidruros volatiles

Sales binarias
Sales volatiles

Para formular y nombrar casi todos los compuestos quimicos anteriores utilizaremos 3 maneras o0 no-
menclaturas distintas: la nomenclatura tradicional, la nomenclatura de Stock y la nomenclatura sistematica.
La TUPAC (International Union of Pure and Applied Chemistry - Unién Internacional de Quimica Pura y
Aplicada) recomienda tnicamente la nomenclatura sistematica, aunque en Espaiia las 2 primeras estan muy
arraigadas, con lo que también las explicaremos.

1.- OXIDOS.

Son combinaciones de un elemento cualquiera con el oxigeno. Son de dos tipos:

metal + oxigeno — 6xido basico
no metal + oxigeno — 6xido acido

En los 6xidos el oxigeno actuia siempre con valencia 2.

Se formulan colocando primero el simbolo del metal o del no metal y a continuacion el del oxigeno,
intercambiando sus valencias y simplificando siempre que sea posible.

Se nombran de 3 maneras diferentes:

1. Segln la nomenclatura sistemdtica, se nombran utilizando la palabra dxido con un prefijo que indi-
que el n° de atomos de oxigeno (mono-, di-, tri-, tetra-, penta-, hexa-, hepta-, ...), seguida del nombre
del elemento precedido también de un prefijo que indique cuantos atomos de dicho elemento hay.
Ejemplos:

Br,O; — heptadxido de dibromo
Hg,O — mondxido de dimercurio
CdO - mondxido de cadmio

2. Segun la nomenclatura de Stock, se nombran escribiendo la palabra oxido, seguida del nombre del
elemento y colocando a su derecha la valencia con que actia dicho elemento con nimeros romanos y
entre paréntesis. Si dicho elemento tiene una tinica valencia, no debe indicarse. Ejemplos:

Br,O; — 6xido de bromo (VII)
Hg,O — 6xido de mercurio (I)
CdO - o6xido de cadmio
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3. Segun la nomenclatura tradicional, se nombran escribiendo la palabra odxido, seguida del nombre del
elemento, al cual se le anaden los siguientes prefijos o sufijos dependiendo del n° de valencias que
tenga dicho elemento:

. _, se utilizan desde la menor hasta la mayor los siguientes prefijos y

sufijos:

» hipo- ... -0s0 para la 1* valencia
» ... -0s0 para la 2* valencia

» ...-ico para la 3 valencia

» per- ... -ico para la 4" valencia

Ejemplos:
CL,O — oxido hipocloroso
CLL,O; — oxido cloroso
C1,0s — oxido clérico
CL,O; — oxido perclorico

. _, se utilizan los siguientes prefijos y sufijos:

» hipo- ... -0s0 para la 1* valencia

» ... -0so0 para la 2% valencia

» ... -ico para la 3" valencia
Ejemplos:

S,0, — SO — 6xido hiposulfuroso
S,04 — SO, — 6xido sulfuroso
S,06 — SO; — 6xido sulfurico

. _, se utilizan los siguientes sufijos:

» ... -0so0 para la valencia menor
» ... -ico para la valencia mayor
Ejemplos:

P,0O; — 6xido fosforoso
P,O5 — 6xido fosforico

. _, no debe utilizarse ningtn sufijo o prefijo.

Ejemplos:
Ca,0, — Ca0O — 6xido de calcio
Al,O; — 6xido de aluminio

jOJO! La nomenclatura tradicional solo se utiliza con los elementos NO metalicos.

2.- PEROXIDOS.

Son combinaciones de un elemento cualquiera con el grupo peroxo o peréxido (O,). el cual actua

siempre con valencia 2.
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Se formulan y se nombran de la misma manera que los 6xidos; unicamente hay que cambiar la
palabra “6xido” por “peroxido”.

Ejemplos:
Na,O, — peroxido de sodio

BaO, — peroxido de bario

iOJO! En los peroxidos nunca se simplifica el subindice “2” que aparece junto al oxigeno.

3.- COMBINACIONES BINARIAS DEL HIDROGENO.

Son combinaciones de un elemento cualquiera con el hidrogeno. Son de 3 tipos:

metal + hidrogeno — hidruro metalico
hidrégeno + no metal — haluros de hidrogeno o sales hidracidas
semimetal + hidrogeno — hidruro volatil

En todos estos compuestos el hidrogeno actia siempre con valencia 1.

3.1.- HIDRUROS.

Se formulan colocando primero el simbolo del metal, y a continuacién el del hidrogeno, intercam-
biando sus valencias.

Se nombran escribiendo la palabra hidruro, precedida de un prefijo que indique el n° de dtomos de
hidrogeno, y afiadiendo el nombre del metal (nomenclatura sistematica). También pueden nombrarse segiin
la nomenclatura de Stock, escribiendo la palabra hidruro y luego el nombre del metal, distinguiendo
mediante sufijos la valencia con que actua, si es el caso, o escribiéndola entre paréntesis y con nimeros
romanos.

Ejemplos:

hidruro de litio — LiH
hidruro de platino (IV) — PtH,4
trihidruro de niquel — NiH;
hidruro de iridio (IV) — IrH,4
SrH, — hidruro de estroncio
HgH, — dihidruro de mercurio // hidruro de mercurio (II)

3.2.- HALUROS.

Se formulan escribiendo primero el simbolo del hidrégeno, y a continuacion el del no metal, e inter-
cambiando sus valencias. En estos compuestos, el no metal actia siempre con su valencia mas pequeiia.

Se nombran de dos maneras: anadiendo el sufijo —uro al no metal y escribiendo la palabra Aidro-
geno; o0 bien, escribiendo la palabra dcido seguida del nombre del no metal seguido del sufijo -Aidrico.
Ejemplos:

HCI — cloruro de hidrégeno o 4cido clorhidrico
H,S — sulfuro de hidroégeno o acido sulthidrico
telururo de hidrogeno — H,Te
acido yodhidrico — HI

Departamento de Fisica y Quimica — IES Leopoldo Queipo (Melilla) 32



Apuntes de Fisica y Quimica — 2° E.S.O. Curso 2017-2018

3.3.- HIDRUROS VOLATILES,

Los hidruros volatiles son algunos compuestos con nombres especiales, admitidos por la ITUPAC.
Son los siguientes:

NH; — amoniaco AsH; — arsano CH,; — metano
PH; — fosfano SbH; — estibano SiH; — silano

4.- SALES BINARIAS.

Son combinaciones de un metal y de un no metal.

Se formulan escribiendo primero el simbolo del metal, y a continuacién el del no metal, intercam-
biando sus valencias y simplificando siempre que sea posible. En estos compuestos, el no metal actiia siem-
pre con su valencia mas pequeiia.

Se nombran afiadiendo el sufijo —uro al nombre del no metal, y escribiendo a continuacién el nom-
bre del metal, indicando mediante prefijos (di-, tri-, ... - nomenclatura sistematica) o mediante nimeros
romanos y entre paréntesis (nomenclatura de Stock) la valencia con que actiia el metal. Si el metal tiene una
unica valencia, NO debe indicarse. Ejemplos:

AgCl — cloruro de plata
FeS — sulfuro de hierro (II) / monosulfuro de hierro
SnS, — disulfuro de estafio // sulfuro de estaiio (IV)
Cul, — diyoduro de cobre // yoduro de cobre (1)

5.- SALES VOLATILES.

Son uniones de dos no metales diferentes.
Se formulan colocando a la derecha el elemento que se ha escrito en primer lugar, el cual actia
siempre con su valencia mas pequefia, intercambiando las valencias y simplificando siempre que sea posible.

Se nombran afiadiendo el sufijo —uro al elemento que se encuentra a la derecha, indicando mediante
prefijos (di-, tri-, ... - nomenclatura sistematica) el nimero de atomos que hay de cada elemento.

Ejemplos:
CCly — tetracloruro de carbono // cloruro de carbono (IV)

PCls — pentacloruro de fosforo // cloruro de fosforo (V)
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