Examen de trigonometria y complejos 1/03/2013

Ejercicio 1.

En un trapecio isdsceles, las diagonales miden 10 cm, la base menor 5 cm, y uno de los dngulos del mismo
60°. Hallar el drea y el perimetro del trapecio.

Si el trapecio es isosceles = sus angulos son iguales dos a dos y suplementarios

5cm

entre ellos = tendra dos angulos de 60° y otros dos de 120°.

Aplicamos el teorema del coseno para calcular el lado y :

10> =5+ -2303 [d0s120° = 100=25+1+5y = y*+5y-75=0 =
_—5+5J13
= y—Tcm (y:6,50m)
Ahora aplicamos el teorema del seno para calcular el angulo [ y después la base x
0 Vo enp=2B0 564 = p=arcsen(0,564) =34,34° = 180° - 60" - 34,34" =85,66'
sen60°  sen 0
10 X 10 $en 85,66°
= =———— = x=1L5cm
sen 60’ sen85,66° sen 60°
Perimetro del trapecio P=5+2[06,5+11,5=29,5cm
+ +
sen 60 = U = h=yLBen60" =564 ; 4,,.,= B+b b = 4,0 = 1L5+3 (3,64 =46,53 cm’
y
Ejercicio 2.
S . 2 1
Resuelve la ecuacién trigonométrica: sen”2x —sen x [dos x = 5
1
sen’2x — sen x [tos x —E =0 = 2sen’2x-2senx[tosx-1=0 = 2sen’2x—-sen2x—-1=0 (sen2x = t)

9y =1 2x=90° = x=45+k360°
sen2x = =
2x=450° = x =225 +k360°
t=1
_ . —105° + .
— 22 —1=1=0 N . N 2x =210 = x=105 +k 360
t=-—= 1 2x =330° = x =165 +k 360
2 sen2x=—— =
2 2x=570° = x =285 +k360°
2x=690° = x =345 +k360°

Ejercicio 3.

En la figura siguiente, los triangulos ABC y AEC son rectangulos e iguales. Ademas ED=EC, BC= 3 cm, CA=7

cm. Hallar el area del tridngulo CED.
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CED es un triangulo isosceles = la altura correspondiente al vértice E divide la base CD en dos partes iguales.
Para calcular el area del triangulo CED necesitamos conocer los valores de x y h.
h
senﬁ=§ = h=30enf ; cosﬁzg = x=3Losf
Entonces el problema se reduce a calcular las razones trigonométricas del angulo 5.

Por el teorema de Pitigoras AB = 210 v ademds tenemos que [ =180 —2a

124/10

sen B = sen(lSO 2a)—sen2a 20enaldosa = 252\/_@3—

49
cos B = cos (180° —20’) =-cos2a = —(cosza—senza’) = —(i— 40] 31
49 49 49
2\/E:> hzs&/ﬁ ; . 393_ ]
49
tridngulo zx = =xlk= 93 G’M = A= 4,41 sz
2 49 49

Ejercicio 4.

— Qué numero complejo obtenemos al girar 135° el afijo del nimero complejo z =-2+2i.

z=-2+2i z=-2+2i

135°

N

—,— 2 2 = =
z="2+2i = k= (2) *2 \/g 2\/5 = Z:2\/5135‘

a =arctg(~1) =135, al ser 90° <a <180’

aplicar un giro de 135" es equivalente a multiplicar por el complejo 1 .. = 4 :(2\/5135 ) |:q1135:) =242

Entonces el resultado serda: z'= —2\/5 i

, , _ (3+2i) 3"
— Cudl es la parte real del nUmero complejo z = W
i i

"= == () G=1G=0

. 17
% = i7:i4+3:i4|]3:13=—i N
l -1

i243:i4m+3=i4m0|]3=(i4)60|]3=1ﬂ3=—
N (3+21)DJ 3i +2i° :—2+3i:(—2+3i)(1+i):—2—2i+3i+31'2:—5+i:_§+li N
—z[ﬂ1+z) —i—i*  1-i (1-i)(1+i) 1= 2 2 2

= la parte real de z es Rez = —%
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Ejercicio 5.

3 a
Si cotga =3, m<a< 7, determina, sin usar la calculadora, el valor de cotg2a, th, cos (7T+ 20’)

y sendq.
3 %
-
R
cotga@ =3 y TI<a<— = como vemos en la figura, podemos calcular las razones trigonométricas del
angulo a sobre el triangulo marcado, donde R =m, = Sena'=—L s cosa=—i, gq =
10 J1o 3
cos2a _ cos’d —sen’a _ cosd sena cotga’ tga’ 3 1_8_4
cotg2a = =--—_=2=_
sen2a 2Benaliosa 2Bena 2@0sa’ 2 6 6 3
sena \/7
5 0 Jl-cosa + +
09 = 2 Y cosq _ __ O 3_ 19+6y/10 W
cosd \/1+cosa ) 0+3)
2 2 4
cos(ﬂ—2a’):—cos2a’:—(cos a —sen a): — |z
10 10 5
senda = sen (20’ +2a) =2Len22altos2a =2 Eﬂ2 Lsen a [dos a) [Qcos%)’—senza') = 4(—L) Eﬁ—iJ Eﬁi —ij =
Vio) U Vio) T1o 10
—aE ot M (1)] si n<a<ll o T AT tg—<0
10 10 100 25 2 2 2 4

Ejercicio 6.

Resuelve la ecuacion (i 2+ 64) [ﬂzz - (1 + i) z+ 5i) =0 vy expresa las soluciones en forma bindmica.

i +64=0
(i|}3+64)|:qu—(l+i)z+5i):0 =
—(1+i)z+5i=0
\/a% =z = 300 =z = 2\/§+21
iF+64=0 = 23:_6_.4 = =64 = 23:649()“ = Z:364900 = \/@%2360“ 322:4 9322:_2\/3_‘_21'
1
-\/—90 +ZB6O = 23 4 :>Z3 41
1+i)+(-3+3i _
(i) o o) 400 _(141)+ 580 M S o1
—(l+i)z+5i = z= = = 2
: 2 (1+1)+(3-3)
Zszf = =2-i

Vi820 =325 =3v2 (cos135 +isenl35') = -3+3i
8270+360 =324 —3\/_(c0s315 +lsen315) 3-3i

-
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