Unidad 1 — NUmeros reales
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cuestiones iniciales

1. Encuentra varios nimeros que estén comprendidos entre:

a) %y% b) 2,1y 2.2 0 2,01y2,1

. o 30— ..
2. Describe un procedimiento que calcule 3/10 utilizando solamente las
teclas de las operaciones elermentales de tu calculadora.

3. Ordena de menor a mayor los siguientes ndmeros:

531; 4,21; 5,201; 4,201; 5,2101; 4,2101; 4,211; 4,201

4. Comprueba la siguiente igualdad elevando al cuadrado ambos rmiern-
bros de la igualdad:

2V2-1v3 =V6-V2

. -",’_
5. ;Para qué valores de ny a se cumple Va € R?

SOLUCIONES

1. Diremos que:
a) Los numeros comprendidos entre % y % son: 0,42; 0,46; 0,54; 0,57.
b) Los numeros comprendidos entre 2,1y 2,2 son: 2,11; 2,14; 2,18; 2,195.
¢) Los numeros comprendidos entre 2,01 y 2,1 son: 2,03; 2,045; 2,076; 2,098.

2. Utilizando la tecla del producto podemos conseguir aproximaciones sucesivas del valor. Asi:
2x2x2<310<3x3x3
2,1%x2,1x2,1< 310 <2,2x2,2x2,2
2,15x2,15x2,15 <310 <2,16x2,16x2,16
2,154x2,154x 2,154 < 310 < 2,155x 2,155 x 2,155
2,1544x2,1544 x2,1544 < Y10 < 2,1545x 2,1545 x 2,1545

3. Laordenaciéon queda: —4,2101<—-4,21<-4,201<4,201<4,211<5,201<5,2101< 5,31

4. Elevando al cuadrado ambos miembros obtenemos:
2
(2 2—\/5) ~(V6-+2) = 4(2-3)=(V6) +(v2) ~2vi2
= 8-4/3=8-4J3  Se verifica la igualdad

5 nparyaeR" 6 nimpary aeR
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B Clasifica las siguientes tareas en problemas o ejercicios e intenta resolverlas:
1. Sumas. Considera la serie de nimeros pares 2, 4, 6, 8, etc. ; Cuanto vale la surna de los m prirneros?

2. El camello sediento. El beduino Ali-kan desea transportar 100 bidones llenos de agua desde Karnal hasta Wadi, pue-
blos separados por 100 km de desierto. Para ello, dispone de un camello capaz de andar descargado indefinidamente,
o, de cargar con un solo bidén, siempre y cuando beba una cantidad de agua igual a la que contiene el bidén cada vez
que completa 100 km cargado.
El beduino no dispone de mas agua para el camello que la contenida en los bidones. ¢ Cuantos de estos 100 bidones po-
dran llegar a Wadi?

SOLUCIONES

1. 2+4+6+8+...+2m=m(m+1)

2. Resolvemos en los siguientes pasos:

e Supongamos que el camello lleva un bidén hasta la mitad del camino, vuelve a Kamal,
carga con otro bidon hasta el mismo punto y se bebe uno de los bidones transportados,
quedandole otro. Repitiendo el proceso conseguira llevar 50 bidones hasta la mitad del
camino. De aqui repitiendo lo mismo hasta Wadi conseguira que lleguen 25 bidones
segun la expresion:

2

50 bidones =100 x 1—2
2

e Si mejoramos la solucién conseguiremos que lleguen mas bidones, haciendo el camino
en tres fases tras el 1.* tercio, el camello habra bebido 33,333... bidones y quedan
66,666... En el 2.%° tercio se bebe 22,222... y quedan 44,444... En Wadi se bebe
14,81... y quedan 29,629... bidones, es decir:

3
100x£=100x2—
27

33
e Avanzando por cuartos de camino se puede mejorar la solucién, llegan:

4 4
31 ,640;100xﬂ=100x3—4=100x 3
256 4 4

e Siguiendo asi sucesivamente se puede decir que en el mejor de los casos llegan:

100
100{2) ~100x -
100 e
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ACTIVIDADES FINALES

EJERCICIOS Y PROBLEMAS

M 1. Halla el menor conjunto numérico al que pertenecen los siguientes ndrneros:

3 [a23|viz| o |-2 |-vea| 103 |-12 vz L |23

7 3 n 0,5

M 2. Razona la verdad o la falsedad de las siguientes afirmaciones:
a) Algdn ntmero decimal es racional
b) Todo numero entero es natural
©) Ningun numero racional es entero
d) Algun nimero real es irracional

M 3. Representa en la recta real los siguientes numeros:

_2 v | B love |- 16| 07 |vizs |28 42

5 3 Vo
M 4. Dibuja sobre la recta real los siguientes conjuntos:
a) Los numeros reales mayores o iguales que 3 d D={de Z|d>1 6 d>-5}
b) B={beR|b<0yb >-7} e) E(5,2)
€) (===, =5] f) Los numeros enteros menores que —2

M 5. Expresa de forma simbélica los siguientes conjuntos; estudia su acotacién y la existencia de supremo, infimo, maximo y

minimo:

2 1 > A S R -

b) ) 2 e 4_(3 3 5

9 i BT i f 5 5 7T

M 6. Estudia la acotacion de los siguientes conjuntos; determina si existen supremo, infimo, maxime y minimo:

a) E(5, 6) e} E'(-5 1)uVE(S5, 1) ui-5}
b) (=3, 1) [0, 3] f) F={feR|f<0 ¢ f<5}
o [B.0u1,3] g) E*(2,5)nE(S5, 4)

d D={heRN|n>3yn<9 h) f={l* ”ENY”*O}

B 7. Expresa en forma de intervalo los siguientes conjuntos; estudia su acotacién y la existencia de maxirno y minimo:
a) E(-2,4)nE2,2)
b) xeRIx<2 y xz2-2lu{xe Rlx>0}



SOLUCIONES

1. Quedan del siguiente modo:

3eN; 4,23cQ; J13el; 0eN; —ge(@;

J64=8¢eN; 1,03 Q; -%:-462;
J-8=-2€e7; lel; —Ee(@
V1 0,5

2. Las siguientes afirmaciones son:

a) Verdadero, todos los decimales son relacionales excepto los decimales infinitos y no
periodicos.
b) Falso, sélo son naturales los enteros positivos y el cero.

c) Falso, ? es racional y entero.

d) Verdadero, todos los decimales infinitos no periédicos son reales e irracionales.

3. Quedaria representado del siguiente modo:

AN "l;:" R
t‘. \d—: ::;-.'1' z‘”, N
-9 -7 -6 -5 -4 -3 -2 —1i\ 0;“1,2 3, 4 5
_# | | 'y | | | | “# Lle 3 L | | &
I I T I I I I I I T1I I I T
T T oremer
32 18 n2-48 4 07816 L7 Uiz
T ] 5
4
4. Las representaciones quedarian:
a) i ® >
0 3
b) O
By 0
c) = ®

e) C D
3 7
fl —————e o o o o ¢
o 1 2 3 4 5
gl —© O
-3 2 7



5. Quedan del siguiente modo:
a) (1, +w). No acotado.

b) (—2,2]. Acotado. Inf=-2. Maximo= 2.

c) [—4,—1]U[1,4). Acotado. Minimo=-4. Sup = 4.

d) {xeZ|-1e x e 3}. Acotado. Minimo = —1. Maximo = 3.
e) (—38,3) u{b}. Acotado. Inf = -3. Maximo = 5.

f) (—,5] U [5,+0) — {7}. No acotado.

6. Quedan del siguiente modo:
a) Acotado. Supremo =11; infimo = —1.

b) Acotado. Sup =1; Inf = 0 = Minimo.

c) Acotado. Sup = 3; Inf = -3; Maximo = 3; Minimo = -3.
d) Acotado. Sup = 8; Inf = 4; Maximo = 8; Minimo = 4.
e) Acotado. Sup = -4; Inf = -6.

f) No acotado inferiormente, por tanto no esta acotado.
g) Acotado. Sup =7; Inf =1.

h) Acotado. Sup =1; Inf =0; Maximo =1.

7. Quedan del siguiente modo:
a) E(-2,4) nE(2,2) =(-6,2) n(0,4) =(0,2). Acotado.

b) [-2,+ ). No acotado. Minimo en el —2.



PAGINA 29

B 8. Rellena la tabla siguiente en tu cuaderno:

M 10.
| BEM
12

H 14

. Un ano-luz es la distancia recorrida por la luz en un afo:

Aproximacion Aproximacion Radond T e
decimal a milésimas| decimal a centési- 0 un@amenloa
Valor exacto décimas y cota centésimas y cota
por defecto y cota | mas por exceso y da e .
de error cota de error
2,236067...
3,421 |
0,001
0.8
0,05
32,42
0,01

. Dado el numerc 1 724,157203...

Indica cudles de las siguientes aproximaciones decimales del nimero anterior son redondeos. En los casos en que lo sean,
anota la cota de error.

1725 1724,16 1724,2 17241 1720 1724,158 |1724,1572

: ; 221 :
Calcula, aproximadamente, el error absoluto y relativo que se comete al tomar = como valor aproximado de 7.
Calcula, aproximadarrente, el error absoluto y relativo que se comete al redondear el ntmero de oro @ a centésimas.

Expresa en notacion cientifica las siguientes cantidades, y determina el orden de magnitud:

a) Distancia Tierra-Luna: 384 000 km e) 57 billones

b) Distancia Tierra-Sol: 150 000 000 km f) 623 cienmilésimas
¢) Virus de la gripe: 0,000 000 002 2 m g) 0,035 millones

d) Radio del protén: 0,000 000 000 05 m h) 12 centésimas

1 aho-luz = 9,4605 - 10" km
Sabiendo que:
distancianers-wn: = 384 403 km y
distanciarem.so = 1,5 - 10° km
Calcula con redondeo a centésimas la distancia de la Tie-

rra a la Luna en segundos-luz, y |a distancia Tierra-Sol en
minutos-luz.

En un supermercado nos presentan la cuenta a cobrar en
euros. Los productos que hemos cornprado tienen los si-
guientes precios:

a) 1,325 euros d) 122,553 euros

b) 0,477 euros e) 82,572 euros

c) 25,008 euros f) 7,634 euros

El supermercado redondea a centésimas de euro. ;Cuan-
tos euros pagaremos si el supermercado prirmero redon-
dez y luego suma? ;jy si primero suma y luego redondea?

10



SOLUCIONES

8. Latabla completa se presenta del siguiente modo:

9. Para cada uno de los niUmeros queda:

10.

11.

Aproximacion

Aproximacion

g e . o Redondeo a Truncamiento a
decimal a milésimas | decimal a centésimas ‘o o
Valor exacto por defecto y cota por exceso y cota de dec:“lrzaesr r¥> ::ota centesm:rlrsogr/ cota de
de error error
2236067 2,236 2,24 2,2 2,23
’ Cota 0,001 Cota 0,01 Cota 0,05 Cota 0,01
342173 3,421 3,43 3,4 3,42
’ Cota 0,001 Cota 0,01 Cota 0,05 Cota 0,01
0,764 0,77 0,8 0,76
0,7643...
Cota 0,001 Cota 0,01 Cota 0,05 Cota 0,01
30 49751 32,427 32,43 32,4 32,42
’ Cota 0,001 Cota 0,01 Cota 0,05 Cota 0,01

1725 no es redondeo.

1724,16 es un redondeo a centésimas. Cota de error 0,005.

1724,2 es un redondeo a décimas. Cota de error 0,05.

1724,1 no es redondeo.
1724,158 no esredondeo.
1724,1572 es un redondeo a diezmilésimas. Cotadeerror 0,00005.

Realizamos el siguiente calculo:

Consideramos como valor real t=3,141592.

Error absoluto :

‘3,141592 —%‘:0,028916...

Errorrelativo :

Error absoluto ~0,028916

Valorreal

3,141592

El nUmero de oro es :

®=1,61803398...

Redondeo a centésimas : 1,62
Error absoluto=0,00197...
Error relativo=0,00121506...

0092...

11



12. La notacion cientifica queda:

13.

a) 3,84 x10° Orden de magnitud 10°.
b) 1,5x10°% Orden de magnitud 10°.
c) 2,2x10°. Orden de magnitud 10°.
d) 5x107"". Orden de magnitud 107,
e) 5,7 x10". Orden de magnitud 10™.
f) 6,23 x10° Orden de magnitud 10%.
g) 3,5x10* Orden de magnitud 10*.
h) 1,2x10% Orden de magnitud 10%.

)
)

)
)

El calculo queda:

1afo - luz=9,4605 x 10'*km =1 segundo — luz es :

9,4605 x 10"

365 x 24 x 60 x 60
Distancia de la Tierra a la Luna es 384403 km,es decir :

384403 :299990,4871=1,28138 segundos — luz
redondeando a las centésimas es 1,28 segundos — luz.

=299990,4871km

Distancia de la Tierra al Sol es 1,5 x 10° km, es decir :
1,5x10° : 17999 429,22 =8,333596 minutos — luz
que redondeando a las centésimas es 8,33 minutos - luz.

14. Quedaria:

Primero redondea y luego suma:
1,33+0,48+25,01+122,55+82,57 +7,63=239,57 euros.
Primero sumamosy después redondeamos a centésimas :

1,325+0,477+25,008+122,553+82,572+7,634=239,569 euros.

que redondeando a la centésima queda : 239,57 euros.

12
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ACTIVIDADES FINALES

M 15.

M 16.

M 18.

H19.

N 20.

N 22.

Efectua las siguientes operaciones haciendo uso de |a calculadora:

a)

1,57 - 10° + 4,325 107

b) 6,215:10°:3,25 10"
€ 2,9-10°+325-107-7,2-10°

Calcula las siguientes raices:

Pon las siguientes expresiones bajo un unico radical:

\/3_\/5 9 V 3%
(V) a (Vavs )

Extrae todos los factores posibles de los radicales siguientes:

a)

b)

a) V1000 9 Ve
b) VB d) Vi
Introduce los factores en el radical:

a) 42 c) 3\‘/3_2

b) 2abVa d) a®b*V2ab

a)

b)

\3/2\3/? c) \,/SZa“:\/SZe:3
Va2 d ' Va

Efectua las siguientes operaciones:

a)

b)

(9]

d

=

e)

3\/5-% 2+5\/E-%\/E
18 1. 34

LY NRgs 0 4
3\/_+4 2\/_
SVB-V50+ L V8- 2 Va8
2%—5\/’5%%\/’250

5V/4x — 3V/36x + V25x - 6Vx
6VX +33VX - 32 V27x

e) 3\3/5
f) 43\3/aTb

. Calcula, presentando el resultado en forma de raiz y en forma de potencia:

e)\‘§/¥:N‘5/3_3
) a:Va

d) 2,32-10°7,2-107

e 9,7-107-(83-10™-5.2-107)
f) 5-107-45-107:1,5-10°

a) V25a%b* Q) \/3 64a%h* e) VASIaB
b) V32x" d) V6257 ) VB
. Expresa en forma de potencia las raices, o en forma de raiz las potencias siguientes:
1
a Va 9 V& gl
Va
2 1 El
b) 2° d) 5° f) 52

e) \/\3/\75
f) V‘a\a/a_"

e) Viea’h’
f \5/xy5 2

-

L -
w
N

a
2
3

g) V4a’+4
h) Va®-2ah

13



SOLUCIONES

15. Las soluciones son:

a) 4,32657 x10? d) 167040
b) 1,912307692 x 10° e) 75466
c) 21735 f) 1500

16. Las soluciones son:

a) 5ab’® c) 4a’b
b) 2x* d) 57
17. Las expresiones quedan:
a) a% C) a%
b) ¥4 d) /5
18. Las expresiones quedan:
a) 8=+2 c) Y3
b) 3[a10b5 d) 4[a24b4 _
19. Las expresiones quedan:
a)10\/ﬁ C) 233/?
b)ab¥/a d) X’yily

20. Los radicales quedan:

a)\/372 c){‘/376

b) ¥8a’b’ d) v2a°h"

e) 3a8°
f) 2xy?
¢) a” g) a”
1 hy —
125 a2
e) Ya
Bb f) 12[a11
e) 4a’b’\Jab
f) yzi xz°
e) ¥Y27a
fy ¥/64a’b

14



21. La solucioén queda:

a) ¥2° =2

b) \/aj’:a%

22. La solucién queda:

a) %\/5
15

b) 143

12

c) E/Eza%
d) Ya?=a”

d) —10%2

e) ¢3° =3
f) Ja=a’

15
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M 23. Realiza las siguientes operaciones simplificando lo méas posible los resultados:

a) (z—%)z 9 2V12-V15.V20
b) (2v7 +3) - 4v7(V7 + 3) h) V3(2Vv3 - V5) - V5(2V5 V/3)
9 (2+V2)(2-v2)-(2+V2) ) (3vZ+V3)-3(V2-Va)
d) (4V18-2V12+V32) 22 D (VI5-v27 +2V12):3V3
e (V3+2V2) (V2-V3)V3 (4Ve3 -5v28): (V333 -V175)
f) (ViZ-VZ0-V3) (V2 + 28 + 2V8) ) (gw_;m).gﬁs
M 24. Reduce a indice corntn y ordena de menor a mayor las raices de cada apartado:
a V2, V5 d V10, V100
b) Va, Ve o V2,V2, V2
) V2,V3,V5 f V3, V52
M 25. Opera:
) V5-vV2-V6 e V3-V27-V243
b) Va*-Va':Va f) Vab - V22t
¢ V2ab: \A/Bagb g) V3 \3/3_2
d) 45[4 h) \3/3 \4/5 . \6/5
Vi VI
M 26. Racionaliza las siguientes fracciones:
e 9 —— p 2
¥ Va2 25 e
) —L ¢ — w3
V7-V3 2+V2 3-2V3
0 V5-2 f 11 i V741
V5 +2 3V5-2V7 2V7+5
M 27. Realiza las operaciones racionalizando previamente:
= iz
5 3 [ 5 {3
—— V96 -—— V189 e
V2 Ve V7 R 3 Vs
3+2V2 1 gt o=
3-2V2 V2 1+V3  1-V3

16



SOLUCIONES

23. Quedan:
a)%—2\/§ d) 64 -86
b) 9 e)3-36
c)-4-42 f) 30

24. La solucion queda:

b) ¥6? < ¥4 d) ¥10° < $100°
25. Tras operar obtenemos:
a) /8640000 e) Y3
b) 3 a4 f) 24[1 6811b17
b 6/m5
Cc) 4— 3
) » 9)
d) 1 h) g2 =212

26. Tras racionalizar se obtiene:

2 V3 R
§/7°.3% /3087 6-32
b) = e)
3 3 2
11(35 + 247
c) 9-4./5 f) M

17

27. La solucion queda:

a) 113 c) —zf
b) w d) 243

2

g) 120 j)2
h) - 4 k) 1
) 6+126 |)—%

17



PAGINA 32

ACTIVIDADES FINALES

W 28. Calcula, simplificando al maximo el valor de:

4
5 B sy, 2 o e (. 5 )
V16 V32 Vi Ve
5
) (2\/%4- 5\/8_—3\/125) E38 d) (i 7562 ) VB
5 Vs 3 972/ 2
B 29. Racionaliza, efectua y simplifica la expresion:
3Vr_ Ve 2 \/5 5
6-2 Gl
) aavE Ve 2V5-4 = 2V
g 2Y3-3 _2V3+3 P A e'z
2V3+3  2V3-3 Viez V7
W 30. Efectiay simplifica:
a) VaVevizo o VsVsVsys e) (V250-v16)-Va
b Via+ V7181 9 V7-2v6-V7+2V6 N, L
V341

M 31. Elevando al cuadrado ambos miembros, comprueba que \/4 +2 \/§— '\/4 -2 ‘v@ =2.

M 32. Demuestra la identidad:

2+V3 _ V2+V6
2

4

Ml 33. Racionaliza las siguientes fracciones:
2 p V5-V3-2
V24 \/§ 'Vg + \/§

M 34. Efectua la siguiente operacién:

()

U’1

a)

M 35. Halla dos numeros racionales positivos x e y tales que:

V11 +\/ﬁ=\/;_r+\/;

Hl 36. Calcula el valor de |a siguiente expresion:

(o) -]




SOLUCIONES

28. Queda:
4lq 4
a) w c)48+103/9
b) 92 d) 2

29. Tras simplificar obtenemos:

22./6 37 5+3/5

a—— c)
5 2
) - 833 0 49-2047
21
30. Queda:

a)6 d)5
b) 4 e) 6
¢) 5495° f) Jg;ﬁ

31. Elevamos los dos miembros al cuadrado:

(\/4+2J§—\/4—2\/§)2=22 = 4+2\/§—2\/(4+2J§).(4—2J§)+4—2J§=4

= 8-2J4=4 = 8-4=4 Severificala igualdad.

32. Elevamos los dos miembros al cuadrado:

2 4 4 4

[\/2+\/§T_(\/§+\/§T N 2+\/§=2+2\/§+6

_ 2+43 8+443

4 16

Se verifica la igualdad



33. Queda:

Vs Jes) (2vs) VS

2 2,/2-/3 B 2,/2—\3@ zzm

 Y5-B-2 (V5-+3-2)-(V5+v3+2) _1-23 2+443-15-615

) iz (V5+3) -2 S 24415 11

34. Queda:

~160-725

(B2 2_1_9+4£_ 85
J5-2)  9-45 9-45

35. Elevamos al cuadrado y agrupamos:

1M+V112=x+y+2{xy = 11+J112 =x+y+./4xy

De donde se obtienen dos ecuaciones que forman el siguiente sistema:

x+y=11
4xy=112

. . o ox=7 . x=4
= Las dos posibles soluciones serian 4 y también

36. Resolviendo:

(1+v8) (1-v6) 74246 7-26 (7+246) ~(7-246) seV6

(1-v6) (1+vB) 7-2V6 7+26  7:-(26) 25

20





