IES Fernando de Herrera Curso 2013/14

Primer Examen 22 evaluacion — 4° ESO 5 de febrero de 2014

NOMBRE

1) Resolver: 3vx+4 —+/3x+1=5 (1,5 puntos)

2) Resolver: 4*+2°=3.2**2 (1,5 puntos)

3) Resolver: 2log x —log (x +24) =2 (1,5 puntos)
1+8x

2(x—4) <

X2 +6Xx+5>0

4) Resuelva el siguiente sistema de inecuaciones: (1,5 puntos)
2
—-2x°-12x-10 >
X—2
6) Expresar en forma de intervalo y de entorno el conjunto {x € R/ |x + 13| < 2 }@ 5 puntos)
7) Resolver: 2x*—3x*—-20=0 (1 punto)

5) Resolver la inecuacion 0 (1,5 puntos)




IES Fernando de Herrera Curso 2013/14

Primer Examen 22 evaluacion — 4° ESO 5 de febrero de 2014
SOLUCIONES
1) Resolver: 3vx+4—+/3x+1=5 (1,5 puntos)

3Jx+4-3x+1=5 = Aislamos, en un miembro, una de los sumandos con rai-

ces: 3vX+4 =5++/3x+1 = Elevamos al cuadrado: (3vx+4)? = (5++/3x+1)? =
= 9(X+4)=25+10V3x+1+3x+1 = 9X+36=26+10/3x+1+3X =

= Repetimos el proceso: 9X+36—26—3x=104/3x+1 = 6X+10=10V/3x+1 =

= 3Xx+5=53x+1 = (3x+5)? =(5+/3x+1)? = 9x? +30x+25=25(3x +1) =

= Ox*+30x+25=75x+25 = 9x*+30x+25-75x—25=0 =

9Xx=0=>x=0 0

X-5=0=x=5

Se comprueba la validez, sustituyendo en la ecuacion original: siempre que en algin

paso elevamos al cuadrado los dos miembros de una ecuacién, hay que comprobar la

validez de las soluciones obtenidas. En este caso, ambas son validas.
Soluciones: x=0 6 x =5

=9x*-45x=0 = 9x(x—5):0:>{

2) Resolver: 4*+2°=3.2**2 (1,5 puntos)
4+2°=3.2"2 = (25+32-3.2%2°=0 = 2¥-12.2°+32=0 =
= (2*-12.2°+32=0 = Cambio de incognita [t =2 t*-12t+32=0 =
12+144-128  12+416 _ 12i4_<=4
2 2 2 =8
Deshacemos el cambio. Como 2*=t:
o t=4 = 2=4 = =2 = k=2
e t=8 = 2=8 = 2=2" = k=3
No es necesario comprobar la validez (no hemos elevado al cuadrado ni hay loga-
ritmos), salvo que queramos asegurarnos de no haber cometido errores.

= t=

3) Resolver: 2log x —log (x +24) =2 (1,5 puntos)
2
2log x — log (x +24) =2 = log x* — log (x + 24) =2 = log X24=|09100 =
X+
2
=N X24 =100 = x* = 100(x + 24) = x* = 100x + 2400 = x* — 100x — 2400 = 0 =
X+

y = 100++/10000+9600 _ 100+140 ,=-20

2 2 <:120

La primera de las soluciones, al ser sustituida en la ecuacion original, provoca que
no exista el primer sumando, porque no hay logaritmos de nimeros negativos, por lo
que no es valida. La otra, en cambio, si, porque ni anula ni hace 0 ningun logaritmo
de la ecuacién de partida. Por tanto: [Solucién tnica x = 120,

2(x—4) <X

X2 +6x+5>0

Resolvemos cada inecuacién por separado. Para la primera:
2(x—4)<(1+8xX)/3 = 6(x—4)<1+8x = 6x—-24<1+8x =

= 6Xx—8x<1+424 = -2x<25 = x>-25/2
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4) Resuelva el siguiente sistema de inecuaciones: (1,5 puntos)
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puesto que al pasar multiplicando o dividiendo un nimero negativo al otro miembro,
cambia el sentido de la desigualdad.

Para resolver la segunda, llamamos y = x* + 6x + 5. Como la inecuacién que tene-
mos que resolver es: x> + 6x + 5 > 0, y hemos llamado y al primer miembro, lo que
queremos es hallar los valores de x que hacen que y sea mayor o igual que 0. Pero
y = x* + 6x + 5 es la ecuacion de una parabola convexa
(porque el coeficiente de x? es positivo) que corta al eje

OXen:
y=0 = 0=x*+6x+5 =
_ —6++4/36-20 _ -6+4 ~=-5 ?
) 2 "2 o

Esto nos lleva a deducir que su grafica es similar a la ad-
junta, por lo que los valores de x que hacen y >0 son

los que estan en: \(—oo, 5] U [-1, +oo)\. .

La solucidn del sistema son los x que resuelven ambas
inecuaciones a la vez. Llevamos a un grafico unos y otros
y tomamos los comunes:

—25/2 -5 -1
_ o >
Luego la solucién es: [(—25/2, 5] U [-1, +o)|
—_— 2 —_— —_—
5) Resolver la inecuacion 2x 122X 10 >0 (1,5 puntos)
X_

e Factorizamos y hallamos las raices de numerador y denominador.

6 2@-12x-10=0c X+ 6x+5=0c x=_0F “5’6_20 =_62i4 =<_i
Por lo que, como conocemos las dos raices del polinomio de grado 2, apli-
cando el Teorema de Descomposicidn Factorial tenemos que:

F2x" —12x—10 = —2(x + 1)(x + 5) y sus raices son —1 y -5,

o EIl denominador ya es irreducible: x — 2, y su raiz es: 2|

e Inecuacion simplificada:

—2x+D(x+5) L o |(XHDX+D) g
X—2 X—2
que al pasar multiplicando —2, por ser negativo, al otro miembro, la desigualdad
cambia de sentido.

e Cuadro de signos. Dividimos R en intervalos mediante las raices obtenidas, una
vez ordenadas, y creamos el cuadro de signos: ninguno de los factores intervi-
nientes cambiara de signo dentro de dichos intervalos, por lo que basta tomar un
punto cualquiera de cada uno de ellos para evaluar los signos (cualquier otro
punto ofrecera el mismo signo):

La inecuacion se transforma en:

por-

v

[ (o0, 5) | 5[5 -D)[-1] (12 [ 2]+ ]
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X+5 — 0 + + +
X +1 — — 0 + +
X—2 — - — 0 +
e [ Tl o Tol - 5] -
X—2
:Sirven? — Si Si No Si Si No No

Los signos de la ultima fila, que son los que nos interesan, los obtenemos me-
diante la regla de los signos con los que estan en su misma columna. Los valores
que anulan el denominador provocan que no se pueda completar la operacion,
por lo que también los descartamos. De este modo, la solucion de la inecuacion
son los valores de:

(o0, 5] U [-1, 2)

6) Expresar en forma de intervalo y de entorno el conjunto {x € R/ |[x + 13| < 2 }(1,5 puntos)
Por definicion, |[x + 13| <2 < d(x, —13) < 2, es decir, los puntos x cuya distancia
a —13 es menor que 2. Y eso es, a su vez, la definicidén de entorno. Por tanto:

{xeR/ [x+13/<2}=[E(-13,2)
Ademas, un entorno en forma de intervalo abierto es asi: E(a,r)=(@—-r,a+r).
Por tanto:
E(-13,2) = (-13 -2, -13 + 2) =|(-15, -11).

7) Resolver: 2x*—3x*-20=0 (1 punto)
Se trata de una ecuacién bicuadrada, que podemos resolver con un cambio de
incognita: [t = x, con lo que t = (x)* = x*. Por tanto:

X' 3¢ 2020 o 20 3t 2020 o t= SEVI¥160 _ 313  =-5/2
4 4 =4
Deshaciendo el cambio:
e t=-5/2=como x*=t: x*=-5/2, lo que no puede darse, porque un nimero al
cuadrado siempre es positivo o cero.
e t=4 = comox’=t X*=4 = x=+/4 = k=12
Es decir, tiene dos soluciones.
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Examen Global 22 evaluacion — 4° ESO 5 de marzo de 2014
NOMBRE:
12 EVALUACION: o APROBADA o SUSPENDIDA (Marcar lo correcto)
2logx—3logy =17
1) Resolver: g 9y (1 punto)
logx—logy =9
2
2) Resolver la inecuacion 3X >0 (1,5 puntos)
X+
3) Sin calculadora, siendo tg o =—2, 90° < a < 270°, hallar el resto de razones trigo-
nométricas de a, simplificando los resultados (denominadores racionalizados). A
continuacion, con ayuda de la calculadora, decir el valor de o en grados, minutos,
segundos. (1,5 puntos)
4) Hallar x en base al grafico adjunto, sin calculadora y
simplificando el resultado. (1 punto) 300 60°
. . “— 30m —>
5) (S6lo para alumnos con la 12 evaluacion aprobada)
5—X
Resolver el sistema: 2 <3(x-2) (2 puntos)
—x*—4x-3<0
6) (Solo para alumnos con la 12 evaluacion aprobada) Resolver la ecuacion siguien-
te: 9—3vx—5=4/x (1,5 puntos)
7) (S6lo para alumnos con la 12 evaluacion aprobada) Resolver la ecuacion siguien-
te: 4~ 6-2"=-8 (1,5 puntos)
8) (Solo para alumnos con la 12 evaluacion pendiente) (1,5 puntos)
o . V81x°
a) Simplificar al maximo:
xJx®
b) Racionalizar: 3+3V2
3-32
9) (So6lo para alumnos con la 12 evaluacion pendiente) (2 puntos)
a) Factorizar el polinomio siguiente (sin usar calculadora):
P(x) = 4x% - 18x% + 26x — 12.
b) Resolver la ecuacion: 4x® — 18x? + 26x — 12 = 0 (utilizar los calculos del apartado
anterior)
c) Hallar a para que al dividir P(x) = ax® + 2x* — 3x entre x + 2 resulte 3 de resto.
10) (Solo para alumnos con la 12 evaluacion pendiente) Resolver: (1,5 puntos)

<

3 X+2 X
7 .t =
x“-1 x-1 x+1
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SOLUCIONES
2logx—3logy =17
1) Resolver: J gy (1 punto)
logx—logy =9

En el caso de ecuaciones logaritmicas, si es posible no quitar logaritmos nos quedan

ecuaciones mas faciles. En este caso, es posible proceder de esta forma. Asi, lla-

mando a =log x, b =1logy, el sistema se transforma en:

2a—3b=17 2a—3b=17
a-b=9 = —2a+2b=-18 Sustituyendo en la 22 ec:
a-1=9 = a=10
Sumando :-b=-1=b=1

Deshacemos el cambio:

e a=10 = logx=10 = x=10"

e b=1=logy=1 = y=10"'=10.

Como ninguna de ellas hace 0 ni negativo ningln argumento de log en el sistema

original, la solucion es vélida: x = 10" con y = 10,

: . XP—2X
2) Resolver la inecuacion 3 >0 (1,5 puntos)
X+

Factorizacion de los polinomios y célculo de sus raices:

e Raices del numerador: x*-2x=0 = x(x-2)=0 = x=0 6 x=2. Facto-
rizado: x(x —2).

e Raices del denominador: x+3=0 = x=-3. Factorizado: x + 3.

¢ Inecuacion resultante con los polinomios factorizados:

X(x-2) >0
X+3
Division de R en intervalos median- _3| |O |2 -
te las raices: | | | >
(0,3 | 3| (30 | 0 (0, 2) 2 | (2, +o)

X+3 - 0 + + +

X0 - - 0 + +

X—2 — — — 0 +

Xx=2) | _ . s 0 B ol .

X+3
;Sirven? — No No Si Si No Si Si

Luego la solucién son los puntos de: \(— 3,01 U [2, +oo)\.

3) Sin calculadora, siendo tg o =— 2, 90° < o < 270°, hallar el resto de razones trigo-

nometricas de o, simplificando los resultados (denominadores racionalizados). A
continuacion, con ayuda de la calculadora, decir el valor de o en grados, minutos,
segundos. (1,5 puntos)
Como 90° < a < 270°, estamos en el segundo o en el tercer cuadrante. Pero ademas
la tangente es negativa, por lo que el cuadrante en el que trabajamos s6lo puede ser
el segundo.
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o l1+tg’a=

1
= 1+(-2)* = = 5=
cos’ a (-2) cos a cos a

—\/i: I —iﬁ = —ﬁ donde hemos tomado el resultado
5 5 5.5 5

negativo de la raiz porque en el segundo cuadrante el coseno es negativo.

2
¢ t0a=S0% b a2 - | 5P

= cosza:% =

cosa 5
e [cot 05‘———1
4 2
e becad -t =1 -| 5
cose 1
N
1 1 5 5 J5 5J5 |45
. -coseCa: = = = NY _9VY VY
sen a 25 25 2545 25 2 A
5

Por Gltimo, tg o = -2 = segun la calculadora, o = —63,435°.
Pero como estamos en el segundo cuadrante, el valor verdadero

es: o= —63,435° + 180° = 116,565° =

v

’
’
’
’
7
7
’
’

4) Hallar x en base al gréafico adjunto, sin calculadora 4
y simplificando el resultado. (1 punto) X
Llamando y a la base del triangulo rectangulo mas 30° 60° |y
pequefio de la derecha, se tiene, si nos fijamos en «— 30, —>
dicho tridngulo y en el tridngulo total (ambos son
rectangulos):

X
o__
tgGO_y X =y tg60°
, = lgualamos:
tgsoo: X X=(30+ y) thO
30+y
= ytgb60°=(30+y)tg30° = ytg60°=30tg30°+ytg30° =
= ytg60°-ytg30°=30tg30° = y(tg60°—1tg30° =30tg30° =
_ 30tg30°
tg 60°—tg 30°
30 g 30° 30tg30°tg60° _ SV ? V3
Dedonde: x=ytg60°= ——=———tg 60° = = =
tg 60°— tg 30° tg 60°—tg 30° S V3
3
30§
= 3 = 30 215.3:£:££:@:15\/§mz25’98m
33 V3 23 L3 3 B33 3
3 3 3
IES Fernando de Herrera — Prof. R. Mohigefer Pagina2de5

http://www.e-matematicas.es




IES Fernando de Herrera Curso 2013/14
Examen Global 22 evaluacion — 4° ESO 5 de marzo de 2014

5)

6)

(S6lo para alumnos con la 12 evaluacion aprobada) Resolver el sistema:
5-X
—<3(x-2)
2
—x*—4x-3<0
Resolvemos cada inecuacion por separado. Para la primera:

5;2)(<3(x—2) = 5-X<6(Xx-2) > 5-x<6x-12 > —x—-6x<-12-5 =

(2 puntos)

= —IX<-17 = x>_—17 = x>g

puesto que al pasar multiplicando o dividiendo un nimero negativo al otro miembro,
cambia el sentido de la desigualdad.

Para resolver la segunda, llamamos y = —x* — 4x — 3. Como la inecuacién que tene-
mos que resolver es: —x* — 4x — 3 < 0, y hemos
Ilamado y al primer miembro, lo que queremos

1
es hallar los valores de x que hacen que y sea
menor estrictamente que 0. Pero y = x* —4x—3 .

es la ecuacion de una parébola concava (porque el o - 5 ; s
coeficiente de x* es negativo) que corta al eje OX
en: 1]
y=0 = 0=x"-4x-3 = X +4x+3=0 =

_ —4+416-12 _ -4x2 =-3 |

= X= = =
2 2 =-1

Esto nos lleva a deducir que su gréafica es similar a la adjunta, por lo que los valores
de x que hacen y <0 son los que estan en: \(—oo, -3) U (-1, +oo)\.

La solucion del sistema son los x que resuelven ambas inecuaciones a la vez. Lle-
vamos a un grafico unos y otros y tomamos los comunes:

-3 -1 1717
_ o) '
Luego la solucién es: |(17/7, +o0)|.

(Solo para alumnos con la 12 evaluacion aprobada) Resolver la ecuacion siguien-
te: 9—3v/x—5=+/x (1,5 puntos)
9-3/x-5=+/x = (9-3J/x=5)? =(/x)? = 81-54/x-5+9(X-5)=x =
= 81+9x—45—X=54/Xx-5 = 36+8x=54/x-5 = 18+4x=27/x-5 =
= (18+4x)? =(27/x—-5)? = 324+144x+16x*> =729(x-5) =
= 16X +144x+324=729x—3645 = 16X° +144x+324—729x+3645=0 =
_ 585++/585% — 254016 _ 5854297 _ ( :431

32 32 :E

Comprobando ambas en la ecuacion original, se llega a que la segunda no es valida.
Por tanto, la Gnica solucién validaes x = 9.

= 16x*—-585x+3969=0 = X
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7) (S6lo para alumnos con la 12 evaluacion aprobada) Resolver la ecuacion siguien-
te: 4 -6:2=-8 (1,5 puntos)
4-6.2"=-8 = (2-6:2+8=0 = (2)°-6:2+8=0 =
porque (2%)*= 2% = (2)%. Llamando t = 2*:

_ 614/36-32 _6x2 =2

= -6t+8=0 =t =<
2 2 =4
Deshacemos el cambio:
o t=2 = 2"=2 = k=1,
o t=4 = 2=4 = k=2
8) (Solo para alumnos con la 12 evaluacion pendiente) (1,5 puntos)
V81x°®

a) Simplificar al méximo:

xx
{/81x° _ 4/81x° ﬂ: 4f81x° 4/x? _ 4/81xt _ 4/3% xBx® _ 3x24/x _ 34/x®
WX xfx® Vx xV/x* X-x* X? x? X

. . 3+3v2
b) Racionalizar:
) 3-3J2
3+3v2 _ (3+3v2)3+3v2) _ (3+3V2)" _ 9+18V2+92 _ 27+18V2 _
3-3J2  (3-3J2)(3+32) 32 -(32)? 9-92 9-18
274182 | 9B+242) [T
-9 9
9) (Solo para alumnos con la 12 evaluacion pendiente) (2 puntos)

a) Factorizar el polinomio siguiente (sin usar calculadora):
P(x) = 4x% - 18x* + 26x — 12.
Por Ruffini:
4 -18 26 -12
1 4 14 12
| 4 -14 12 0
_14+4196-192 _ 1442 _<:3/2
8 8 =2
Por tanto: P(x) = 4(x — 1)(x — 3/2)(x — 2)|, ya que hemos empleado el Teorema
de Descomposicion Factorial de Polinomios, puesto que conocemos las tres rai-
ces del polinomio de grado 3, por lo que procedemos a escribir factores del tipo
(x —raiz) y los multiplicamos por el coeficiente del término de mayor grado.

Resolvemos 4x% — 14x + 12 = 0: X

b) Resolver la ecuacion: 4x> — 18x? + 26x — 12 = 0 (utilizar los calculos del apartado
anterior)

A3 - 182 +26x-12=0 < 4(x—1)(x-32)(x-2)=0 <
Un producto vale 0 si, y sélo si alguno de los factores se anula. Como 4 no puede
ser nulo para ningun valor de X, nos quedan las siguientes posibilidades:

que son las tres soluciones de la ecuacion (son las raices del polinomio).
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c) Hallar a para que al dividir P(x) = ax + 2x* — 3x entre x + 2 resulte 3 de resto.
Segun el Teorema del Resto, debe ser P(-2) = 3:

- 11
—32a+8+6=3 < -32a=3-14 < -32a=-11 < % =15

10) (Solo para alumnos con la 12 evaluacion pendiente) Resolver: (1,5 puntos)
3 X+2 X

—+ =
x*-1 x-1 x+1
Poniendo el mismo denominador:
23 N X+ 2 X 23 +(x+2)(x+1) _ X(x—1)
x“=1 x-1 x+1 x“=1 (x-D(x+1) (x+D(x-2)
2 2 2 2
3+X +2x+2x+2_x2 X_0 o X +3x+25 (x X):O
X =1 x -1 X =1

Una fraccién se anula si lo hace el numerador, comprobando que las soluciones ob-
tenidas no anulen el denominador:

X¥+3x+5-x+Xx=0 = 4x+5=0 = 4x=-5 =

que es valida porque no anula el denominador de la ecuacion original (s6lo lo hacen
-1 6 1).
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Recuperacion 12 y 22 evaluaciéon — 4° ESO 21 de marzo de 2014

NOMBRE:

Nota: Los distintos problemas suman 11 puntos, pero, si se obtiene mas de 10, se trun-
caré la puntuacion a dicho valor, nota legal maxima.

1) Simplificar las siguientes expresiones, racionalizando el denominador, en su caso:
5/X16
Ve
) J3-247
V3+247

2) Escribir el término general de una progresion geométrica de razon 1/2 cuyo primer
término es 4. Hallar la suma de sus 50 primeros términos y la suma de los infinitos

(0,5 puntos)

(0,5 puntos)

términos posibles de la misma. (1 punto)
3) a) Factorizar: P(x) = —2x°—2x* + 4 (0,5 puntos)
2 f—
b) Resolver la ecuacion: X 3 SXJ;Z = (0,5 puntos)
—-2X° —-2x"+4

c) Hallar a paraque Q(x) = ax’*—2x*+4 de —2 de resto al ser dividido entre

X+ 2. (0,5 puntos)

4) Resolver la inecuacion —2x* —2x% +4 >0 (1 punto)

5) Resolver las ecuaciones:

X—2 X+2 X

a - =2+ 1 punto

) X+2 X-2 X—2 (Lp )

by 2%*1=17.2*-8 (1 punto)

c) logx+log(5+x)=2+log3 (1 punto)

d) Vx+2/5+x=8 (1 punto)

e) x*-3x*+1=5 (1 punto)

6) Siendo cotg o = -3, con 90° < o < 270°, hallar, sin calculadora, el resto de las ra-
zones trigonométricas de a. A continuacion, con la calculadora, dar el valor de o
en grados, minutos y segundos. (1,5 puntos)
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SOLUCIONES

1) Simplificar las siguientes expresiones, racionalizando el denominador, en su caso:

a) - %/_2 (0,5 puntos)
x* X
8/x16 _ SlxlsXﬁ:XSW%:XMXa%:XS%:W
x2ix 2 ¥x 2 Yx X“x x?
b) % (0,5 puntos)
+

V3-247 _ B3-2J73-2J7 _ (Vf3-2J7)* _
V34247 B+2VTVB3-247  (V3)2-(2V7)?
C (3)—2V32V7T +(2V7)? _ 3-4V21+47  31-4421
B 3-22(\7)° T 3-47 -5
Un signo — no debe quedar en el denominador:
_ —(31-4421) _|-31+4/21
25 25

2) Escribir el término general de una progresion geométrica de razon 1/2 cuyo primer
término es 4. Hallar la suma de sus 50 primeros términos y la suma de los infinitos

términos posibles de la misma. (1 punto)
n-1 n-1
e Usandoque a,=a;r" % 4(%} = 22% = 22% =22 "=t
a,r —a 2 -4 %1_4
o Comoag=2"""=2"% =5, = 3¢ 1 = 2 -2"2
r-1 14 1
2 2
_p.048 550 50
:-2(E§§-4j :-—2}—2;§L— = —]'zi = 22471 = [7,999999999999992894
e Yaque O<r<1 =[5 9 -2 S =g
l-r 1 1
2 2

Con una calculadora con menos precision, obtendremos que Sso = 8, pero es una
aproximacion, como vemos en el resultado que proporcionamos.

3) a) Factorizar: P(x) =-2x°—2x* + 4 (0,5 puntos)
Segun Ruffini:
-2 -2 0 4
1 -2 -4 -4
| -2 -4 -4 0
El polinomio cociente es de segundo grado, y como no vemos facilmente la
proxima raiz para continuar factorizando por Ruffini, igualamos a cero dicho po-
linomio a fin de encontrar sus raices:
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4)

b)

—-2+4-8

2
que no tiene solucién. Es decir, no tiene raices reales. Por tanto, la factorizacion
obtenida es la que nos dio Ruffini (no es aplicable el Teorema de Descomposi-

cién Factorial, porque no conocemos 3 raices y tenemos un polinomio de grado
3):

P AX—4=0 = X°+2X+2=0 = X=

P(X) = (x—1)(=2x" —4x —4) = 2(x — 1)(x° + 2x + 2)

X2 —-3x+2
—2x>—2x* +4
_ 3+4/9-8 _ 3+1 =1

2

=( _, setiene que:
5 <=2 q

X2 —3x+2=(x-1)(x-2)

Resolver la ecuacion:

(0,5 puntos)

Como X*-3x+2=0 = X

Por tanto:
X2 -3x+2 - (x=D(x-2) 0 o (x—2) B
—2x}—2x* +4 —2(x=1)(x* +2x+2) —2(x* +2x+2)

con x # 1 (lo que tenemos que indicar porque el denominador nunca se puede
anular y, al hacer la simplificacion de x — 1, perdemos dicha informacion).

Una fraccion se anula si y sélo si se anula el numerador, comprobando que las
soluciones obtenidas no anulen, también el denominador. Asi, la solucion de es-

ta ecuacion estara en:
x-2=0 &
que es valida, porque no anula el denominador.

Hallar a paraque Q(x) = ax’— 2x* + 4 de —2 de resto al ser dividido entre
X+ 2. (0,5 puntos)
Segun el Teorema del Resto, el resto de dividir Q(x) entre x +2 es Q(-2).
Luego buscamos a tal que:

QF2)=-2 < Ba-8+4=-2 < —4+2=8a < -2=8a < a=-218 <

e @p=-1/4

Resolver la inecuacion —2x3 —2x*+4>0 (1 punto)
Usando la factorizacion obtenida en el problema anterior:

2 -2 +4>0 & 2x-1)(X*+2x+2)>0 < (X—1)(X*+2x+2)<0

Como no es posible factorizar mas, la Gnica raiz es x = 1. Dividiendo R mediante
ella en intervalos:

(~o0, 1) 1 (1, +o0)
x—1 - 0 +
Xo+ 2+ 2 + +
X(x—2) B 0 N
X+3
¢Sirven? — Si No No

Lo que nos lleva a concluir que las soluciones son los puntos del intervalo |(1, +oo)}

5) Resolver las ecuaciones:
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X—2 X+2 X
a — =2+ 1 punto
) X+2 X-2 X—2 (1p )
X—2 X+2 X
- =2 &
X+2 X-2 X—2

(X=2)(x=2) (x+2)(x+2) [2(x—=2)+Xx](x+2)
(x+2)(x-2) (x-2)(x+2)  (x=2)(x+2)
lo que, siempre que se tenga en cuenta que X = —2, 2, que son los valores que
anulan el denominador, equivale a:
Xo—Ax+4— (P +ax+4) = (2x—4 +X)(x +2) <
S XU+ 4-X2—Ax—4=(Bx—4)(x+2) < 8x=3x"+6x—4x—8 <

o 0=3C+2x_8+8x & 3C+10x_8=0 < x= _10i“éoo+96 -
~10514_ =4
6  '=2/3

Ambas son validas, porque no anulan los denominadores de la ecuacion original
(no son —2 ni 2). Las soluciones son, pues: x=-4 6 x = 2/3)

b) 2%*1=17.2"-8 (1 punto)
2% 1=17.2°-8 o 2%.2=17-2-8 < (29)%2=17-2"-8
Haciendo el cambio de incognita t = 2*;

2=17t-8 < 22— 17t+8=0 < t

_17+4289-64 _ 17415 <=1/2
4 4 8

Deshaciendo el cambio:
e t=12 = 2°=12 = 2*=2" =
o t=8 = 2'=8 = 2=2" = k=3
c) logx+log(5+x)=2+log3 (1 punto)

log x + log (5 +x) =2 + log 3 = log x(5 + x) = log 10> + log 3 =
= log x(5 + x) =log 300 = 5x+x*=300 = x*+5x—300=0 =

_ _5+./2541200 _ -5+35 =-20
- 2 =5

La primera de las soluciones no es valida, porque anula argumentos de logarit-
mos en la ecuacién original, lo que no es posible, ya que sélo existen logaritmos
de nimeros estrictamente positivos. Por tanto, la Ginica solucién es x = 15|

d) Vx+2/5+x=8 (1 punto)
Ix+26+x=8 = (2V5+x)2=B-x)? = 4(5+X)=64+x— 16X =
20 +4x = 64 +x—16+/x = 16+/x =44 —3x = Elevando al cuadra-
do: 256x = 1936 — 264x + 9x* = 0=9x*—520x + 1936 =0 =
- 520i448:< =4
18 =448/9

Es obligatorio comprobar la validez de las soluciones obtenidas si elevamos al
cuadrado los dos miembros en algin paso, lo que hemos hecho dos veces.
Haciéndolo, llegamos a la conclusion de que la Gnica solucion vélida es x = 4
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e) X*-3¢+1=5 (1 punto)

x*-3%+1=5 = x*-3x¥*-4=0 = Cambio t=x> t*-3t—-4=0 =

_ 3+49+16 _ 315_<=—1
3 2 4

t

Deshaciendo el cambio:
e t=-1 = x*=-1, que no tiene solucién en R.

e t=4 = X°=4 = .

Luego la ecuacion tiene las dos soluciones sefialadas: —2 vy 2.

6) Siendo cotg o = -3, con 90° < o < 270°, hallar, sin calculadora, el resto de las ra-
zones trigonométricas de o. A continuacion, con la calculadora, dar el valor de o

en grados, minutos y segundos.

(1,5 puntos)

La cotangente es negativa en el Il cuadrante, y positiva en el I1l. Luego el angulo es
del segundo cuadrante, lo que habra que tener en cuenta a la hora de los signos de

las razones.
-M 1 1
[ ] =|— —
cotga 3
1 1 1 10 2 9
o l1+tg’a= = =l+-=" = (C0S"Oa= — = [0S @ =
9 cos’ a cos’ a 9 9 10
9 | 3 _ 310
10 J10 10
1
e tga=-1Y SCOSatgazs‘/ﬁlz V10
Ccos a 10 3 10

5 1 _ 10 zlomzm
sena /10 10
1 V10

cosa -3/410 | 3
e Comotga =-1/3 = segun la calculadora, o =-18,43° Pero
no es del 1V, sino del 1l cuadrante, asi que: o =-18,43° + 180°

=[161°33'54,1'}
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