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Es imprescindible explicar y justificar las respuestas para alcanzar la calificacion maxima.
1°.- En una tela de arafia(vertical) de masa despreciable, se encuentra su duefia (una arafia de 0.3g de

masa) a la espera de un insecto. Un ligero movimiento provoca que la tela vibre con una frecuencia de
15 Hz.

a) ¢Cudl es el valor de la constante elastica de la tela? Si un insecto de 0.1g | /l‘:ﬂ_
de masa es atrapado, estando la arafia en la tela, ¢a qué frecuencia vibrara "y “’C‘Q\ '
ahora la tela? (0,5 puntos) \Fw’#ri C

b) El insecto al chocar ha provocado un desplazamiento de la tela de 1 mm, 2y~
¢cual es la ecuacion del movimiento del conjunto arafia-insecto? (0,5 puntos) . y j

C) ¢Cudl es la velocidad de la arafia en cualquier instante?;Y cuando pasa por la posicion de
equilibrio? (0,5 puntos)

d) ¢Cuéles son la energia cinética y la energia potencial del sistema arafa-insecto?

Represéntalas en funcion del tiempo durante un periodo. (1 punto)

2°.- Una onda longitudinal se propaga a lo largo de un resorte horizontal en el sentido negativo del eje
de las x, siendo 20 cm la distancia entre dos puntos que estan en fase. El foco emisor, fijo al resorte,
vibra con una frecuencia de 25 Hz y una amplitud de 3 cm. Calcula:
a) La ecuacion de onda sabiendo que el foco emisor se encuentra en el origen de
coordenadas y que ent =0, y(x, t) = 0. (0,75 puntos)
b) La velocidad con que se propaga la onda y la velocidad y aceleracién maximas de una
articula cualquiera del resorte. (0,5 puntos YV L TN =
) P Si uno deq los extremos del(resor;te esté)l fijo, TN R I
¢cudl es la ecuacién de la onda estacionaria que se establece en el resorte?;cudl sera la
distancia entre dos nodos consecutivos? (0,75 puntos)
d) ¢Qué es una onda estacionaria?; Cuales son sus caracteristicas principales? (1 punto)

N .
Dato: sena xseng = Zsen[%j cos[#j

3°.- a) Dos fuentes sonoras emiten ondas arménicas planas de igual amplitud y frecuencia. Si la
frecuencia es de 2000 Hz y la velocidad de propagacién es de 340 m/s,
determinar la diferencia de fase en un punto del medio de propagacion situado
a 8 m de una fuente y a 25 m de la otra fuente sonora. Razona si se producira
interferencia constructiva o destructiva en dicho punto. (1,25 punto)

b) Una antena de telefonia mévil emite radiacion de 900 MHz con una potencia de
1500 W. Calcula la longitud de onda de la radiacion emitida y la intensidad de la
radiacion a una distancia de 50 m de la antena. ;Qué energia penetra por una ventana
de 1 m? situada a esa distancia de la antena, perpendicular a la direccién de
propagacion de la onda? (1,25 punto)

4°.- Un satélite artificial de 1000 kg gira alrededor de la Tierra en una Orbita circular de 12800 km de
radio.
a) Enuncia y comenta la Ley de Gravitacion Universal. (0,5 puntos)
b) Explica las variaciones de energia cinética y potencial del satélite
desde su lanzamiento en la superficie terrestre hasta que alcanz6 su
oOrbita y calcula el trabajo realizado. (1 punto)
C) ¢Qué variacién ha experimentado el peso del satélite respecto del
que tenia en la superficie terrestre? (0,5 puntos)

Datos: G =6,67 10" Nm?kg ?; Ry = 6400 km ; My = 6 - 10** kg





