FISICA 2° Bachillerato

A) Objetivos

La ensefanza de la Fisica en el bachillerato tendrda como finalidad contribuir a

desarrollar en el alumnado las siguientes capacidades:

1.

Adquirir y poder utilizar con autonomia conocimientos basicos de la fisica, asi como
las estrategias empleadas en su construccion.

Comprender los principales conceptos y teorias, su vinculacion a problemas de
interés y su articulacion en cuerpos coherentes de conocimientos.

Realizar experimentos fisicos, utilizando el instrumental basico de laboratorio, de
acuerdo con las normas de seguridad de las instalaciones.

Expresar mensajes cientificos orales y escritos con propiedad, asi como interpretar
diagramas, gréficas, tablas, expresiones matematicas y otros modelos de
representacion.

Utilizar de manera habitual las tecnologias de la informacién y la comunicacion para
realizar simulaciones, tratar datos y extraer y utilizar informacioén de diferentes
fuentes, evaluar su contenido, fundamentar los trabajos y adoptar decisiones.

Aplicar los conocimientos fisicos pertinentes a la resolucion de problemas de la vida
cotidiana.

Reconocer las aportaciones de la fisica a la evolucion cultural y al desarrollo
tecnologico del ser humano y analizar su incidencia en la naturaleza y en la
sociedad.

Reconocer los principales retos actuales a los que se enfrenta la investigacion en
este campo de la ciencia y valorar su importancia para lograr un futuro sostenible.

B) Contenidos

Contenidos comunes a todas las unidades didacticas:

Utilizacion de estrategias basicas de la actividad cientifica tales como el
planteamiento de problemas y la toma de decisiones acerca de la conveniencia o no
de su estudio, la formulacién de hipotesis, la elaboracion de estrategias de
resolucion y de disefios experimentales y el analisis de los resultados y de su
fiabilidad.

Busqueda, seleccion, organizacion y comunicacion de informacion y de resultados
utilizando la terminologia adecuada.

Unidad 1.- Interaccidon gravitatoria




- Una revolucion cientifica que modificé la visién del mundo. De las leyes de
Kepler a la Ley de gravitacidn universal.

- Fuerzas conservativas. Energia potencial gravitatoria. Potencial gravitatorio.

- El problema de las interacciones a distancia y su superacion mediante el
concepto de campo. Campo gravitatorio: magnitudes que lo caracterizan.

- Estudio de la gravedad terrestre y determinacion experimental de g.
- Momento angular y su conservacién. Fuerzas centrales. Estudio del
movimiento de los planetas y satélites. Vision actual del universo.

Energia potencial, cinética y mecanica de un satélite en su oOrbita. Velocidad de
escape.

Unidad 2.- Vibraciones y ondas

- Movimiento oscilatorio: el movimiento vibratorio armdénico simple. Aspectos
cinematicos, dindmicos y energéticos. Estudio experimental de un sistema
masa-muelle y de un péndulo simple.

Magnitudes caracteristicas del movimiento armonico simple. Ecuaciones
cinematicas del movimiento. Representaciones gréaficas. Fuerza elastica. Ley de
Hooke. Trabajo de una fuerza eléstica. Analisis desde el punto de vista energético,
tanto analiticamente como graficamente.

- Movimiento ondulatorio. Clasificacion de las ondas. Magnitudes
caracteristicas. Ecuacion de las ondas armonicas unidimensionales. Aspectos
energéticos. Intensidad. Atenuacion.

- Principio de Huygens: reflexion, refraccion e interferencias. Estudio cualitativo
de la difraccion y la polarizacion.

Reflexion total. Angulo limite.

Superposicion de ondas armdnicas de igual amplitud y frecuencia.

Ecuacion de onda resultante de la superposicion de dos ondas que viajen en la
misma direccion, sentidos iguales u opuestos. Condiciones de maximos y minimos
de interferencia de dos ondas que no viajen en la misma direccion.

- Ondas sonoras. Ondas estacionarias en cuerdas y tubos sonoros. Resonancia.
Medida de la velocidad del sonido en el aire. Nivel de intensidad sonora (dB).
Efecto Doppler*. Contaminacion acustica, sus fuentes y efectos. Medidas de
actuacion.

Ejercicios de efecto Doppler con observador en reposo y en la direccion de
movimiento del emisor.

- Aplicaciones de las ondas al desarrollo tecnoldgico y a la mejora de las
condiciones de vida (sonar, ecografia, etc.). Incidencia en el medio ambiente.



Unidad 3.- Interaccion electromagnética

Interaccion eléctrica: concepto de carga eléctrica y propiedades. Ley de
Coulomb. Campo electrostatico: magnitudes que lo caracterizan: intensidad de
campo Yy potencial. Energia potencial electrostatica. Campo y potencial
electrostatico creado por una o varias cargas puntuales. Lineas de fuerza.
Superficies equipotenciales. Descripcion del campo creado por un elemento
continuo de carga: esfera, hilo, placa. Movimiento de cargas en un campo
eléctrico uniforme.

Interaccién magnética: fenomenologia magnética basica. Magnetismo terrestre.
Relacion entre fenémenos eléctricos y magnéticos: experiencia de Oersted.
Campo magnetostatico. Descripcion del campo creado por una corriente
rectilinea, en el centro de una espira y en el interior de un solenoide. Fuerzas
sobre cargas mdviles en campos magnéticos. Fuerza de Lorentz: aplicaciones
(Espectrémetro de masas, ciclotrén, aceleradores de particulas y tubos de
television). Fuerzas magnéticas sobre corrientes eléctricas. Momento de las
fuerzas sobre una espira rectangular. Interacciones magnéticas entre corrientes
rectilineas y paralelas. Experiencias con bobinas, imanes, motores, galvanémetro
etc. Explicacion del magnetismo natural. Analogias y diferencias entre campos
gravitatorios, electrostaticos y magnetostaticos.

Induccion electromagnética. Leyes de Faraday y de Lenz. Produccion y
transporte de energia eléctrica, impactos y sostenibilidad. Generadores y
transformadores de corriente alterna. Energia eléctrica de fuentes renovables.

Aproximacion histérica a la sintesis electromagnética de Maxwell. Ondas
electromagneéticas, aplicaciones y valoracion de su papel en las tecnologias de la
comunicacion.

Naturaleza de las ondas electromagnéticas. Espectro electromagnético.

Unidad 4.- Optica

Controversia histérica sobre la naturaleza de la luz: modelos corpuscular y
ondulatorio. Velocidad de la luz en un medio material; indice de refraccién
Estudio cuantitativo de la propagacion de la luz: reflexion, reflexion total,
refraccién y absorcion.

Estudio cualitativo de los fendmenos de difraccion, interferencias, dispersion y
polarizacion.

Optica geométrica: formacion de imagenes en dioptrios, espejos y lentes
delgadas. Convenio de signos-normas DIN. Trazado de rayos. Experiencias con
espejos y lentes delgadas. Comprension de la vision; el ojo humano.



Aplicaciones médicas y tecnoldgicas: fibras Opticas, instrumentos &pticos
bésicos: telescopio y microscopio, correccion de ametropias del ojo humano.

Unidad 5.- Introduccién a la Fisica moderna

Postulados de la relatividad especial* y sus consecuencias: dilatacion del
tiempo*, contraccion de la longitud*, variacion de la masa con la velocidad* y
equivalencia masa energia. Repercusiones de la teoria de la relatividad™.

La crisis de la fisica clasica: el efecto fotoeléctrico y los espectros discontinuos.
Hipotesis de De Broglie. Principio de incertidumbre. Valoracion del desarrollo
cientifico y tecnolégico que supuso la fisica moderna.

Fisica nuclear. Origenes. La energia de enlace. Radiactividad: tipos,
repercusiones y aplicaciones meédicas y tecnologicas. Ley de la desintegracion
exponencial. Vida media. Datacion arqueoldgica con Carbono 14. Reacciones
nucleares de fision y fusién, aplicaciones y riesgos. Particulas elementales.

NOTA: para el desarrollo de este programa se tendran en cuenta las
MATIZACIONES hechas por el profesor Armonizador de la asignatura

C) Contenidos minimos

Todos los de B excepto los sefialados con asterisco *

D) Criterios de evaluacion

1.

Analizar situaciones y obtener informacion sobre fendmenos fisicos utilizando las
estrategias basicas del trabajo cientifico.

Construir un modelo teérico que permita explicar las vibraciones de la materia y su
propagacion (ondas), aplicandolo a la interpretacion de diversos fendmenos
naturales y desarrollos tecnolégicos.

Aplicar la Ley de la gravitacion universal a la resolucién de situaciones
problematicas de interés como la determinacion de masas de cuerpos celestes, el
tratamiento de la gravedad terrestre y el estudio de los movimientos de planetas y
satélites.

Usar los conceptos de campo electrostatico y magnetostatico para superar las
dificultades que plantea la interaccion a distancia, calcular los campos creados por
cargas y corrientes rectilineas y las fuerzas que actlan sobre cargas y corrientes, asi
como justificar el fundamento de algunas aplicaciones précticas.

Explicar la produccion de corriente mediante variaciones del flujo magnético y
algunos aspectos de la sintesis de Maxwell, como la prediccion y produccion de
ondas electromagnéticas y la integracién de la Optica en el electromagnetismo.

Utilizar los modelos clasicos (corpuscular y ondulatorio) para explicar las distintas
propiedades de la luz. Justificar fendmenos cotidianos, explicar la formacion de



imégenes en dispositivos opticos sencillos y valorar la importancia de la luz en sus
aplicaciones médicas y tecnoldgicas.

7. Utilizar los principios de la relatividad especial para explicar una serie de
fendmenos: la dilatacion del tiempo, la contraccion de la longitud y la equivalencia
masa-energia.

8. Conocer la revolucion cientifico-tecnoldgica que tuvo su origen en la basqueda de
solucién a los problemas planteados por los espectros continuos y discontinuos, el
efecto fotoeléctrico, etc., y que dio lugar a la fisica cuantica y a nuevas y notables
tecnologias.

9. Aplicar la equivalencia masa-energia para explicar la energia de enlace de los

nucleos y su estabilidad, las reacciones nucleares, la radiactividad y sus maltiples
aplicaciones y repercusiones.

E ) Criterios de calificacion y recuperacion:

» Para la calificacién y la evaluacion de los alumnos se tendran en cuenta los
ejercicios escritos, el trabajo personal y en equipo, la actitud en clase, y el
trabajo en el laboratorio.

» Se realizardn como minimo dos ejercicios escritos por cada evaluacion, que
seran anunciados con tiempo suficiente para su preparacion. El contenido de las
mismas incluird cuestiones teoricas y problemas de nivel similar al de los
propuestos en las Pruebas de Acceso a la Universidad .

e En las cuestiones teoricas , se valorara positivamente la inclusion de
diagramas, esquemas, dibujos, etc., asi como el rigor y la precisién de los
conceptos involucrados y la presentacion de los ejercicios (orden |,
limpieza y calidad de la redaccién).

e En la calificacion de los problemas se valorara, principalmente, :
- El proceso de resolucion del problema, la coherencia del planteamiento
y el adecuado manejo de los conceptos basicos, teniendo menor valor las
manipulaciones algebraicas que conducen a la solucion numérica salvo
que el resultado sea incoherente.
- El uso correcto de las unidades.

» Ocasionalmente, se podran proponer pruebas escritas breves.

» Se valorara el trabajo del alumno en los ejercicios propuestos para resolver fuera
del horario lectivo, las preguntas en clase, su trabajo en el aula y en el
laboratorio, etc.

» La ponderacién de las distintas calificaciones para la nota de evaluacion sera la
siguiente:

e Pruebas escritas anunciadas con la suficiente antelacion: 90 %

e Trabajos monogréaficos , pruebas escritas breves (sin previo aviso),
preguntas en clase y trabajo en el laboratorio: 5%

e Actitud y trabajo diarios de los alumnos : 5%



> Se realizard una prueba global sobre los contenidos minimos en el tercer
trimestre. La prueba se dividira en dos partes, la primera de *‘“‘campo
gravitatorio”, “vibraciones y ondas” y “campo eléctrico”, la segunda de
‘““campo magnético™, “Optica” y “fisica moderna”. En la primera prueba se
presentardn todos los alumnos y servira de recuperacion para aquellos alumnos
gue no hayan superado las unidades correspondientes (ponderando el 80% de la
calificacion) y como una nota mas para el resto (ponderando el 20% de la
calificacion). En la segunda prueba s6lo se presentaran los alumnos que no
tuvieran aprobadas las unidades citadas y aquellos que, habiéndolas superado,
deseen mejorar su calificacion, ponderando la prueba de la misma forma que en
la primera parte.

» Los alumnos que no hayan superado la asignatura, tal y como marca la
legislacion vigente, tendran derecho a una “Prueba Extraordinaria” sobre los
contenidos de la misma en el mes de septiembre.

F) Distribucion temporal de los contenidos

Primera evaluacion: Unidades 1y 2.
Segunda evaluacion: Unidades 3y 4.
Tercera evaluacion: Unidad 5.





