CALCULO DE LIMITES

1. Se define la funcion signo(x) como:
1 six>0
f(x) = signo(X) =< 0 six=0
-1 six<0

Calcularlirrg f(x).

Solucion
Calculamos los limites laterales:
lim f(x) =lim1=1
x -0 x-0

- lim f lim f(x) - lim f
|irL17 f(x) = !(i[rg (-)=-1 o (x) # Jm x) - A lim (x)

2. Calcular Iirrg f(x), siendo la funcién:

X
f(x)= 5 < six#z0

5 six=0

Solucién

X .
5—; six>0 4 six>0
f(x) = 5 six=0 o 5 six=0

i X<
5+~ six<0 6 six<0

lim f(x)=lim4=4
x 0" x-0

= lim f(x) # lim f(x) - A lim f(x
im () =lim6=6[ -0 (x) # lim f(x) lim £(x)
X-0" X -

3. Dada la funcién:
3x-5 six<1

fx) = x? -1 .
———— Ssix>1
X°=3x+2
Calculalirrl f(x)
Solucién
2 —_— f—
lim £ = lim — "1 XZDXAHD o x+L_
x-1"

x~1x? =3x+2 x-1(x=2)(x-1) x-1x-2
lim f(x)=|irTl(3x—5)=—2
X1 X -

- Iim f(x) = lim f(x)=-2 - Iin’}f(x) =-2
x-1" X1 X -



4. Dada la funcion:
2x+3 Six=>-2

f)=19 x*-x-6

5 six<-2
X -4
Demuestra que no exis1lén_12 f(x).
Solucion
lim f(x) = Iim2 (2x+3)=-1
X =2% X - =
2 —_— —_— —_— —_—
lim £ = lim X X0 = iy XZ3X*2) X285
X2 x-2 xX*=4  x=2(X-2)(x+2) x-2x-2 4

5. Hallar los limites laterales en x = 1, en las siguientes funciones:

a) f(x) = E(x), siendo E(x) la funcion parte entera de x

b) f(x) = D(x), siendo D(x) la funcién parte decimal: D(x) = x — E(X)
Solucién
a)

Xlifnr f(x) = lerﬂ E(x)=1
m - lim f(x) # lim f(x) - A lim f(x)
Xliznr f(x) =lim E(x) =0 x-T -1 x-1

x<i

b)

Xlim f(x) = lerp1 D(x)=0

x>1

- Iin; f(x) # Iinlj f(x) - yal Ixirﬁlf(x)

Iin; f(x) = lerjw1 D(x) =1

x<1

6. Calcular el valor de m para que exi$i't§2 f(x):

x> +mx-1 six=-2
f(x) =
2x+5 Six<-2

Solucion

lim f(x)= Iim2 (2x+5) =1
X -2 X - =

-3-2m=1-m=1
lim_f(x) = lim (x> +mx-1)=3-2m

X =2

X2 +mx -6

x? -4

7. Hallar m para quﬁrr; sea finito.
Solucién

_ X*+mx-6 _4+2m-6
lim 5 =
x-2  xX° -4 0

Imponemos que 4 +2m—-6=0 - m=1

> lim f(x)# lim f(x) - ja lim £(x)



X3 —4x* —x+4

8. Sobre la funcién f(x) =

a) El valor de m
b) lim (x) ; Iirrlf(x)
Solucion

a) lim f(x)=—% ~ lim f(x) =

b) Xllrpw f(x) =%

3x®-3x2+mx -2

-6
10+2m

(x =) (x* =3x - 4) Zii x*-3x-4 _

lim f(x) =lim >
x-1 x-1  (x=-1D(Bx" +2)

9. Resuelve los siguientes limites:

o -AxP+2x -1
a) lim —————

x-—» 3X° -2X+9

2_

@|m]7¥_;i_

x--2 X° +5X+6

. (sz—x 2x2j
e) lim -

x-vo U x+1  x-1

. 3x¥-2x+1 x%*+5x
g) lim "
xote  BX+2  4X"+2x+3

x3 -27
3x-9

i) IX|[n3

K) lim (\/x2 +5x-3 —x)

X - +00

2_
m) fim —>_~16

x4 [2x+1-3
Va2 +1-x

0) lim

) X400 X—2

q) lim Xv2X +1
x=te I3 +3x+1

) lim YXF12Vi7X

X-0 \/;

X-1

se sabe quein; f(x) = —%, calcular:

X7 =XxXT —4x
b) lerﬂn2 2
2_
d) lim —X =25
x=5 X —6X+5

2
h)Iim(—3X+1:X2+5j
-1\ x=-1 x°-1

2
) lim VOX® + X +5x

I e N

NX+4 -2
X

) letrg




Solucién

A +2x-1 _
a)lim ———— =—
x-= 3X°=-2X+9 o

Dividimos por x*:

=4 +2x-1

lim ——————=lim

x--o 3x* =2X+9 x-= 3
X

4 _ 3 _
b)Iisz 2x 4x:9
X X" -4 0

Descomponiendo para simplificar la fraccion:

x(x—2)(x2+x+2):Iim X(x* +x+2) _20 _

x-2  (X=2)(x+2) X2 X+2 4
. x2-4 _ 0

¢) lim ———=—
x-2x°+5x+6 0

Descomponiendo para simplificar la fraccion:

. X2=4 . (X=2)(X+2) _ . X-2_
lim — = lim = lim 22=4
x-2 X°4+5Xx+6 *x-2(Xx+3)(x+2) x-2x+3

2_
d) fim X =22 =90
x-2x°-6x+5 0

Descomponiendo para simplificar la fraccion:

2_ —_—
x“ =25 im (x 5)(X+5)=IimX+5—1O=

lim — =—
x=2 x*=6Xx+5 x-5(x-1)(x+5) x-5x-1 4

N o

. (sz—x 2x2j_
e) lim - =00 —00
x-ro U Xx+1  x-1

Efectuamos la resta:

Xt X oo (x+D)(x-1

Xx+1 x-1

Dividiendo por x*:

o (2x%=x 2x2 ) _ . 2 =xP-2xf +x-2x% -2x?
lim - = lim =



. x2 -1 x*-x%+1)_
f) lim - > =00 —00
x=o \ 3X +1 3x

Efectuamos la resta:

[(xP-1 X -4l 3P -3 -3 3 -3 -3+ xP -1 23 -2x% -3x -1 o
lim - 5 = lim = lim =—
xo+o \ 3X +1 3x

X oo 3x?(3x +1) X oo 9x® +3x° 0

Dividiendo por x>

, 2.3 _1
lim 2X3_2X2_3X_1: lim X X2 X3 :E
X — +00 3 2 X — +00
9x° +3x 943 9
X
g) lim 3°-2x+1 x*+5x _ =
xove B +2  AX*+2x+3 ®
im 3x*-2x+1 x*+5x _ . 3x> _ 3

= lim ——=—
x-to By +2  Ax*+2x+3 x-w 20x> 20

2
h)Iim(3X+1:X2+5j=2
x-1\ x=1 x°-1) o

Efectuamos el cociente:

"m(Bx +1, X22+5j=lim Bx+D)(x+(x -1 _ . Bx+D(x+1) _
x-1 x°-1

8_4
XL 1 (x-1(x2+5) 1 xX*+5 6 3

i) lim
x-3y 3x-9

Descomponiendo para simplificar la fraccion:

3 _ _ 2 2
lim X —27 _ im (x=3)(x +3x+9):Iim fx +3x+9 = J9=3
x-3 | 3x-9  x-3 3(x—-3) x-3 3

\JOx? + X +5x

j) lim NIX TXIR_2
x4y + 64X ©
Dividiendo por x:

1
9+=+5
+
lim X6 =35,
X - 400 4+ 2 4

N



K) lim (\/x2 +5x—3—x)= 00—

X — +00

Multiplicamos por el conjugado:

) ) 2+ _12_y2 ) -
||m (,/X2+5X—3—X): lim M: lim 5X—3:2
X e o X2 +5x=3+x 4 x?+5x-3+x @

Dividiendo por x:

3
5-—-
X - +00 [X2+5X_3+X X — +00 1+ _%4_1 2
X X
. AIx+4-2_0
) lim——==—
x-0 X 0
Multiplicamos por el conjugado:
_AIX+4-2_ . x+4-4 1 1
lim ——— = lim =lim ==
Xx-0 X x-0 X(M'*'Z) x-0 1X+4 +2 4
m) lim X 16 -0
x-4 /2x+1-3 O
Multiplicamos por el conjugado:
ox-16 o (¢-16)(Y2x+1+3)  (x-4)(x+4)(J2x+1+3)
lim =lim =1im =
4 [2x+1-3 x4 2x+1-9 x-4 2(x—4)
X+4)|42x+1+3
= im( )( ):4_8:24
x-4 2 2
+ —_
n) lim X+ 730
x-2 X% —2X 0
Multiplicamos por el conjugado:
NX+T =3 _ X+7-9 X=2 1 1

lim =lim =lim =—

-z x*=2x XI[T;(XZ—ZX)(\/X+7+3) 2y (x-2)(Vx+7+3) *2x(Yx+7+3) 12

. 4x*+1-x _ o
0) lim ————=—
X400 X=2 00
Dividiendo por x:
A +1-x _ vl o
I = lim = =1
X - +00 X_2 X — +00 1_2 1



Multiplicamos por el conjugado:

IX+1-2 Xx+1-4 1

lim ———— = lim =lim

-1
x-3  x-3 X*3(x—3)(\/x—+1+2) X*3(\/X+1+2)_4

q) lim XA/2x +1 _®
x=te Ux®+3x+1 ©

1

lim XN2xX +1 im V2x® +x? 2+

=lm ——X =2
X — +00 [X3+3X+1 X — +00 X3+3X+1 X - +00 1+ 3 + 1
X2

0 i Ix? —x

0
0

Descomponiendo para simplificar la fraccion:

i SDOD iy L L
=0 8/x2(x +1) 0 3x §fx+1 x-0 §x+1

iy P 0

JIx

Multiplicamos por el conjugado:

Tl 2 Shim 2% g
ok o Ix(Wx+1+41=x) 0 (Yx+1+41-x)

JX+5-2

. 0
S) lim ==
x>1x+2-+2x+3 0

Multiplicamos por el conjugado:

i __x+¥5-2 (x+5-4)(Vx+2 +y2x+3) _

= lim

= i
X r2-2x+3 0 (xe2-2x-3)(xs5+2) 1



