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Examen de Matematicas Il — 22 de Bachillerato

1. [2 puntos, 1 punto por apartado] Halla la derivada de la funcién y = f (x) definida implicitamente por
cada una de las siguientes expresiones algebraicas (en ambos casos se trata de derivar de manera implicita
y luego despejar y").
a) x=cos(xy)

by L-X-¢
3.y

2. [2 puntos, 1 punto por apartado] Utilizando la derivacién logaritmica, calcula la derivada de las
siguientes funciones:

a) y:(ljtljX
X
b) y=3¢

3. [2 puntos] Determina los valores de m, ny k para los que puede aplicarse el teorema de Rolle a la siguiente
funcion en su intervalo de definicion.

f(x)- X2+mx+n si 0<x<2
kx+1 si 2<x<4

4. [2 puntos] En el segmento comprendido entre los puntos A(1,1) y B(3,9) de la pardbola y =x’, halla

un punto en el cual la tangente sea paralela a la cuerda AB. Halla también las ecuaciones de la cuerda y de
la tangente en dicho punto.

5. [2 puntos] Un rectangulo tiene por vértices los puntos de coordenadas (0,0), (a,0), (a,b) y (0,b), de

modo que el punto (a,b) tiene ambas coordenadas positivas y esta situado en la curva de ecuacion

1 , . ) o
y =— +4. De todos estos rectangulos, determina razonadamente el de area minima.
X
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Soluciones

1. Halla la derivada de la funcion y= f(x) definida implicitamente por cada una de las siguientes

expresiones algebraicas (en ambos casos se trata de derivar de manera implicita y luego despejar y'):

a) x=cos(xy)=1=-sen(xy)-(ly+xy')=1=—ysen(xy)—xy'sen(xy)=

—ysen(xy)-1

= xy'sen(xy)=-ysen(xy)-1=y'= xson ()

=0=>

' l.v—x. V' ry2 _ ' "(y?+3x)-3
b) X_ﬁzsjl_ly#zojyy 33£+3xy =O:>y(y 2) y
3y 3 y 3y 3y
3y
y® +3x

= y'(y*+3x)-3y=0=y'(y*+3x)=3y=>y'=

Otra forma. Si se eliminan denominadores: y*>—3x =18y . Derivando en ambos miembros:

2yy'-3=18y'=2yy'-18y'=3=y'(2y-18)=3=y'=
2. Utilizando la derivacion logaritmica, calcula la derivada de las siguientes funciones:

a) y= (1+ Ej =Iny= In(1+ E] =Ilny= xln(1+ E] Derivando ambos miembros de la igualdad:
X X X

1 1 1 1 1 1 1
—y'=Inl+= [+ X—F| -5 == y'=h|1+- |-—=
y X 1410 x y X) x+1

X

I e A

3 3Inx i .
b) y=3¥x=y=x*=Iny=Inx*=Iny="Inx= Iny="—=" Derivando en ambos miembros:
X X

1 1 , 3-3Inx ., 3-3Inx .y 33-3Inx

_ . LA O — y = 7 - y = y > — y = '\/X_3 2

y X y X X X

3. Determina los valores de m, n, y k para los que puede aplicarse el teorema de Rolle a la siguiente funcién
X>+mx+n si 0<x<2

en su intervalo de definicion: f(x):{kx . o
+ si 2<x<

Para que se cumpla el teorema de Rolle f ha de cumplir las siguientes hipotesis: ser continua en [0, 4] :

derivableen (0,4) y f(0)= f(4). Lacontinuidad y derivabilidad est4 asegurada, salvo en x =2, porque

los trozos en los que esté dividida f son funciones polindmicas.

Para que f seacontinuaen x=2 se debe cumplir: lim f (x)=lim f (x)= f (2)=4+2m+n=2k +1

X—2~ x—2*

Paraque f seaderivable en x =2 deben existir las derivadas laterales y ser iguales. La funcién derivada

2 i < 2 . .
es f'(x)= x+m S_I O=x< .Entonces f (2)=f, (2)=4+m=k>m=k-4
k si 2<x<4
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Por dltimo, como  f (0)= f (4), entonces n=4k +1

4+2m+n=2k+1
Tenemos pues tres condiciones: m=k -4 . Sustituyendo la segunda y tercera en la primera:
n=4k +1

4+2(k—4)+4k+1=2k +1=4+2k —8+4k +1=2k +1= 4k =4 =k =1. Y sustituyendo este valor en

las dos Ultimas: m=1-4—=>m=-3, n=4k+1=>n=5.

4. En el segmento comprendido entre los puntos A(1,1) y B(3,9) de la parabola y = x?, halla un punto en
el cual la tangente sea paralela a la cuerda AB. Halla también las ecuaciones de la cuerda y de la tangente
en dicho punto.

Aplicando el teorema del valor medio a la funcién f (x)=x* en el intervalo [1,3], tenemos que existe
f(3)- -
(-1 9-1_ 8 _
3-1 2 2
La cuerda AB tiene por ecuacion y =mx-n y pasa por los puntos A(1,1) y B(3,9), es decir,

ce(1,3) talque f'(c)= f'(c)=4.Entonces 2c=4=c=2.

1=m+n
9=3m+n

y—1(2)=1'(2)(x-2)=>y-4=4(x-2)=>y-4=4x-8=y=4x-4.

}:> m=4,n=-3. Luego la cuerda es la recta y=4x-3. La recta tangente en c=2, es

5. Un rectangulo tiene por vértices los puntos de coordenadas (0,0), (a,0), (a,b) y (0,b), de modo que el

punto (a,b) tiene ambas coordenadas positivas y esta situado en la curva de ecuacion y=—-+4. De
X

todos estos rectangulos, determina razonadamente el de area minima.

El area del rectangulo es ab. Como el punto (a,b)

. 1 ,
esta sobre la curva y=—+4, se tiene que
X

1 . .
b=—+4, luego el area del rectangulo es
a

A:a(iz+4j:1+4a , A'=—i2+4 ,
a a a

A'=O<:>—i2+4:0<:>—1+4a2=0<:>
a

. La solucion 0,0 2 (a,0) 4

1 . . 1 . o
a= -3 hay que descartarla por ser negativa. La solucién a = > es un minimo de A porque a la izquierda

de % A'<0 vy a la derecha de % A'>0. Por tanto el rectdngulo de area minima es el que tiene por

vértices los puntos (0,0), (%Oj (%8] y (0,8).
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