Andlisis 2008
Ejercicio 1.- Sean f: R —» Ry g : R — R las funciones definidas por f(x) = x* + ax + b y g(x) = ¢ e®*Y). Se sabe que las
gréaficas de fy g se cortan en el punto (-1; 2) y tienen en ese punto la misma recta tangente.
(a) [2 puntos] Calcula los valores de a, b y c.
(b) [0'5 puntos] Halla la ecuacidn de dicha recta tangente.
Solucién:a)a=0;b=1;c=2. b)y=-2x
Ejercicio 2.- Sea g : (0;+o0) — R la funcion dada por g(x) = In x (In denota logaritmo neperiano).

(a) [0'75 puntos] Justifica que la recta de ecuacion y = lx es la recta tangente a la grafica de g en el punto de abscisa x = e.
e

ax? +3x si x<2

Ejercicio3.- Considera la funcion f: R - R definida por  f(x)= )
x> —bx—4 si x>2

(@) [1’5 puntos] Halla a y b sabiendo que f es derivable en R.
(b) (1 punto) Determina la recta tangente y la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x = 3.
(c) Solucién:a)a=2;b=-7 b) Tangente y =13x-13 ; normal y= —%x+%
Ejercicio 4.- (2,5 puntos) De entre todas las rectas del plano que pasan por el punto (1,2), encuentra aquella que forma con las
partes positivas d los ejes coordenados un triangulo de area minima. Halla el area de dicho triangulo.
Solucién: y = -2x + 4. Area =4 u’
1

Ejercicio 5.- (2,5 puntos) Sea f la funcién definida, parax # 0, por f(x)= xe* . Determina las asintotas de la gréfica de f.

Solucién: Vertical x = 0 parax = 0". Oblicuay =x+ 1 parax > -oyx > +x

Ejercicio 6.- (2,5 puntos) De entre los rectangulos de perimetro 8 cm, determina las dimensiones del que tiene diagonal de
menor longitud.
Solucién: Se trata de un cuadrado de lado 2 cm

L L - X+1 . .
Ejercicio 7.- (2,5 puntos) Dada la funcién f: R — R definida por f(Xx)= — determina la ecuacién de la recta tangente a
€
la grafica de f en su punto de inflexion.

Solucion: y = 1 x+§ . Punto de inflexién [1,—1)
e e e
2 -
X“+ax+b si 0<x<?2
Ejercicio 8. Sea la funcion f : [0,4] — R definida por f(x)= ]
cx+1 si 2<x<4
(@) (2 puntos) Determina a, b y ¢ sabiendo que f es continua en el intervalo cerrado [0,4], derivable en el intervalo
abierto (0,4) y que f(0) = f(4).
(b) (0,5 puntos) ¢En qué punto del intervalo se anula la derivada de la funcion?
Solucion:a)a=-3;b=5;c=1 b)ng
Ejercicio 9.- Sea la funcion f : [0,21r] - R definida por f(x)=e”(senx+ cosx).

(&) (1,25 puntos) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
(b) (1,25 puntos) Calcula los puntos de inflexion de f.

(c) Solucidn: a) Creciente en {O,%jU(%,Zﬂ}. Decreciente en (%,37”]

Ejercicio 10.- Sea la funcion f :R - R la funcion definida por

XX si x<2
f(x)= :
6-xsi x>2
(a) (0,75 puntos) Esboza la grafica de f.
(b) (1 punto) Estudia la derivabilidad de f.
Solucién:
a)

b) Continua en todo R y derivable en R - {2}




Ejercicio 11.- Seaf : R - R la funcion definida por f(x)=(3x—2x?)e*.
(&) (1,5 puntos) Determina los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f.
(b) (1 punto) Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
3
Solucidn: a) Creciente en (—%,lj y decreciente en (—oo,—%jU(l&oo) b) Minimo en [—g,—ge Z]y maximo en (1,e)

X

e

eX

Ejercicio 12.- (2,5 puntos) Dada la funcién f definida parax * 0, por f(x)=

+1 , ) -
1 determina las asintotas de su gréfica.

Solucidn: Vertical x = 0 por la derecha y por la izquierda. Horizontal y=-1parax >-oey=1parax > +»

1
Ejercicio 13.- Sea g : R - R la funcion definida por g( X)ZZXS —x2+X.

(a) (0,5 puntos) Esboza la grafica de g.
(b) (0,75 puntos) Determina la ecuacion de la recta tangente de g en el punto de abscisa x = 2.
Solucién:

2) :L\/ b)y=0 C)%U2

1 4 1 ]
Analisis 2009

Ejerciciol (2,5 puntos) Seaf:R — R lafuncién definida por f(x) = ax® +bx® + cx + d. Calcula los valores de a, b, c y d.
sabiendo que f verifica:

e Elpunto (0, 1) es un punto de inflexion de la gréfica de f.

e F tiene un minimo local en el punto de abscisa x = 1.

e Larectatangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 2 tiene pendiente 1.

Solucién: a:l ; b=0; c=—1; d=1
9 3

Ejercicio2 (2,5 puntos) Se divide un segmento de longitud L = 20 cm en dos trozos. Con uno de los trozos se forma un
cuadrado y con el otro un rectangulo en el que la base es el doble de la altura. Calcula la longitud de cada uno de los trozos
para que la suma de las areas del cuadrado y del rectangulo sea minima.

Solucién: Cuadrado 1;ﬂcm ; rectangulo %Cm

Ejercicio 3 La recta tangente a la gréfica de la funcion f: R — R, definida por f(x) = mx? +nx — 3, en el punto (1, -6), es
paralela a la recta de ecuacion y = -x.

(1,25 puntos Determina las constantes m y n. Halla la ecuacién de dicha tangente.

Solucién: a) m = 2 ; n =-5.Ecuacion de la tangente y=-x-5

Ejercicio 4 (2,5 puntos) Se considera la funcién f:[1, +o] — R definida por

f(x)=Vx2 =X +x

Determina la asintota de la grafica de f.
1

Solucidn: Asintota oblicua: y = 2X_E

Ejercicio 5 (2,5 puntos De entre todos los rectangulos cuya &rea mide 16 cm?, determina las dimensiones del que tiene
diagonal de menor longitud.

Solucién: 4 X 4 cm
Ejercicio 6 (2,5 puntos) Calcula el siguiente limite (In denota logaritmo neperiano),

. 1 2

lim -

x—1{ In(x) x2 -1
Solucion: 1

Ejercicio 7 Sea f: R — R la funcion definida por f(x)=xx-1.
(@) (0,5 puntos) Esboza la grafica de f .




(b) 0,75 puntos) Comprueba que la recta de ecuacidn y = x es la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisas x = 0.

1

Solucidn: a) b) En efecto

/AT

-1F

Ejercicio 8 Sea f: R — R lafuncién definida por

b si x<0
f(x)= x-1
x? —3x-1 si x>0
(a) (0,75 puntos) Estudia su continuidad y derivabilidad
(b) (1,25 puntos) Determina sus asintotas y sus extremos relativos.
(c) (0,5 puntos) Eshoza la gréafica de f.

Solucidn: a) Continua en todo R, derivable en R - {0} b) Verticales no tiene al ser continua en todo R; horizontal y=0
. . 3 13 "
para x = - «; minimo relativo en el punto E—T c)

Ejercicio 9 Considera la curva de ecuacion y = x*® —3x
(0,5 puntos) Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva en el punto de abscisas x = -1
Solucién: y=2

Ejercicio 10 Sea f:R — R lafuncion definida por f(x)=x[x-3|

.(a) (1 punto) Estudia la continuidad y derivabilidad de f.
(b) (1,5 puntos) Estudia el crecimiento y decrecimiento de f . Calcula sus extremos relativos (abscisas donde se obtienen y
valores que se alcanzan).

Solucion: a) Continua en todo R, derivable en R - {3}  b) Creciente en (0. 2) U (3, +x0); decreciente en (- o0, 0) U (2, 3).
Minimo relativo en (0, 0) y (3, 0), maximo relativo en (2, 4).
Ejercicio 11 Seaf:[0, +] — R la funcidn definida por f(x)=1+In(x), siendo In la funcién logaritmo neperiano.

(1 punto) Comprueba que la recta de ecuacion y = 1+E x es la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisax = e
e

Solucioén: en efecto

x(In x)?

si x#1
Ejercicio 12 Sea f: (0, +o0) — R la funcion dada por f(x)= (X_1)2

a si x=1

(a) (1,25 puntos) Sabiendo que f es continua, calcula a (In denota el logaritmo neperiano)
(b) (1,25 puntos) Estudia la existencia de asintota horizontal para la grafica de esta funcion. En caso de que exista, determina
su ecuacion.

Solucidn: a) a = 1b) Asintota horizontal y = 0 para x > +»

Ejercicio 13 (2,5 puntos) Se sabe que la funcion f: R — R definida como

2 .
-X“+b+1 si x<1

Fo)=1 _
ax- —5x+2a si x>1

Es derivable. Determina los valores de ay b.
Solucion: a=2;b=1



Ejercicio 14 (2,5 puntos) Se sabe que la funcion f: R — R definida por
f(x)=ax® +bx? +cx+d
Tiene extremos relativos en (0, 0) y en (2, 2). Calcula a, b, cy d.
Solucién: a:—l : b:g :c=0;d=0
2 2

Ejercicio 15 Sea f: R — R la funcion definida por f(x)=x+e™*

(a) (0,75 puntos) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f, asi como los extremos relativos o locales de

(b) (0,5 puntos) Determina los intervalos de concavidad y de convexidad de f.
(c) (0,75 puntos) Determina las asintotas de la grafica de f.
(d) (0,5 puntos) Eshoza la grafica de f.

Solucidn: a) Decreciente en (- =, 0) y creciente en (0, + ) b) Convexa en (-- », + ) ¢) No tiene verticales ni horizontales.

Oblicuas y = x para x > +» d)

Ejercicio 16 Sean f: R — Ryg:R — R las funciones definidas por

f(x)=x?+|x, g(x)=2
(1 punto) Determina los puntos de corte de las graficas de fy g . Esboza dichas graficas.
Solucién: (-1,2)y (1, 2)

Ejercicio 17 (2,5 puntos) De
tiene el de &rea méxima
Solucién: 10 cm.

Ejercicio 18 Sea f: R — R la funcion definida por

todos los triangulos cuya base y altura suman 20 cm ¢qué base

—— si x<0
f(x)= x—1
x? —3x-1 si x>0
(a) (0,75 puntos) Estudia su continuidad y derivabilidad
(b) (1,25 puntos) Determina sus asintotas y sus extremos relativos.
(c) (0,5 puntos) Eshoza la gréfica de f.
Solucion: a) Es continua en todo R. b) Horizontal y =1 cuando x — -o0, Minimo relativo -13/4 en x= 3/2

c)
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.Ejercicio 19 (2004) De una funcién f : [0; 4] — R se sabe que f(1) = 3 y que la grafica de su funcion derivada es la que
aparece en el dibujo.



[
[
[
[
|
1 2 3 4
(a) [0'5 puntos] Halla la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.
(b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. ;En qué punto alcanza la funcién f su maximo
absoluto?

(c) [1 punto] Estudia la concavidad y la convexidad de f.
Solucién: a) y=x+ 2. b) En (0,4) la funcién es creciente. El maximo absoluto lo alcanzaen x = 4

Analisis 2010
Ejercicio 1. [2’5 puntos] Entre todos los tridngulos rectangulos de 5 metros de hipotenusa, determina los catetos del de area
maxima.

Solucién: Los catetos miden J% metros

Ejercicio 2. Sea f: (0,+00) — R la funcién definida por f(x) = In(x* + 3x), donde In denota el logaritmo neperiano.
(a) [1°5 puntos] Determina, si existen, los puntos de la grafica de f en los que la recta tangente a la grafica es paralela a la recta
de ecuacion x —2y + 1 =0.
(b) [1 punto] Halla la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la gréfica de f en el punto de abscisa x = 3.
Solucién: a) (3, In(18)) b)y=-2x+6+1In(18)
o . . - ax?+b
Ejercicio 3. (Junio) Sea f la funcion definida como f(x)= Ty par X #a.

(a) [1°5 puntos] Calcula a 'y b para que la grafica de f pase por el punto (2, 3) y tenga una asintota oblicua con pendiente —4.
(b) [1 punto] Para el caso a = 2, b = 3, obtén la ecuacidn de la recta tangente a la gréafica de f en el punto de abscisa x = 1.
Solucién: a)a=4;b=-10 b)y=9x-4

Ejercicio 4. (Junio) [2’5 puntos] Calcula

Solucién: 0
Ejercicio 5. (Junio) Considera la funcion f dada por f(x) = 5—x y la funcidn g definida como g(x) = 4 para X # 0.
X

(@) [1 punto] Esboza el recinto limitado por las gréaficas de f y g indicando sus puntos de corte.

Solucién: a) ;\\

Ejercicio 6. [2’5puntos] Sea la funcién f : R — R dada por
ex(x2 +ax) si x<0
FOO=7 bx?+c

si x>0

X+1

Calcula las constantes a, b y ¢ sabiendo que f es derivable y que la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =1
tiene pendiente 3.

Solucién: a=0,b=4yc=0.

Ejercicio?. [2’5 puntos] Sea f : R — R la funcién definida como f (X) = (x +1R/3—x . Halla las ecuaciones de la recta
tangente y de la recta normal a la gréfica de f en el punto de abscisa x = —5 y en el punto de abscisa x = 2.



Solucién: En x = —5: tangente = y =%x+% ; normal = yz—gx—%. En x = 2: tangente = y =3 ; normal > x = 2

Ejercicio 8. Considera la funcién f : R — R definida por f(x) = x|2 — X|.
(a) [1 punto] Esboza su grafica.

(]

Solucion: a) 1

Ejercicio 9. [2’5 puntos] La hipotenusa de un triangulo rectdngulo mide 90 cm. Si se hace girar alrededor de uno de sus
catetos, el triangulo engendra un cono. ;Qué medidas han de tener los catetos del triangulo para que el volumen del cono

engendrado sea maximo? (Recuerda que el volumen del cono es: V = %n.rz h).
Solucién: 304/6 cm y 3043 cm

Ejercicio 10. Considera las funciones f, g : R — R definidas por f(x) =2 — x* y g(x) = |x].
(@) [1 punto] Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados.

Solucion: a) A_EQ_‘_

3

Ejercicioll Sea f la funcion definida como  f(x) = para X #=+1.

2
xc -1
(a) [1 punto] Estudia y halla las asintotas de la gréfica de f.
(b) [0°75 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
(c) [0°75 puntos] Eshoza la gréfica de f.

X=>-1" = f(X)>-0 [xs1 = f(x)>-
Solucion: a) Vertical: x=-1yx=1. Posici()n:{ (x) { -1 = f(x) >0

X—>—1" = f(X) >+ [Xx>1" = f(X) > +o
X — —oo = gréficade f por debajo de la asintota

Oblicua: y = x, parax — - o0 y X — + o0, Posicion . . .
X — 400 = gréafica de f por encima de la asintota

b) xe (— oo,—\/§)U (\/§,+oo) = f estrictamente creciente ; x (— \/5,—1)U (—1,0)U(0,1)U(1, \/E) = f estrictamente decreciente

[T

Ejercicio 12. Dada la funcién f: (0,+o0) — R definida por f(x) = In x, donde In es la funcién logaritmo neperiano, se pide:

(a) [0°75 puntos] Comprueba que la recta de ecuacién y = —ex + 1 + e? es la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa
X=e.

Solucion: a) Recta normal y =—ex + 1 + e’

Ejercicio 13. (Septiembre) [2°5 puntos] Una hoja de papel tiene que contener 18 cm2 de texto. Los margenes superior e
inferior han de tener 2 cm cada uno y los laterales 1 cm. Calcula las dimensiones de la hoja para que el gasto de papel sea
minimo.

Solucién: 5 ¢cm x 10 cm.

Ejerciciol4. (Septiembre) Considera la funcion f : [0, 4] — R definida por:



x®+ax+b si 0<x<2
f(x) = .
cX Si 2<x<4
(a) [1°75 puntos] Sabiendo que f es derivable en todo el dominio y que verifica f(0) = f(4), determina los valores de a, by c.

(b) [0°75 puntos] Paraa=-3,b =4y c =1 halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se
alcanzan).

Solucién: a)a=-3;b=4;c=1 b) Minimo absoluto 7/ 4, para x = 3/ 2. Maximo absoluto 4 parax=0y x =4

Ejerciciol5. (Septiembre) Considera la funcién f : R — R dada por f(x) = x* + 4.

(a) [0°75 puntos] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

Solucion: a)y =2x + 3

Ejercicio 16. [2’5 puntos] Dada la funcién f : R — R definida como f(x) = a sen(x) + bx? + cx + d, determina los valores de las
constantes a, b, ¢ y d sabiendo que la gréafica de f tiene tangente horizontal en el punto (0, 4) y que la segunda derivada de f es
f’(x) = 3 sen(x) — 10.

Solucién: a=-3,b=-5,c=3yd=4.

Ejercicio 16. [2’5 puntos] Considera la funcion f : R — R definida por

e* si x<0

f(x)=4{1-x* si 0<x<1
i si 1<x
x+1

Estudia su continuidad y derivabilidad. Determina la funcion derivada de f.

-e* si x<0

Solucion: La funcion es continua en R - {1}. La funcién es derivableen R - {-1, 0}. f'(X)=4-2x si 0O0<x<l1
“2 s w1
x+1

Ejercicio 17. Sean f, g : R — R las funciones definidas por f(x) = x> — 2x + 3 y g(x) =%x2+ 1

(a) [1 punto] Esboza las gréaficas de fy g, y halla su punto de corte.
Solucion:

a) Punto de corte (2, 3)

Andlisis 2011
Ejercicio 1. [2'5 puntos] Una ventana normanda consiste en un rectangulo coronado con un semicirculo. De entre todas las
ventanas normandas de perimetro 10 m, halla las dimensiones del marco de la de area maxima.

Iy ",

L]

-z . - 20 10
Solucion: Los lados del rectangulo miden o m la base y o la altura

Ejercicio 2. Sea f: E4] — R la funcion definida por

1
x—In(x)+a singSZ

f&) =

donde In denota la funcidn logaritmo neperiano.

bx+1—-In(x) si2<x<4



(a) [1'25 puntos] Calcula los valores de a y b para que f sea derivable en el intervalo G 4).

(b) [1'25 puntos] Paraa=0y b = 12 halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
Solucién: a) a=1 b =1b) Minimo (1,1) maximo (4,3-In4)
Ejercicio 3. [2'5 puntos] Calcula la base y la altura del tridngulo isdsceles de perimetro 8 y de area maxima.

Solucion: Base 2 unidades, altura v/8 unidades.

Ejercicio 4. Considera las funciones f; g : R — R definidas por f(x) = 6x — x* y g(x) = x? - 2x

(a) [0'75 puntos] Esboza sus graficas en unos mismos ejes coordenados y calcula sus puntos de corte.
Solucion: a) (0.0) (4,8)

8
7
6
5
4
3 f(x)
2

9(9)

1 %2 3 4 5 § 7

L L - 3x*+1

Ejercicio 5. Sea f la funcion definida por f(x) = 3 parax # 0

(@) [1'25 puntos] Estudia las asintotas de la grafica de la funcion.

(b) [1'25 puntos] Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y
valores que se alcanzan).

Solucidn: a) Asintota vertical: x = 0. Asintota oblicua: y = 3x. b) f(x) es crecienteen  (—o, —1) U (1, +0), decreciente en
(—1,0) U (0.1), méaximo relativo (-1,4), minimo relativo (1,4)

Ejercicio 6. Sean f; g : R — R las funciones definidas por f(x) :—%xz +4yg(x)=x*-1

(@) [0'75 puntos] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = -2.

(b) [175 puntos] Esboza el recinto limitado por las graficas de ambas funciones y la recta y = x+5.

Solucién: a) y =x+5 b)

D N ® ©

Ejercicio 7. [2'5 puntos] Dada la funcion f : R — R definida por f(x) = ax® + bx? + cx, determina a, b y ¢ sabiendo que su
grafica tiene un punto de inflexion en (1,0), y que la recta tangente en ese punto tiene por ecuaciony = -3x + 3.
Solucién:a=3,b=-9,c=6
Ejercicio 8. Seanf: R — Ry g : R — R las funciones definidas por:

fG) =4-=3|x|y gx) =x*
(@) [1 punto] Esboza las graficas de fy g. Determina sus puntos de corte.

Solucién: a)
Ejercicio 9. [2'5 puntos] En el primer cuadrante representamos un rectangulo de tal manera que tiene un vértice en el origen de
coordenadas y el vértice opuesto en la pardbola y = —x? + 3. Determina las dimensiones del rectangulo para que su area sea
maxima.

Solucion: x=1u. y=2u



(X,-Xx2+3)

0

0 1 2 3
Ejercicio 10. [2'5 puntos] Queremos hacer junto a la carretera un cercado rectangular para unos caballos en una zona llana.
Cada metro del lado del cercado que esta junto a la carretera nos cuesta 100 euros, mientras que para el resto del cercado nos
cuesta 10 euros el metro. ¢Cudles son las dimensiones del prado de area maxima que podemos cercar con 3000 euros?
Solucién: El lado que esta junto a la carretera mide 150/11 metros y el otro 150 metros.
Ejercicio 11. [2'5 puntos] En una empresa los ingresos (en euros) dependen de la edad. Si la edad, x, es de 18 a 50 afios, los
ingresos vienen dados por la formula —x? + 70x, mientras que para edades iguales o superiores a 50 afios los ingresos estén

400x
determinados por la expresion, T

Calcula cuél es el maximo de los ingresos y a qué edad se alcanza.

Solucion: El maximo ingreso es 1225 € y se alcanza a los 35 afios

Ejercicio 12. Dada la funcion f : R — R definida por f(x) = -2x* + 3x - 1

(a) [0'5 puntos] Prueba que las rectas y = -x + 1 e y = 3x-1 son tangentes a su grafica.

Solucion: a) y = -x+ 1 es tangente en el punto (1,0). Y = 3x- 1 es tangente en el punto (0,1).

Ejercicio 13. [2'5 puntos] Un alambre de 100 m de longitud se divide en dos trozos. Con uno de los trozos se construye un
cuadrado y con el otro un rectangulo cuya base es doble que su altura. Calcula las longitudes de cada uno de los trozos con la
condicion de que la suma de las areas de estas dos figuras sea minima.

Solucién: El trozo para construir el cuadrado mide 800/17 m. El trozo para construir el rectdingulo mide 900/17 m.
Ejercicio 14. Sea f : R — R la funcién definida por f(x) = 4 — x*

(a) [1 punto] Halla la ecuacién de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x = 2.

(b) [1'5 puntos] Determina el punto de la grafica en el que la recta tangente es perpendicular a larecta x +2y -2 = 0.
Solucién: a) y = zx — b) (-1,3)
Ejercicio 15. [2'5 puntos] Se desea construir un depésito cilindrico cerrado de area total igual a 54 m?.

Determina el radio de la base y la altura del cilindro para que éste tenga volumen maximo.

Solucioén: r = i m. Altura = i m.

Ejerciciol6. Seaf (-1;+00) — R la funcion definida por f(x) = In(x + 1), donde In denota la funcién logaritmo neperiano.
(a) [0'75 puntos] Esboza el recinto limitado por la gréafica de f, el eje OY y la recta y = 1. Calcula los puntos de corte de las
graficas.

v

iR

Solucién: a)
Ejercicio 17. [2'5 puntos] Sea f : [1;+o0) — R la funcion definida por f(x) = vx — 1. Determina el punto P de la grafica de f
que se encuentra a menor distancia del punto A(2; 0). ¢Cual es esa distancia?

Solucioén: P (3, l> Distancia = \/E
2 2 4

Ejercicio 18. (Junio 2012) Sea la funcion f: R — R definida por f(x) = e*(x — 2)

a) [1 punto] Calcula las asintotas de f.

b) [1 punto] Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que alcanzan) y los intervalos de crecimiento y
decrecimiento de f.

¢) [0,5 puntos] Determina, si existen, los puntos de inflexion de f.

Soluciodn: a) Asintota horizontal y = 0 cuando x — —o b) (1, —e) minimo. Es creciente en (1, +o0) y decreciente en (-0, 1).
c) (0, -2) es el punto de inflexién.

Ejercicio 19. (Junio 2012) Sabiendo que lim,_, m es finito, calcula el valor de a y el de dicho limite.
sen (x) xe*

Solucién:a=1y lim,,j——=——=-1



Ejercicio 20. (Septiembre 2012) Sea la funcion continua f: R — R definida por:

x+k six<0
2

fx)=4e* -1

3 six>0
X

a) [1,75 puntos] Calcula el valor de k.

b) [0,75 puntos] Halla la ecuacion ce la recta tangente a la grafica de la funcidn f en el punto de abscisa x = 1.
Solucidn:a)k=1.b)y =2x+e—3

Ejercicio 21. (Septiembre 2012) Sea la funcion f definida por f(x) = % parax # 1

a) [0,75 puntos] Estudia las asintotas de la grafica de f.
b) [1,25 puntos] Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que alcanzan) y los intervalos de
crecimiento y decrecimiento de f.
Solucidn: a) Asintota vertical x = 1; asintota horizontal y = 0 (cuando x — +o0) b) (0, 1) es el minimo relativo. La funcién fes
decreciente en (-o0, 0) y creciente en (0,1) U (1, +o0)

9—x2

Ejercicio 22. (Septiembre 2012) Sea la funcion f: R — R definida por f(x) = "
a) [0,75 puntos] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

- -1 5
Solu0|on:a)y=7x+5 |
Anélisis 2012

Ejercicio 1. Sea la funcion f : (0;+w) — R definida por f(x) = % + Inx donde In denota la funcion logaritmo neperiano.
(a) [1'75 puntos] Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) en el intervalo
el

(b) [0'75 puntos] Determina la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = e.

Solucion: a) Minimo en (1,1), maximo en G,e - 1)

Ejercicio 2. Sean f; g : R — R las funciones definidas por f(x) = sen(x) y g(x) = cos(x) respectivamente.
(a) [0'75 puntos] Realiza un esbozo de las gréaficas de f y g en el intervalo [0%]

y
15¢
1 sen X
0.5¢
C0S X
-m/4 n/4 w2 3n/4
-0.5+
Solucion: a)

_nr parax/= -1y x/=2.

(x+1)(x-2)

(a) [1 punto] Estudia y calcula las asintotas de la gréafica de f.

(b) [1 punto] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

(c) [0'5 puntos] Calcula, si existe, algiin punto de la grafica de f donde ésta corta a la asintota horizontal.
lim,,_4- f(x) = +oo =2 lim, - f(x) = —o0

lim,,_+ f(x) = — - {limx_,2+ f(x) = +o

x = +oo lafuncién esta por encima de la asintota

x = —oo la funcién esta por debajo de la asintota

b) La funcion es decreciente en: (—oo, —4) U (0,2) U (2, +). La funcion es creciente en: (—4, —1) U (—1,0)c) La grafica de
f no corta a la asintota horizontal.

Ejercicio 3. Sea f la funcion definida por f(x) =

Solucion: a) Verticales: x = -1 {

Horizontales: y = 2{

Ejercicio 4. Sea la funcién f : [1; e] — R definida por f(x) = x* -8 In(x) donde In denota la funcién logaritmo neperiano.

(a) [0'75 puntos] Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

(b) [1 punto] Calcula los extremos absolutos y relativos de la funcidn f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
(c) [0'75 puntos] Estudia los intervalos de concavidad y de convexidad.

Solucidn: a) La funcion es creciente en el intervalo (2, e) y decreciente en el intervalo (1, 2).

b) EI minimo esta en el punto (2,4 — 8In2) y el maximo en (1, 1), ¢) La funcion es convexa en todo su dominio.
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Ejercicio 5. Sea f : R — R la funcién definida por f(x) = x* - 4x
(a) [0'75 puntos] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

(b) [0'75 puntos] Eshoza el recinto limitado por la grafica de fy la recta y = -x - 2, determinando los puntos de corte de ambas

gréficas. .
4
2
(-2/0)
-4 \ I
4 (1.3)
Solucién: a) y=-x-2 b)

Ejercicio 6. Sea la funcion f: R — R definida por f(x) = e*(x* - x + 1)

(a) [0'75 puntos] Calcula lim,_, ., f(x) y lim,__, f(x)

(b) [1'25 puntos] Halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan), determinando si
son maximos 0 minimos.

(c) [0'5 puntos] Determina las abscisas de los puntos de inflexion de la grafica de f.

Solucion: a) lim,_,,,, f(x) = +o lim,_,_, f(x)=0 b) maximo relativo en (-1, 3/e) minimo relativo en

01 gx="20y x==F

Ejercicio 7. Sean f; g : R I R las funciones definidas por f(x) = x* - 2x y g(x) = -x* + 4x respectivamente.

(@) [0'75 puntos] Halla los puntos de corte de sus graficas y realiza un esbozo del recinto que limitan.
y

4 (1,3)

Solucién: a) Puntos de corte (0, 0) y (3, 3)

Ejercicio 8. Sea la funcién continua f : R — R definida por
x+k six<0
f(x) ={ ex?2_
) ex—zl six>0
(a) [1'25 puntos] Calcula el valor de k.
(b) [1'25 puntos] Halla la ecuacién de la recta tangente a la grafica de la funcién f en el punto de abscisa x = 1.
Solucién: a) k=1 b)y=2x+e-3

Ejercicio 9. Sea la funcidn f definida por f(x) :g parax # 1.

(a) [1'25 puntos] Estudia las asintotas de la grafica de la funcién f.
(b) [1'25 puntos] Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) y los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento de f.

11



lim,, - f(x) = +00
lim, 4 f(x) = —co
debajo de la asintota. b) Minimo relativo (0, 1). La funcion es decreciente en el intervalo (-0, 0) y es creciente en (0,1) U
(1, +0)

Ejercicio 10. Seaf: R — R la funcion definida por f(x) =¥

(a) [0"75 puntos] Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 1.

Solucién: a) y = —%x +;

Solucién: a) Vertical: x =1 { Horizontal: y = 0 cuando x—+o0 y la grafica de la funcion estd por

Ejercicio 11. Sea la funcién f : R — R definida por f(x) = &*(x — 2)

(a) [1 punto] Calcula las asintotas de f.

(b) [1 punto] Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) y los intervalos de
crecimiento y de decrecimiento de f.

(c) [0'5 puntos] Determina, si existen, los puntos de inflexion de la gréfica de f.

Solucidn: a) Horizontal: y = 0 cuando x—-o0 b) Minimo en (1, -e). Decreciente en el intervalo (-, 1),
creciente en el intervalo (1, +o0)  ¢) (0, -2)

a-sen (x)—xe*

Ejerciciol2. [2'5 puntos] Sabiendo que lim,_, —5 € finito, calcula el valor de a y el de dicho limite.

Solucién: a=1 limx_,()% =-1
Ejercicio 13. [2'5 puntos] Un alambre de longitud 2 metros se divide en dos trozos. Con el primero se forma un rectangulo
cuya base es el doble de su altura y con el segundo trozo se forma un cuadrado.

Calcula las longitudes de dichos trozos para que la suma de las areas del rectangulo y el cuadrado resultantes sea minima.18
-z , . 18 .
Solucion: El trozo con el que se forma el rectangulo mide T, metros. El trozo con el que se forma el cuadrado mide

16
— metros
17

Ejercicio 14. Se considera el recinto del plano situado en el primer cuadrante limitado por las rectas
y=4x,y=8-4xylacurvay = 2x - x%.
() [0'5 puntos] Realiza un eshozo de dicho recinto.

y

Solucién: a)

Ejerciciol5. Sea la funcion f : R — R definida por f(x) = In(x? + 3x + 3) - x donde In denota la funcién logaritmo neperiano.
(a) [1'5 puntos] Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f (abscisas donde se
obtienen y valores que se alcanzan).

(b) [1 punto] Determina la ecuacién de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x =-2.

Solucion: a) f es creciente en (-1, 0) y decreciente en (—oo, —1) U (0, +0). Maximo relativo en (0, In 3), minimo relativo en

(L1 by=;x+1

Ejerciciol6. [2'5 puntos] Se considera la funcién derivable f : R — R definida por

1+ six<1
fx) = o _ Calcula los valores de a 'y b.
a+ = six=>1

-, 1 1
Soluciéon: a = - b=-
4 2

Ejercicio 17. [2'5 puntos] De entre todos los triangulos rectangulos de hipotenusa 10 unidades, determina las dimensiones del
de &rea maxima.

12



Solucioén: Los catetos miden cada uno 5v2 unidades.

2
Ejercicio 18. Sean las funciones f: R — Ry g : [0;+1) — R definidas por f(x) :XT y g(x) = 2+/x respectivamente.
(a) [0'75 puntos] Halla los puntos de corte de las graficas de fy g. Realiza un esbozo del recinto que limitan.

Solucion: a) (0,0) y (4, 4)
Andlisis 2013

Ejercicio 1. [2’5 puntos] Halla las dimensiones del rectangulo de drea maxima inscrito en un tridangulo isosceles de 6 metros
de base (el lado desigual) y 4 metros de alto.

Solucion: base = 3 metros, altura = 2 metros

Ejercicio 2. Sean fy g las funciones definidas por f(x) =2 — x y g(x) = ﬁ parax #—1.
a) [0’5 puntos] Calcula los puntos de corte entre las gréficas de fy g.

b) [0’5 puntos] Esboza las gréficas de f y g sobre los mismos ejes.

Solucién; a) (0,2)y(1,1)

b)

Ejercicio 3. Sea f la funcidn definida por f(x) = xe'/x parax>-—1,x #0.
a) [1 punto] Calcula los limites laterales de fen x = 0.

b) [1’5 puntos] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.
13



Solucién: a) Por la izquierda 0. Por la derecha +o0. b) Vertical x = 0. Oblicua y = x + 1 cuando x— +o0

Ejercicio 4. [2’5 puntos] Un alambre de 10 metros de longitud se divide en dos trozos. Con uno de ellos se forma un triangulo
equilatero y con el otro un cuadrado. Halla la longitud de dichos trozos para que la suma de las areas sea minima.

90 4043
metros. Trozo del cuadrado: metros.

9+4v3 9443

Solucion: Trozo del triangulo:

2inx

Ejercicio 5. Sea f : (0,+o) — R la funcion definida por f(x) = (donde In denota el logaritmo neperiano).

x2

a) [1°75 puntos] Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f (abscisas donde se
obtienen y valores que se alcanzan).

b) [0°75 puntos] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.
Solucién: a) Creciente en (0,+/e) Decreciente en (Ve , +o00) Maximo en (\/E, %)

b) vertical x = 0, horizontal y = 0 cuando x — +o0

Ejercicio 6. Sea g : R — R la funcién definida por g(x) = —x* + 6x — 5.
a) [0’75 puntos] Halla la ecuacién de la recta normal a la gréafica de g en el punto de abscisa x = 4.

b) [1’75 puntos] Esboza el recinto limitado por la gréfica de g y la recta x—2y+2 = 0.

Solucién: a) y = %x +1 D)

Ejercicio 7. Sea f la funcion definida por f(x) = % para x > 0, x # 1 (donde In denota el logaritmo neperiano).

a) [1°25 puntos] Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.
b) [1725 puntos] Calcula la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x = e.
Solucién: a) Vertical x =1 b) recta tangente y = e, recta normal x = e

Ejercicio 8. Sea f la funcion definida por f(x) = parax#ayx # %

ke
(x—a)(2x—-1)

a) [1 punto] Halla a y k sabiendo que la grafica de f pasa por el punto (0, 2) y que la recta x = 2 es una asintota de dicha
gréfica.

b) [1’5 puntos] Para k = 4 y a = 2, halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) y sus
intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
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Solucién: a)a=2 k=4 bh) Maximo relativo en G - %) la funcién es decreciente en G 2) U (2. +) y creciente en
1 15
(23)v ()

Ejercicio 9. [2°5 puntos] Un rectangulo esta inscrito en un semicirculo de v/5 cm. de radio, de forma que uno de sus lados esta
contenido en el diametro del semicirculo y el lado opuesto tiene sus vértices sobre la semicircunferencia. Calcula las
dimensiones del rectangulo sabiendo que es el de mayor perimetro posible.

Solucion: lado contenido en el diametro 4 cm, el otro lado mide 1 cm.

Ejercicio 10. [2°5 puntos] Considera la funcién f : R — R dada por f(x) = x*+ax’+bx+c. Determina a, b y ¢ sabiendo que la
recta normal a la gréafica de f en el punto de abscisa x =0 esy + X = =3 y que el punto de inflexidn tiene abscisa x = 1.

Solucion: a=-3 b= -1 c=-3
Ejercicio 11. Sea g : (0,+2) — R la funcion definida por g(x) = | In(x)| (donde In denota el logaritmo neperiano).

a) [1°25 puntos] Esboza el recinto limitado por la grafica de g y la recta y = 1. Calcula los puntos de corte entre ellas.

Solucién: a) Puntos de corte G 1) y (e, 1)

4
y

M@
} ;

H

3
mx
7 parax #n

Ejercicio 12. Sea g la funcidn definida por g(x) = 0

—
a) [1°75 puntos] Halla m y n sabiendo que la recta y = 2x — 4 es una asintota de la grafica de g.
b) [0°75 puntos] Determina si la grafica de g es simétrica respecto al origen.

Solucién: a)ym=2 n=-1 b) No porque g(-x) = -g(x)

Ejercicio 13. [2’5 puntos] Sea f : R — R la funcién definida por f(x) = x> +ax® +bx+c. Se sabe que un punto de inflexién de la
gréafica de f tiene abscisa x = 1 y que f tiene un minimo relativo en x = 2 de valor -9. Calculaa, by c.

Solucion: a=-3 b=0 <c¢=-5

Ejercicio 14. [2’5 puntos] Sabiendo que lim,_,, w es finito, calcula b y el valor del limite.

Solucion: b =-1 El limite es —%
Ejercicio 15. Sean f: R - Ry g : R — R las funciones definidas mediante
f(x) = x(x = 2)|y g(x) = x + 4.
a) [1°25 puntos] Esboza las gréaficas de fy g sobre los mismos ejes. Calcula los puntos de corte entre ambas gréaficas.

Solucion: a)
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(-13) 4,8

s . .. x+227"six<0
Ejercicio 16. Sea f : (-, 1) — R la funcion definida por ={ -
] (o0, 1) por f(x) avb—x si 0 <x<1.

a) [1°5 puntos] Determina a y b sabiendo que f es derivable en todo su dominio.
b) [1 punto] Halla la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x = 0.

Solucion: a)a=2 b=1 b) Rectatangente: y = -x +2. Recta normal: y =x + 2
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