Examen de Geometria 22 Bachillerato

Problema 1: Sea P(1,0,-1), y P; el punto simétrico de P respecto al plano
m1:x-2y=0 y P, el punto simétrico de P respecto el plano mp:x+2y+z=1.
Hallar la ecuacion del plano que pasa por Py, P, y Ps.

Solucion:

Simétrico de P respecto a ©; =2 7, = (1,-2,0)
1) Recta perpendicular a mt; por P ry:(x,y,z)=(1+A,-2A,-1)
2) Punto corte de w; y r; =2 1+A-2(-21)=0 = A=-1/5 >M,(4/5,2/5,-1)
3) Simétrico P;(2M,-Py, 2M,-P, 2M,-P,)=(3/5,4/5,-1)

Simétrico de P respecto a m, =2 7, =(1,2,1)
1) Recta perpendicular a m, por P r,:(x,y,z)=(1+A,2A,-1+A)
2) Punto corte de m, y 1,2 [+A+2(2A)+H(-1+1)=12>A=1/6 =
M,(7/6,1/3,-5/6)
3) Simétrico P,(2M,-Py, 2M,-Py, 2M,-P,)=(4/3,2/3,-2/3)

El plano que pasa por los tres puntos es:
x—1 y z+1

-2/5 4/5 0 |[=0 5> 2x+y—-4z-6=0
-1/3 =-2/3 -1/3

) ) x—=2 -1
Problema 2: Calcula la distancia de la recta 7: = yT =z y el plano
m: x-y=0.
Solucion:
. . x-y=1 .
Veamos la recta como interseccion de planos r: yo2z=1 Posicion
relativa entre recta y plano:
1 -1 0 I -1 0 1
rangl0 1 —2|=2 rangl0 1 -2 1|=3 Paralelas.
I -1 0 I -1 0 0

El plano = tiene punto Q(0,0,0) y 7, = (1,-1,0); La recta r punto P(2,1,0) y
V. =(2,2,1). P0=(-2,-1,0)

d(r,m)=d(P,x)= proy, PO ="Ml _ 1 _~2
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Problema 3: Estudia la posicion relativa entre el plano m:x+Ay+Az=1 y la

2Ax+y—-2z=3
et 3y 12y —z =3+ 4"
plano y la recta? En caso de que se corten calcula el punto de corte.

Para A=0 ;Qué posicion relativa tienen el

Solucion:
1 42 A 1 4 A 1
M=|214 1 =2\ M=|24 1 -2 3
3 2 -1 3 2 -1 3+4
Rango de M:

IM=6A2-92+3; M|=0 > A=1,1/2
- Si A eR-{1,1/2} rang(M)=3

- Si A=1 = rang(M)=2

- Si A=1/2 2 rang(M)=2

Rango de M" :

- SiAeR-{1,1/2} rang(M")=3
- Si A=1 rang(M’)=2

- Si A=1/2 rang(M")=3

Conclusion:
1. AeR-{1,1/2} rang(M)=rang(M")=3 - se cortan en un punto
2. A=1 rang(M")=rang(M)=2 - recta contenida en el plano
3. A=1/2 rang(M")=3 , rang(M)=2 - Son paralelas

1 0 0 1
SiA=0secortanenel punto: M'={0 1 -2 3
3 2 -1 3
1 0 O I 1 O 1 0 1
31 =2 0 3 -2 01 3
3 2 -1 3 3 -1 =3 3 2 3 -6
X= =—=1,y= =—=-12z= =—==2
| M | | M | | M | 3



Problema 4: El vértice A es el vértice del angulo recto de un tridngulo
x=3

rectangulo pertenece a la recta 7 3{ 1Y la hipotenusa tiene por

y+z=

extremos los puntos B(2,1,-1) y C(0,-1,3). Calcular el vértice A, el area del
triangulo y los dngulos agudos del mismo.

Solucion:
x=3

Las ecuaciones paramétricas de rsonr:1y=4 , luego A(3,A,-1-1) y por
z=—-1-4

tanto AB=(-L,1-A,1) y AC = (-3,-1- 1,4+ 1)

Al ser triangulo rectangulo AB-AC =24 +44+2=0 > A=-1.
Por tanto A(3,-1,0)

éreaZ% | ABx AC |= 33 u?

Angulos = B =arcos EA—BE = arcos(lj = 60° — C =90—-60 = 30°
| BA|| BC | 2



