VI N

1 3
1°Dadalamatriz A=|a a*> 1],
1 1

Q

a) Estudiar para que valores de “a” ,el rango de A es menor que 3

el
b) Resuelve el sistema A yJ {5 para un valor de “a” que haga el sistema

compatible indeterminado.
Solucién:

1 2 3
a=1
a) la a® 1=a*-3a+2 queseanulapara {a _o luego para esos valores de a
1 a 1 -
la matriz tiene un rango menor que 3

b)
1 2 3\(«x 0
El sistema toma la forma:| @ a* 1| y |=|5 | ; como nos piden que el sistema sea
1 a 1)\z 2
% X E
N . a=1
compatible indeterminado A< 3 = { 5
Sia=1lama tr|z ampliada toma la forma:
12 3
11 1 cuyo rango es 3 como se puede ver facilmente, luego el sistema es
1 1 1
mcompatlble

Si a =2 la matriz ampliada toma la forma:

12 30 12 3 0 12 3 0
Ran|2 4 1 5| Ran|0 0 -5 5|<Ran|0 0 -5 5|=2=Ran@A
1.2 1 2 0 0 -2 2 00 0 O
AB
Luego el sistema es compatible e indeterminado, cuya solucion es:
2y+3z=0 =3-2¢
;(+ i/+ ‘ 5 X+3z=-2y x=3-2y X ;
X+4y+z= -
d < 2x+z=—4y: z=-1 17
X+2y+z=2 z=-1
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xX-y+2=0 x=2
2°.-Dadas las rectas r: y s:

z=-1 y-z-5=0
a) Estudiar razonadamente su posicion relativa
b) En caso de cortarse encontrar el &ngulo que forman y su punto de corte

¢) En caso de cortarse encontrar el plano que delimitan las dos rectas
[Islas Canarias ,junio 2008]

Solucion:
a)
x-y+z=0
5 _y1 xX=2
Dado que el sistema X : 5 =<y =4 es compatible y determinado, las
- z=-1
y-z-5=0
rectas se cortan en el punto (2,4,—1)
b)
Si a es el &ngulo que forman las rectas:
xX=-2+1 x=2
x-y+2=0 1 X =2 5
r: riy= : Jy=5+
z=-1 < d y.os y—z—5:0<:>s d H
z=-1 Z=u
0
(11 0)1
1 1 1 =
Luego Cosa = =—=>a=4arcos—=—
(1 1 0)f(0 1 1) 2 2 3
c)
El plano delimitado por las dos rectas es:
X=2+7n
piy=4+n+y
z=-"1+y
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x?-2x x<0

3°%-Dada f )= sen(xz) se pide estudiar la continuidad y la derivabilidad
— x>0
X
de F ¢ [Castilla'y Ledn. Junio 2008]
Solucion:

La funcion es continua dentro de cada rama.
lim x> -2x=0

x—0"
Ixim)f(x): _ sen(x2)>% _ 2xcos(x2) jﬂmf(x):():f 0’
lim ————~ > = lm ———~2 =
x—0% X x—0*
Luego la funcion es siempre continua
2x-2 six<0
f,enro e las ramas \ X ) = 2XZCOS X2 —-sen X2
ool ) ()2 () six>0
X
Pero en x=0
_ _ 2x*cos(x?)-sen(x?)
f'(0)=-2 mientras que f; = lim : =1,

x—0" X

luego la funcion no tiene derivada en x =0 como puede verse en la figura
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4°.-Dada las funciones F ¢ =x°-1,y g & = x*—5x +6calcular:
f )
g«)

a) Sus las asintotas de la funcion A = ——

b) Las zonas de crecimiento y decrecimlento, concavidad y convexidad , y los puntos

singulares de la funcion 7 ¢

C) jh x dx
Solucion:
a)
/;“):___j_j__
x?>-5x+6

- No tiene asintotas horizontales pues lim 4 (x) =«

X—0

- Asintotas verticales:
limA(x)=o ,luego x =2 es una asintota vertical

X2

Iirr;h(x) =, luego x =3 es otra asintota vertical
X—>

- Asintotas oblicuas de la forma y =mx +n

m:IimM:1 n=1lm[h(x)-1x]|=5

X—0 X X—0

Luego y = x +5 es asintota oblicua
b)

f'(x) =3x% que se anula par x =0 por lo que 7 ¢ ' es una funcién siempre
creciente pues f'(x)>0 para x =0 , luego no tiene ningdn punto de maximo ni de

minimo

f"(x)=6x queseanulapara x =0,
(—0,0), f(x) es convexca (concavidad negativa)
(0,0), f(x) esconcava (concavidad postiva)

y el punto (0,—1) es un punto de inflexion

x° -1 7 26
hepx=] =1 ax= 51— |x =
J. « o J- X’ _Bx+6 " J(X+ 2" —3) x

X
J-XdX+J.5dX J-—dx =

:7+5X—7L/7|X—2|+26L/7|X—3|+/(

luego en {

c)
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5°.- Se dispone de 200 m de tela metélica y se desea vallar un recinto formado por un
rectangulo y dos semicirculos, como indica la figura. Determinar las dimensiones x e y
para que el &rea encerrada sea maxima.
[Oviedo Junio, 2008]

Solucion:

p-ry
2

P=2X+2%7r=2x+y7r:>X=

Y la funcién a maximizar es;

2 2 2 2 2
y pP—ny Yy py my  my _py ny
S . Z | = 2| =/ =7 _
W):Xy+”(2j (i 2 jy+”(2j 2 2 4 2 4
De donde
NPT _P "
S (y)—E—Ey que se anula para y ==y como S"(x)<O0 se trata de un
T
maximo; de ahi que las dimensiones del recinto seran:
200 - 7290
200 T
V4 2

. . " : . 100
Luego la figura que da el &rea méaxima es un circula de radio r = —
T
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