LIMITES

1. Calcula los siguientes limites: 2. Calcul.a_los valorels d.el parémetro k para que |
se verifiquen las siguientes igualdades:
a) lim X% b) lim x® oé
x>2 x3-2x*-5x+10 X 4o a) lim 3_10;3—5)(; 1- 4
X oo —+
. X+ 4xXP + Ax . 6
lim=——=-—""= d) /im3x e
O eraa-s O b fim [V + ot 1 -] =2
X—> oo
e) lim (i) ; (L“‘)
X-\§0+ X5 ﬂ ){Il:’g 3
g Iim(—3— —771—) h) limYx+6 =3 3. Calcula los limites laterales de las siguientes
=1 =1 x—1 xS3 %" —2%—3 funciones en los puntos que se indican:
-9 x*+9 .
< ” Y P i e . 2 _ <
i) /’m,(xg) xL3[X+2 X3 —3x a) I(x)={1 & ?'X<0 en el punto x=0
x—0 X, six>0
3,
Kk - 71 . 3 : 3X+ st x .
)){’—Cq(x—1 1—x3) b 1Zq(2x+5) S &k
b) ix)={1—-2x, si0<x<1en x=0yx=1
- 4 . 5 ik (A) X, six>1
™ (et wte) NAme
c) ix)=|x—5| en el punto x=5
o (3x+1_3 o) lim 5~ ) fx) =| | p
n) Ilng XZ X X—> +oo
; d) 1(x)=|x|—xif1 en el punto x=0
lig 2 tim (8" _ _
= R Vx*-3 a x—lmw(B En cada uno de los casos anteriores, explicar
si existe el limite en los puntos indicados.
. 5x* —3x*+5
lim —2X_ —=9X'TO
(- 3+ 2x* = Bx+1
s) lim (V>é +3x —v/x* +1) 4. Da un ejemplo de una funcidn que esté
Hw definida para todo x que no tenga limite cuando
; 1 1 X tienda a 2.
t) lim —-
) Hz(x/x—Z \/X2—4)
. —Ax- . Dada la funcién:
u) fim V2xt —3-(4x+2) \y lim %M 5 ]
X=> +oo + =
2 e X2 +1 si x<1
143 14X . Ux—2 f(x) ={ ax+3 si 1<x<2
W)){m1_x3 1— 2 X) ){IBZA/X+7_3 bx® -2 si x>2
oI . x  \% calcula los valores de a y b para que existan
y) Iim[u] «727—2] 2) ,{%(1 u 2x+?) los limites:
x=2 x + 3
lirr17 flx)y Iinz f(x)
Im) lim3X+1_2x=1 . ;im; Vx=1
x>1 x—=1 X2_1 x—>17T Xi—1
2
S i (56 =377 10) lim X =4
IA) X’LTm(gxsTX) x>2x+2 -2




CONTINUIDAD

1. Estudiar la continuidad de las siguientes fun-
ciones indicando, cuando proceda, el tipo de
discontinuidad:

-2 si x< -2
a) f(x)=\—x+4 si 2<x<2
2 s . X=>2
_[2—-x sixs1
k) f(x)_{1 —2x si x>1
o= {3122
d) f(x) }( si x<1
K= vin
( vx+1 si x=1
_[x*—1si x<0
Bl) 1 —{2x—3 si x>0
%LBX—S si x+1/2
f) f(x) = 2 bx+
—% si x=1/2

2. Determinar los valores que deben tomar los
parametros a y b para que las siguientes fun-
ciones sean continuas:

x+1 si x<1
a) f(x
)X = { —ax® si x>1
x*+2x—1 si x<0
ax+b si0=x<1
si x21
senx si x<0

b) f(x {

) f(x

¢ { —x*+ax+b si x>0
x*+1 si x<0

Ad) f(x si0=x<3

siLx=3

e) f(x {

ax+b

3—axd sixs<1

2 .
% si x>1

3.La funcién:

f(x)=X3+;(:_+1X+a

no esta definida en el punto x = 1. Hallar el va-
lor del parametro a para que sea posible defi-
nir el valor de fi1) de forma que fsea continua.

4. Dada la funcion:

(%) :{—1 si x<0
2x—1si x>0

Estudiar si verifica el teorema de Bolzano en el
intervalo [-1, 1]. En caso afirmativo, aplicar el
teorema.

5. Demostrar que la ecuacion 7 * = 8x tiene
alguna solucién en el intervalo [0, 1]

6. Responde a las siguientes cuestiones justifi-
cando las respuestas:

a)Sif(a)=5y f(b) =1, ;jexiste algin ce [a, b
tal que f(c) = 3?

b) De una funcion se sabe que tiene tres raices
en el intervalo [-4, 2] y que toma valores de
igual signo en los extremos. ;Es esto posi
ble?

En caso afirmativo, construye un ejemplo.

c¢) La funcién fix) = 1/x jes continua en todo su
dominio?

En caso afirmativo, explicar la aparente con-
tradiccion de continuidad e inexistencia de
maximo y minimo.

7. Estudiarla continuidad de la funcion:

Flag =%

x*+ k

para los distintos valores del parametro k.

8. Demuestra que existe algin numero real entre
0 y 1 para el cual se verifica la siguiente igual-
dad:

_ 1
X2 +1

9. Determinar los valores que debe tomar el pa-
rametro a para que la funcion:

_ x*—a
i X+ x2+ax—12

presente una discontinuidad evitable en el
punto x = 2.




14. Completar:

10 Probar que la ecuacion:

2
2x+sen x=1 fix) = X-—3X+2
‘ x—2

tiene alguna solucion real. ] : e )
. ‘ en x = 2, a fin de salvar la discontinuidad evi-
11.Calcular los valores de los parédmetros ay b table que presenta en dicho punto.

ara que la funcién:
P q ' 15. Estudiar las discontinuidades de:

fcosx si n<x<0 w‘ f(x) = e
f(x)=/a+xsi 0<x<1

b . ‘ enx=1.
Zsilsx<srm

g |
verifique las hipdtesis del teorema de Bolzano
en el intervalo [-m, w]. Aplicar el teorema. ‘

16. Sea la funcion:

: . : o ix>0
12. Si f(x) es una funcion continua en el fix) = {1e x :il ;( <0
intervalo [1, 9] y es tal que f(1) =-5y f(9) >0, _
(podemos asegurar en estas condiciones que la ¢Es continua en todo A?

funcidn g(x) = f(x) + 3 tiene al menos un cero en
el intervalo [1, 9] ?

13. Estudiar la continuidad de las siguientes fun-

ciones:
a) fix) =+ x*+1
) fix) = [X=1

x—1




SOLUCIONES EJERCICIOS
Y CONTINUIDAD

EJERCICIOS DE LiMITES

Ejercicio 1

a: -4 . 36 q: +oo
b: 0 J: 5 r:5/3
c: 2 kil -0 s:3/2
d: +oo 1"+ o0 t: 27 oo
e + o - 5 2" no existe
f: +oo e =ve u: +oo
g: -1 m:8 vi 12

1 n: w: 1 -0
h: 24 fi: + o0 1" +oo
i: 0 0:0 X: 400

p + o0

Ejercicio 2
a)k=-10/3 b)k =4

Ejercicio 3
a) Por laizquierda 1 y por la derecha 0

b) En x=0 ambos 1; en x=1 por la izquierda -1 y por la derecha 1
¢) Ambos 0
d) Ambos 0

Ejercicio 4

Por ejemplo : [ (x)=

x+1 si x=<2
x+3 si x>2

Ejercicio 5

a=-lyb= 3

LIMITES

z. e
Im: 1" -0

1" +o0
In: +o0

—1

o 51
In: e 7
lo:16



EJERCICIOS DE CONTINUIDAD

Ejercicio 1
a) Continuaen R—{—2,2} Enx=-2yx=2, discontinuidad de salto finito.

b) Continuaen IR—{1} Enx=I discontinuidad de salto finito

¢) Continuaen IR—{—1} Enx=-1 discontinuidad de salto finito

d) Continuaen R—{0,1} Enx=0 discontinuidad de salto infinito y en x=1 de salto finito
e) Continuaen IR—{0} Enx=0 discontinuidad de salto finito
f) Continuaen IR—[2] Enx=2 discontinuidad de salto infinito.

Ejercicio 2
a) a=1 c) acualquieray b=0 e) a=162
b) a=3 yb=-1 d) a=-1yb=1

Ejercicio 3

a =-3. Para que pueda definirse, el limite debe ser un nimero real, y esto s6lo es posible si al hacer
el limite sale una indeterminacion 0/0. Asi que tenemos que buscar un valor de “a” que haga que el
numerador sea cero la sustituir al x por 1.

Ejercicio 4

Si la cumple

Ejercicio 5

Aplicar el teorema de Bolzano a f(x) = 7* — 8x en el intervalo [0,1]

Ejercicio 6

Si, siempre que la funcién f(x) sea continua.

Si.

Si. Su dominio es IR—{0} . En cualquier intervalo que no contenga 0, que es donde es continua,
la funcion tiene méximo y minimo.

Ejercicio 7

La funcidn es continua sik # 0

Ejercicio 8

1
Aplicar el teorema de Bolzano a f(x)= X— 21 en ese intervalo.
X



Ejercicio 9

No es posible para ningun valor de “a”

Ejercicio 10

Aplicar teorema de Bolzano en [0, I1/2 ] a la funcion f(x) =2x +senx — 1

Ejercicio 11
a=1yb=2

Ejercicio 12

Si, pues f(1) =-2 y £(9) >0 y por tanto se puede seguir aplicando el teorema de Bolzano.

Ejercicio 13

Continuaen R
Continuaen IR—{1] En 1, discontinuidad de salto finito

Ejercicio 14

o —=3x+2
f(x)= x—2

1 si x=2

Si x#2

Ejercicio 15

f(1) no existe. Por la izquierda el limite es 0 y por la derecha + oo, por tanto, discontinuidad de salto
infinito

Ejercicio 16

Silo es.



	53718
	53719



