Otras inteqgrales

24. Calcula las siguientes integrales.

a) J'dex b) J‘izdx ) J‘dex d) [—2 o )J'
1+x 1+x 1-x (1+x) 1+x
Solucion:

Obsérvese que las cinco integrales tienen cierto parecido. No obstante, sus resultados son
muy diferentes.

a) Es inmediata: dex =2 izdx = 2arctanx+c.
1+Xx 1+Xx

b) También es inmediata: izdx =In(1+x*)+c.
1+x

c) Hay que hacerla por descomposicién en fracciones simples.

I&dx = J'(L+Ljdx: In(1+x)+In(1-x)+c

1+x 1-x
1+x
d) Es inmediata: —dx 2 (1+x) dx 2( * ) +c:—i+c
1+x -1 1+X
e) Hay que hacerla por descomposicién en fracciones
I 2x de:J‘ZXJFZ_Zde:J‘Z(l;jLngH —dx 2 1+x)_2dx:
(1+x) (1+x) (1+x) 1+x (1+x)
= 2In(1+x)+i+c
1+x
25. Propuestos en UNED. Resuelve:
5x -2 Inx
dx b J- dx J- d IZInxdx
2 .[4x ) X2 —4 )

Solucion:
2

X
a) Para resolver j
4x

-1 .
5 1dx hay que transformar el integrando.

Dividiendo:
x? -1 _1 5/4
4x*+1 4 4x*+1

— (La division debe hacerse aplicando el algoritmo tradicional).

Luego: I(l >/4 j I J' =——§arctan(2x)
4 Ax* +1 4 8 2x) +1 8
b)_[sx 24 5x-2_ A B :A(x+2)+B(x—2):>A:2;B:3
T4 x-2 x+2 (x—2)x+2)
J5X 2 J-—dx+ idx:2ln(x—2)+3ln(x+2)+c
X® - X+2
I—dx — Partes: (Inx=u; %dx:dvj:[du:ldX; V=—1j
X X X

Luego: J-In—zxdx:—ilnx+ji2dx :—ilnx—1+c
X X X X X
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d) | 2Inxdx — Partes: u=Inx = du:ldx; dv=dx = v=x
X

Luego: Zjlnxdx 2(x|nx jdx) xlnx x) c

26. Resuelve:

TX+2
a —cos X b) | cos? x dx j
) j f)d ) I 9 x? —6x+1O
Soluuon

a) La I—cos \/_)dx puede considerarse inmediata, de la forma j f".cos fdx=sinf , con

f :\&. En este caso: J‘Lcos(«/})dx:sinﬁ+c
2x

No obstante, puede ser mas asequible hacer el cambio t = X = dt= %dx.
X

Obteniéndose:

J‘Tcos(f)dx Icos( )(ﬁdszjcostdt=sint+c:sin\/§+c

b) La integral I cos® x dx puede hacerse por partes.
Haciendo: u=cosx y cosxdx =dv = du =-sinxdx; v =sin x

Luego:

Icosz X dx = cosx-sinx+.[sin2x dx = cosx-sinx+J‘(1—cos2 x)dx =
= Icosz xdx = cos x-sinx+J‘dx—J‘cos2 xdx = 2"‘cos2 xdX = COS X-SiNX + X

Despejando: Icosz Xdx = %cos X-SiNX + % +k

De otra forma: Haciendo el cambio trigonométrico cos” x = %, se tiene:
J.cos2 xdx = J‘%dx = %J‘(l-i- cos 2 )dx = %(x +%sin ZX) +K

c) I 7);; 21 dx — Puede escribirse en el numerador la derivada del denominador.
x> —6X+

Z
742 E(2x—6)+23

(2x-6) 23 (2x-6) 23

’ !
2 2

- =£ +— 5 + >
X°—6x+10 X°—6x+10 —-6x+10 x°-6x+10 X°—6x+10 1+(x—3)
Por tanto:

J‘ x+2 [T (2x-6)

2 _ X 2 _ X+I42dx
X-—6x+10 2 x“°—6x+10 1+(x—3)

= %In(x2 —6x+10) + 23arctan(x —3) + ¢
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27. Integra:
e +e*
a) J —dx
1+e
Solucion:
a) Sacando factor comdn en el numerador:

X 4 g2 e’ (1+e”
Ie °dx :J(—X)dx:jexdx:ex+c

1+e* l+e

c) j sm4x dx d) Itanz xdx € dex

COS X \/]j

b) Haciendo el cambio e* =t = e*dx=dt =

2X X AX
I € ax = | & gx= Ldt:J‘(l—Ljdx:t—ln(1+t)+c:ex—In(1+ex)+c
1+e* 1+¢* 1+t 1+t

c) Es inmediata, aunque puede hacerse el cambio cosx =t = —sin xdx =dt.

; -3
Por tanto: I SINX 4y = It—}dx:—jt‘4dt:—t—+c:i+c: ! +c

cos* x -3 3t 3cos® x

d) Sumando y retando 1 al integrando se tiene:
Itanz xdx = I(1+tan2 X—1)dx :J‘(l+tan2 x)dx—jdx =tanX—X+¢

e) Haciendo x* =t = 2xdx = dt ; de donde:

2X

N

28. (Propuesto en Selectividad, Aragon, junio 13 y septiembre 14)
a) Determina la funcién f(x) cuya derivadaes f'(x) = 2xe> y que verifica que f(0)=2.

1 ) ]
dx=J‘\/ 3dt:arcslnt+(::arcsmx2+c
1-t

b) La derivada de una funcion f(x) es: (x—1)3(x—3). Determina la funcion f(x) sabiendo
que f(0)=1.

Solucion:

a) La funcion f(x) es una primitivade f"(x)=2xe™: f(x) :j2xe5xdx.

Esta integral se hace por partes, tomando:

5x

U=2Xx = du=2dx: dv=e>dx = v:%e

Luego:

Como f(0) =2, entonces: f(0)= 5(0—%e j+c 2 =>C=2+—=—.

Por tanto, f(x):g( —1e5xj 2
5 5 25
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b) La funcién pedida debe ser una primitiva de (x —1)3 (x—3); esto es:

f(x)= j(x—l)?’(x—B)dx
Operando:
(x=1)*(x=3) = (x*~3x® +3x-1}(x~3) = x* ~6x° +12x* ~10x+3

f(x)= (x"’ —6x% +12x° —10x+3)dx:éx5—%x4 +4x3 —5x% +3x+¢

Como f(0)=1 = c=1;y, portanto: f(x) =%x5 —gx“ +4x3 —5x? +3x+1.
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	UTEMA 10. La integral indefinida



