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El pentagono estrellado

Observa el pentdgono estrellado que se muestra a continuacién:

B 1. Demuestra que los tridngulos ABF y EBD son semejantes (es
decir, demuestra que sus dngulos son respectivamente iguales).

2. Sillamamos / al lado del pentdgonoy d asu diagonal, basindote
d en la semejanza de los tridngulos que acabas de demostrar, halla la

d

relacién = y comprueba que es el nimero dureo:

)

«/§+l_
5 =0

d _
E D T

Eldngulo B =36° en el tridngulo ABF, y §A= 36° en el tridngulo EBD. Por otra parte los tridngulos
DAB y EBD son iguales, luego el dngulo A en el tridngulo ABF, y D en el tridngulo EBD son
iguales. Por tanto los tridngulos son semejantes.

Ellado AF=d- 1

Por la semejanza de los tridngulos ABF y EBD; BD _ED . o ecir, 4= L

BF  AF’ I d-1
Operando, d(d—1) = /2, por tanto d*>—dl—[*=0.

[P 4P 125

2 2

_1+«/§ d_l+«/§_
d=l—5=y =3 =0

Las soluciones posibles para 4 son 4 =

Como 4 no puede ser negativa,
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ﬂ Lenguaje matematico: conjuntos y simbolos
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1 ;Verdadero o falso?

a1 B a) El conjunto coloreado de la izquierda se puede designar 4 — B.

Verdadero, porque la parte coloreada estd formada por todos los elementos
de A que no estén en B.

b) El conjunto coloreado de la izquierda se puede designar A N B'.

Verdadero, porque la parte coloreada estd formada por todos los elementos
de A quenoestinen B, yaque B’ esel complementario de B.

¢) El conjunto coloreado de la derecha se puede designar:
(A4-B)U (B-A)

Verdadero, porque para que un elemento esté en el conjunto coloreado,
oestien A ynoestien B, oestien B ynoestden A.

A B

d) El conjunto coloreado de la derecha se puede designar:
AUB-ANB)

Verdadero, porque para que un elemento esté en el conjunto coloreado, tiene que estaren A oen B,
pero no puede estar en los dos a la vez (4 N B).

e) El conjunto coloreado de la derecha se puede designar (4 N B') U (4' N B).

Verdadero, porque para que un elemento esté en el conjunto, o estdien A ynoestden B, o estd en
B ynoestien A.

flxeZ =xcQ

Verdadero, porque todos los niimeros enteros son racionales.
g [xeB) yxc(d)] xe(6)

(n) es el conjunto de los miltiplos de 7.

Verdadero, porque si un niimero es a la vez multiplo de 2 y de 3, entonces es multiplo de 2 - 3 = 6.
h)3) N (2) = (6)

Es la misma afirmacién anterior.
i) xeA-B = xeANB'

Verdadero, porque los elementos de A — B estinen A yno estdn en B, luego estinen A yen B’
j) @€ A= x€B) eslo mismo que decir A C B.

Verdadero, porque la implicacién indica que todo elemento de A es un elemento de B.
kk\(xecA=>xecB)< ACB

Tenemos que comprobar que las dos siguientes afirmaciones son ciertas:

(xe A= xe B) = Ac B que es la afirmacién del apartado j)

Ac B=xeA= xeB, pero si B contiene a A, es porque todos los elementos de A estdn en B,
luego son equivalentes y es verdadera la afirmacién.

) xcA=>xcB)=BcA

Falso, porque puede existir algiin elemento de B que no esté en A.
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m)xe(0,1) ©xeR y 0<x<1

Verdadero, porque los intervalos representan conjuntos de nimeros reales y el intervalo (0, 1) estd
formado por los nimeros comprendidos entre 0 y 1 que son mayores que 0 y menores que 1, luego
son afirmaciones equivalentes.

n)y2¢(R-Q) N(0,1) pero y2/2e(R-Q) N (0, 1)

Verdadero, porque y2 es un nimero real que no es racional y es mayor que 1, sin embargo 42/2
también es irracional, pero estd entre 0 y 1.

1) 0,5 (R-Q) N (0,1)
Falso, porque 0,5 es racional.
0) (IR-Q) N (0, 1) es el conjunto de los niimeros irracionales positivos menores que 1.

Verdadero, porque son los niimeros reales que no son racionales, es decir, irracionales, y ademds tie-
nen que ser mayores que cero, por tanto positivos, y menores que 1.

p){xez//—2<x55}={—l,0,1,2,3,4,5}

Verdadero, porque los tnicos nimeros enteros mayores que —2 y menores o iguales que 5 son los del
conjunto indicado.

q) El conjunto de los niimeros enteros mayores que —5 y menores que 7 es Z N (=5, 7).

Verdadero, porque, de los niimeros enteros mayores que —5 y menores que 7, estdn en el intervalo
(-5, 7) y ademds son enteros.

r) (x es un nimero real pero no es racional) & xR - Q

Verdadero, porque IR — Q es el conjunto de todos los niimeros reales menos los racionales, que es
equivalente a decir los niimeros reales que no son racionales.
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E Nudmeros reales. La recta real
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J Reflexiona y resuelve

Observa c6mo se sitiian estos niimeros en los conjuntos
numéricos:

Ahora, en tu cuaderno, sitiia los siguientes niimeros en
un diagrama similar:

315 4,55 65 Y105 4—16; 323 27/55 27/3

6,23—7€|N 3lez 43’2?75([) J10,3/-2 € R 4/=16 no es real
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1 Representa los siguientes conjuntos:
a) (-3,-1) b) [4;, +c0) ) (3,91 d) (—o, 0)
€) {x/-2<x<5} £)[-2,5) U (5,7] g) (=00, 0) U (3, +00) h) (=e0, 1) U (1, +e0)
a) | :_3 :_1 — b) 0 —t—t 4 E———
93 3 6 9 4 0
e) —0— f) ;
-2 0 5 -2 0 5 7
g) te—— ¢ — 5 ——t h) e— s

2 Averigua y representa para qué valores de x se cumplen las siguientes relaciones:

a) x| =5 b) [x]| <5 o |x—4|=2
d)|x-4]<2 e |x—4|>2 f)|x+4]>5
Q) 5y-5 | _:5 — O ;
b)—5<x<5;[-5,5] | - — 0 — :
c)6y2 0 2 ;
d)2<x<6;[2, 6] 5 2 :
e)x<2 0 x> 06; (-0, 2) U (6, +) :‘(:) S ;
f)x<—9ox>l;(—°°,—9)U(1,+°°) 1€ ————————

-9 01
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B Radicales. Propiedades
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1 Simplifica.
a) V' b) '¥x® SR
d) /8 e) V64 f) 481
a) %x2 = 3x* Se dividen indice y exponente entre 3. b) 13/x8 =352
o) Yy10=y? d) 48-423-12
¢) 6420224 f) ¥81-83%-43

2 ;Cuél es mayor, 431 o 3132
Reducimos a indice comtn: 431 = 13/29791; 3/13 = 13/28561
Por tanto, es mayor 4/31.

3 Reduce a indice comiin.
a) ¥a5 y a7
b) 351 y 3132650
a) 12‘/;: 36\/ﬁ; 1817 _ %W

b) 3/51=%132651; %132650

4 Simplifica.

2 (72) b) Y0 9 (e

2 (VE) -k b) 310 - Y O b= x
Pagina 35
5 Reduce.
a) 32.52 b) %9-%3 o yV2-42.%2
d) 4/8.%4 e ¥125.5 f) %/81.y3

2) 15251523 1528

b) 4/3%.63=4/35

o) 824.802.82 8027

d) 13/83. 12@: 12W: 12@22125

e) Se factorizan los radicandos y se reduce a indice comdn:
4125 5=453-452 =455 =545

f) Se factorizan los radicandos y se reduce a indice comun:

YBT-3=9(3%2 433 =4311=393°
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6 Simplifica.
5

3x
15/43 15 =
0 LT
X X
6/,3 ¢
C) LZ_4= \/I=6/a71
a a

7 Reduce.

332
73

10/28
) %= 10‘/5= 19/8

a)

8 Suma y simplifica.
a) 5Vx +3yx+24x

d) 27 - /50 +/12+ 8
a) 10yx
b) 3V2+542-42=742

b)V9-2+y25.2-2
e) V50a - y18a

NNNSAC HILLERATO
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C) 6‘/? d) 4va3-bs-c
3\/? a-b3.c3
6la3b3 ¢

b) Z%sz

HaPbc _4a _1%a
d a2 b0 S bcs_C\/;

Q) {18+450 —y2—{8=12.32+{2.52 - 223232452~ J2-242=5{2
d) V33 -42.524422.3+423=33-5/2+2/3+242=53-3.2
) V2-52.4—42.32.4=5{2a4-32a=22a

f) Se factorizan los radicandos y se sacan factores de la raiz:

316+3/54-3/250=324+%2.33-32.53-232+332-532-0
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9 Racionaliza denominadores y simplifica cuanto puedas.

a)%

3
e)‘/s_0
s 3
1)3«/3_6

5 547
a)ﬁ— 7

7 _7 _421
C)\E‘B‘ 3
0. 3 -3 _ 3 30
50 252 542 10
y 2 -2 25
Y35 357 5

) 3 3

3
b
£ 4

/18

) 2

3/100

_332.3 _3% _%6

36 32.32 2.3

6 2

316 4729
9] 7 d) 5
6
b)G\/%=634=3\/?
6
d)i/%#?ﬁ
© /18+/50-2-8
f) 316 +3/54-3250
7 1
HRE Ve
2 N
g)325. ) Yo
b 3.3 332
3G 32 2
oL 1 _da
V@ ala &
H 4 __4 4 _42_2\2

J18 232 32 6 3

ol o2 1 N2 A5
Y40 3235 235 10 10

po2 .2 _2%5 2¥10_ 310
3100 322.52 2.5 10 5
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10 Racionaliza denominadores y simplifica cuanto puedas.

a 1 X+ C a-1 ‘/;*'«/}
) Bl Y el ) a1 dYrs
o L [) 32+243 gl, 1 , 1 ol o, 1
2y3-45 3/2-243 2 2-1 241 x=y x+|y

J2-1 2-1_ 5

D Eonezey a1

b) (r+PDWx=y) ) Wx—ify) _xlx—xfy+ pix—y)y
(x + ) G(x —y) x—y x—y

(@-1)(a+l) _(a=DWa+1) _
WanWarn -1 ={a+1

d (&+‘/})(&+‘/}) _ x+y+2ijl
(x = p) (x +y) x—y

o (243 +45) _23+45 _2y3+\5
2V3-5)23+y5)  12-5 7

2
f B42+203)% _18+12+12J6 _30+12{6 5 ,

18-12 6 6

9L 1, 1 (202042240 2621 Q-D+2+ 24222 5 502

2 21T 262-1)(Z+1) 22-1) 22

o ey 24
xX—y x—y
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E Logaritmos. Propiedades
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1 Halla.
a) log, 16 b) log, 0,25 o logy1 d) log,, 0,1
e) log, 64 f) log, 49 g Inet h) In 714
. . 1
i) logs 0,04 j) logg <E>
a) log, 16 = log, 24 = 4 b) log, 0,25 = log, 272 = -2
c) logg1=0 d) logi 0,1 = log;, 107! = —1
e) log; 64 = log, 4% = 3 f) log, 49 = log, 7% = 2
g nét=4 h) bn e V4 2 _%
i) logs 0,04 = logs 572 = 2 j) logs (2%6) = logs 67 =3
2 Halla la parte entera de...
a) log, 60. b) logs 700. c) log;(43000. d) log,, 0,084.
e) logy 60. f)Ine. g logy, 450000. h) logs 4 900.

a) 25=32;2%=64;32<60 <64
5 < log, 60 < 6 = log, 60 = 5,...
b) 5% = 62555 = 31255625 < 700 < 3125
4 < logs 700 < 5 = logs 700 = 4,...
¢) 104 =10000 ; 105 = 100000 ; 10000 < 43000 < 100000
4 < log,, 43000 < 5 = log,, 43000 = 4,...
d) 1072=0,01; 1071 =0,1; 0,01 < 0,084 < 0,1
-2 < log( 0,084 < -1 = log;, 0,084 = 1,...
€ 9'=9;92-81;9<60<8l1
1 < logg 60 < 2 = logg 60 = 1,...
fYlne=1
g) logy, 450000; 20% = 160000; 20° = 3200000
Como 20% = 160000 < 450000 < 3200000 = 20° = 4 < log,, 450000 < 5.
La parte entera de /og,, 450000 es 4.
h) logs 4 900 = 4,0337
5,4% = 850,31; 5,4° = 4591,7
Como 5,4% = 850,31 < 900 < 4591,7 = 5,4° = 4 < logs 4 900 < 5.
La parte entera de /logs 4 900 es 4.
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3 Aplica la propiedad (8) para obtener los siguientes logaritmos con la ayuda de la calculadora:

a) log, 1500 b) logs 200 c) logy99 200 d) log, oo 40
En cada caso, comprueba el resultado utilizando la potenciacién.
2) /0g1500 =10,55; 210,55 1500 b) Zog 200 - 3,29 5329 200
log 2 log 5
log 200 ) 115 log 40 _ 0.80 _
) log 100 - 1,15; 100" = 200 d) log 100 =0,80; 100”°" = 40

4 Calcula sabiendo que logs A=1,8 y logs B = 2,4.

| A2 5/A43
a) logs 2’; 3 b) logs B—‘/z_

2
a) logs 34/212—]9:% (2 logs A — logs 25 — logs B] = % [2-1,8-2-2/4] = _%’8 =-0,27

3
b) logs % ~logs5+ 3 logs A-2logs B=1+3 . 1,8-2.24=1+27-48=-11

5 Averigua la relacién que hay entre x e y, sabiendo que se verifica:
Iny=2x-In5

Iny=2x-In5 > Iny=Ie*—In5

2x 2x
Invy=lnt— e
ny 7 5 dl 5
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B Expresion decimal de los nimeros reales.
Numeros aproximados
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1 ;Verdadero o falso?

I. El precio de esta vivienda es, aproximadamente, de 390000 €, con un error menor que
10000 €.

II. El precio del mend del dia es, aproximadamente, de 12 €, con un error menor que 1 €.

En I el error absoluto es mucho mayor que en II, pero el error relativo es menor.

10000 _ 102 - 0
LER. < S0o0s = 2,5641 - 107 = 0,025641 > ER. <2,6%

II.ER < % -8,3333.102=0,08333 — E.R. < 8,3%

El error absoluto nos lo dicen y es mayor en I que en II. Hemos calculado el error relativo en cada caso
y vemos que es verdadera la afirmacion.
2 Di una cota del error absoluto y otra del error relativo en las siguientes mediciones:
a) Daniel le dice a su hermana Maria que la superficie de su casa es de 96,4 m>.
b) Por la gripe se han perdido 37 millones de horas de trabajo.

¢) Juana gana unos 19000 € al afio.
a) EA. <0,05m% ER. < (9”6(”2
b) E.A. < 0,5 millones de horas = 500000 horas

ER. < 0375 <0014 =1,4%

= 5,1867 - 1074 = 0,00051867 — E.R. <0,05%

¢) — Si suponemos que los tres ceros finales se han utilizado para poder expresar la cantidad (es decir,
que se trata de 19 mil , redondeando a los “miles de euros”), entonces:

E.A. < 0,5 miles de € = 500 € ER. < 0,5

— 0,
19 < 0,027 =2,7%

— Si suponemos que es 19000 € exactamente:

0,5 _ 0
EA.<0,5€ E.R. < 19000 < 0,000027 = 0,0027 %
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3 Calcula en notacién cientifica sin usar la calculadora:
a) (800000 : 0,0002) - 0,5 - 10'2 b) 0,486-1075+93.10°-6-107
a) (800000 : 0,0002) - 0,5-10'% = ((8-10%) : 2-107%) - 5. 10! =
=(4-10%.5-10"=20.10"=2.10%!
b) 0,486-107°+93.109—-6-107=48,6-107 +0,93-107 -6 107 =
= 43,5310 = 4,353 . 10°°

4 Opera con la calculadora:
a) (3,87 - 10'%.5,96 . 107) : (3,941 - 1079) b) 8,93.1071°+7,64-1071°-1,42.107°
a) (3,87 - 1015.5,96-107) : (3,941 - 107%) ~ 5,85 - 10'2
b) 8,93 - 10710+ 7,64 .10710- 1,42 .10 = 2,37 - 10710
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ﬂ Férmula del binomio de Newton
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1 Desarrolla:

a) (x +3)° b) 2x—x?)* o) (x .1 )6

a) (x+3)° = <g>x5 + (?>x4 -3+ (;>x3 32+ (;)ycz 33+ (Z)x L34 (2)35 =
= x7 + 15x% + 90x3 + 270x% + 405x + 243
4 4 4 4 4
b) (2x — x2)4 = (O) (2204 - <1> (2x)3 - x% + <2) (2x)2 - (x2)2 - (3) 2x - (x2)3 + (4> (x4 =
= x8 = 8x7 + 24x® — 32x° + 16x*

LR HE RO IERH O RMERER
AIEIERHECRNTE

X = X e XU+

T 42 160 AT 160 T 40 64 2

2 Calcula el coeficiente de x> en el desarrollo del binomio:

x* 3 7
2 x

7
2
Obtenemos el término 4+ 1 de la expresion x2 —3> :
x

s )
N2\
El grado de x en este término es 2(7 — k) — k, que tiene que ser igual a 5:

207-k)—k=5=Fk=3

" 7 x2>4< 3V __945 5
El término de grado 5 es <3>(7 ) =6

El coeficiente pedido es —%.
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Ejercicios y problemas resueltos
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1. Intervalos y valor absoluto

Hazlo tu. ;Para qué valores de x se verifica |3x—7| <52
|3x-7|<5

Seguimos el razonamiento del apartado a) del ejercicio 1 de esta pégina:
3x-7<5 = x<4

2

3x—7>-5; 3x>-2 > x>€

Los valores que verifican la expresién son los del intervalo (%, 4).

-1 0 21 2 3 4
3

3. Operaciones con radicales
Hazlo tu. Simplifica:

2 32+1.50-22 b) V8ab-/a?b

a) Factorizamos y sacamos factores de las raices:
Bralys0-2p-0 L2532 0-02 032 -2 =10

b) Reducimos los radicales a indice comiin y sacamos factores de las raices:

8ab-a?b=8323 6> . §(a®) 2 6? = 2282 67 Ya* 67 = 22847 b7 = 222 ab’
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4., Racionalizacion de denominadores

Hazlo tu. Racionaliza:

Y % ) 2\/1§1+3
a) Multiplicamos numerador y denominador por 4/5:
255 2%
75345 5
b) Multiplicamos numerador y denominador por 245 — 3:
11 1@h-3)  _11Q{5-3) ;5 4

2{5+3  (245+3)(2¥5-3)  4:5-9
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8. Problemas con radicales
Hazlo tu. El volumen de una pirdmide cuadrangular regular, cuyas caras laterales son tridngulos

equildteros, es 226 J2. Hallala longitud de su arista.

La arista de la cara triangular es igual a la arista de la base.
1 1 256
VPim'mide = ?Abme - H = §12 -H= %‘/E
La distancia OC es la mitad de la diagonal del cuadrado OocC = gl.

La arista es la hipotenusa del tridngulo rectingulo de catetos la altura H yellado OC.
2
Por ser la arista igual al lado de la base, A 2_ 2 (g/) = ll 2
= 22y g
Vszmzde T3 / 2 / 6 ‘/zl
Por tanto, 4-2/3= 2302 = 13-256.2-512 = /- 3512 -8
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7. Logaritmos. Propiedades

Hazlo tu. Calcula x en estos casos:

a) log; x=-2 b)ln3*~1=5 c)2logx—log4=2log3

a) log, x=-2
Usamos la definicién de logaritmo: 2 es el exponente que tiene que tener la base 7, para que nos dé x:
x=72 x= %

b)n3*-1=5

Aplicamos la propiedad de los logaritmos: log, m” = nlog, m.

_ = — | = 5 = 5 =
(x=Dhn3=5— x-1 3 - x /n3+1—>x 5,5512

c) 2logx—log 4 = 2log 3
Aplicamos las propiedades de los logaritmos:
log x* — log 4 = log 3°
2 g9 X
i log 9; . 9

Soluciones: x=-6, x=06

log

Pero como no se pueden tomar logaritmos de nimeros negativos, la tinica solucién vélida es x = 6.
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8. Logaritmos. Demostracién de una propiedad
Hazlo ti. Demuestra que: log, (P/Q) = log, P log, Q
log, % = log, P~ log, Q

Llamamos log, P = x; log, Q=7
Expresamos P y QQ como potencias usando la definicién de logaritmo:
P=a5 Q=4

Demostracién:

log, % = log, Z—; =log, a7V =x—y=log,P-log, Q

9. Factoriales y nimeros combinatorios

Hazlo tu. Calcula m en esta expresién: <7;) =3!

m2_m . 2 . 2 X 1iv1+48 m=4
5 :6,m—m:lZ,m—m—12:0,mzﬁ<m:_3

Como m tiene que ser positivo, 7 = 4.
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Ejercicios y problemas guiados
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1. Simplificacién de radicales

Simplificar esta expresion:

P 4 6B

2. Valor de un exponente

Calcular x para que se cumpla la igualdad:
31-173

log;, 3 1= logs 1735 (x— 1)logs 3 = logz 173
x—1=logz 173 = 4,69; x=4,69 + 1 =5,69

3. Extraccién de factores de un radical
Extraer fuera del radical los factores que sea posible.

J4a? cd + 8abed + 4b° cd
V4a? cd + 8abed + 4b% cd = cd (40> + 8ab + 4b%) = cd(2a+ 26)% = Qa+ 26)Jed =2 (a+ b) Jcd

4. Propiedades de los logaritmos

Averiguar la relacion que existe entre M, x e y si sabemos que:

nM-= é(2lnx+3lny—5ln2)

2. .3 2. .3
lnM:L(2lnx+3lny—5[n2)=%(lnx2+t'ny3—ln25)=%lnx J =/n44/x25y
M- é/x 7’

25

5. Cotas de error absoluto y relativo

Acotar el error que se comete al tomar 1,62 como aproximacion del niimero de oro, .

E.A. <0,005

0,005

1+45
2
Corresponde a un error relativo menor que 0,3 %.

ER. < =3,0902 - 1073 = 0,003
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Ejercicios y problemas propuestos
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Para practicar

M Numeros racionales e irracionales

1 Clasifica los siguientes niimeros indicando a cudles de los conjuntos N, Z, Q o IR, pertenecen:

s 7 2, |18, 335 45, T
5’ 7’ 4 bl 2 bl ‘/g’ 5 bl 4’7’ 2
s BeN  7ez 2.47ca -B,Y5 ZcR
2 ;Cudles de estos niimeros son irracionales? Expresa como fraccién los que sea posible.
a) 3,181818... b) 1,7 o 8
d) 1,020020002... e) —4,0333... f) /81
g 1,3999... h) 2n
318—-3 _ 315 _35 > [17-1 16 _ 4
,181818... = -3 3o V1,7 = _ 16 4
Y 3181818 99~ 99 11 VLT =75 9 "3
¢) ¥8 Irracional. d) 1,020020002... Irracional.
B __403-40 _ 121 3 .
e) —4,0333... = ST, f) /81 Irracional.
g) 1,3999... = 13997613:% h) 2n Trracional.
3 AL :Qué nimeros irracionales representan los puntos: 4, B, Cy D?
f + h - Justifica la respuesta.
01T Ad BCI D

A=412+32=10 B=422+52=29 C=y42+5%=J41 D=7+ y12+3%2=7+{10

M Intervalos y valor absoluto

4 Representa grificamente y expresa como intervalo o como semirrecta los nimeros que cumplen
la condicién dada en cada caso.

a) x es menor que —5. b) 3 es menor o igual que x.
¢©) x estd comprendido entre -5y 1. d) x estd entre -2 y 0, ambos incluidos.

e) x es mayor o igual que -3 y menor que 2.

a) x < =5; (—o0, =5)

-5 0
b) 3 < x; [3, +o0) :
0 3
c)-5<x<1; (-5,1)
-5 0 1
d)2<x<0; [-2,0] } ;
-2 0
e) [-3,2); B3<x<2 ;
-3 0 2
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5 Escribe la desigualdad que verifica todo niimero x que pertenece a estos intervalos o semirrectas:

a) [-2, 7] b) [13, +0) ¢) (=00, 0)
d) (-3, 0] e) [3/2,6) £) (0, +o0)
a) 2<x<7 b) x> 13 c)x<0
d)-3<x<0 e)%Sx<6 f) 0 < x < +00

6 Expresa como un tinico intervalo.

a) [-3,2] N [0, 5] b) [2, +e0) N (0, 10)
a) [0, 2] b) 2, 10)
7 Expresa en forma de intervalo los niimeros que cumplen cada una de estas expresiones:
a) |x| <7 b) |x| =5 ) |2x| <8
d|x-1|<6 e|x+2|>9 f)|x-5|=21
a) (-7,7) b) [0, =5] U [5, +ed] <) (-4, 4)
d) [-5,7] e) (-11,7) £) (—o0, 4] U [6, +o0)
8 Escribe mediante intervalos los posibles valores de x para que se pueda calcular la raiz en cada
caso.
a) yx—4 b) yv2x +1 Q) J—x
d) y3-2« e) y-x—1 £) [1+%

) x—420 = x24; [4, +o0)

b)2x+120 = 2x>-1 = xZ—%; [_é,m]
c)—x20 = x<0; (—oo, 0]

d)3-2x20 = 322x = x<; (—oo,%]
e)x—120 = —-12x; (—oo,—1]

f)1+%20 = 2+x20 = x>-2; [-2, +0)

9 Expresa como un tnico intervalo.

a) (1,6] U [2,5) b) [-1, 3) U (0, 3] o (1,6] N[2,7) d) [-1, 3) N (0, 4)
a) (1,61 U [2,5) = (1, 6] b) [-1, 3) U (0, 3] = [-1, 3]
o (1,6]N[2,7)=1[2,0] d) [-1, 3) N (0, 4) = (0, 3)
10 Escribe en forma de intervalo los siguientes entornos:
a) Centro -1 y radio 2 b) Centro 2 y radio 1/3
- 1o, 1) (27
Q) (-1-2,-1+2)=(-3,1) b)(z 32 3) (3,3)

11 Describe como entornos los siguientes intervalos:

a) (-1,2) b) (1,35 2,9) o) (-2,2; 0,2) d) (-4; -2,8)

= —= —; R = —_——_—=— - —_.
a) C > 2 — Entorno de centro y rad10 )

byc=23+29 5 1. R_-29-21-08 — Entorno de centro 2,1 y radio 0,8.

2
c) C= _2’22&=—1 ;R=0,2-(-1)=1,2 — Entorno de centro -1 y radio 1,2.
d)C= ﬂ =-3,4;r=-2,8-(-3,4) =0,6 — Entorno de centro —3,4 y radio 0,6.
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12

13

14

18

Introduce los factores dentro de cada raiz.

3 3/1
2 2°3 b 434
33/25 4
d)S ) e) 244
a) 33.23=324

[22.3x  [3
2 x2.23 _\/?x

e) i 22_4he_ 3-8

Saca de la raiz el factor que puedas.
a) 316 b) 418
30 5 12542
d) V8a e) 16b
g 1 h) /44 + 4
a
a) Y24-232 b) 4423-4.2y2-82
O s g [T S5
240 4Nb
4 |1 2. 02
g) a\/: h) «/4(d +1)—2«/¢z +1
Simplifica los siguientes radicales:
a) 324 b) 427
ety 0 480
g €/0,027 h) 4/0,0016
a) 3233233 b) §/33-33/6-312_3

d) 12,26')/3=422'}’=422'4‘/}:\/§'4‘/}
f) §54:452=45:5-1

6 _8{0-424_g/ 2% _ [2
h) 40,0016 = &/10-42 = J;

Reduce a indice comiin y ordena de menor a mayor.

a) 45, 43, |2 b) /6, ¥4
o Y6, 310 d) 420, %9, %100

a) '3/53,13/34, 1326, 12/125, 12/81; 1364 — 2<33<45
b) §216,%16 — 34< 6
o) 247776,29/10000 — 4/6<>10

2 [3x
C)x 8
f)%%/ls
b)3/473:342=324:3/_16
[33.52 4[3
3/27-0" _3/3
d 53.32 5
[3.5 /3 [3
3/2:2 3/ 9 _3/ 3
b 53 52 25

c) vy1000

1
i)

i [2+-2

16
0) v23.53=10410

3 1

f)

D[R] =

[ 254 _5Va
16-9 12

) 3-108

f) 8625 :425

i) 4 l+%

C) _3/33 .22 :_33‘/?

043 3 3 30
20 23 242 4

3
g) %,027:%10—333:6/%: /13—0

N oAl 9 425 _,[52 5
D V16" Vi6 V552

d) 13203, '3/94, 131002 ; tenemos '4/10000; '%/6561;1%/8000 — 3/9 <4100 <420

Matematicas |
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16 Realiza la operacidn y simplifica, si es posible.

a) 4427516 b)z\/%-\/%
d) (¥12)?2 e) (432)2

a) 20427-6=20y33.2.2-2042-34-18042

o (425) =425 - (25 -222- 42

17 Efectiiay simplifica, si es posible.
2 423 b) a3 Ja

a) 422.33-6/108

3 <6/2_5>3:<6 L)i .11
29 24 212 22 4

18 Expresa con una tinica raiz.

a) /4 b) 3248
2) 124-52

b) 132423 21227 212128

20/ .4 a 20
) J—a V! -2

C)ﬁ-\/%

f) 324:%3

b) 2F 2[2-6 /1

d) (3223) =32%.32-232.32-2318

£) 323.3:33=233:33-2

6 3
c)(Js_Z) d 32/3:3%4
V8
b) 3 a=va
) Yo ata

d) 322 3:322-922.3:.922-43

o (4«/?-5«/E)N;

Pagina 51
19 Racionaliza los denominadores y simplifica.
243 2 V2-1
VD b) 2
Vs "z O
3 {728 5
d f
3455 M ' 5-a
23 23 _2/6_16 ) 2322
Vs 3k 323 2
o W2-Dy2_2-4 §3B=13) _9-3y3_306-3) 3-8
3-2 6 9-3 6 2.3 2
e) {72 \fg 8 Multiplicamos numerador y denominador por 6

7B 6 _ (7286 _ (P36 a2 8 45
6 3

6 W6 6 &

f) 5 Multiplicamos numerador y denominador por (43 +42)

IR

5 (3 +42) 5([+ﬁ)=56+5ﬁ

-2 (Be2) 3-2
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20 Calculay simplifica.
a) 5@+6J4_5—7JE+%@
b)%+73ﬁ—354—%3«/ﬁ
o) —54 + 3424 - /150 + 294
a) 2545 +1845 1445+ 64/5=3545
b) 3J?+73ﬁ—32-33—%%73:23zﬂ%-ﬂ@-%.s%:—w%
—V2.334323.3-y2.3.52442.3.72=-342.3+2.3y2.3-5/2:3+72:3=5/6

21 Simplifica las siguientes expresiones:

9 (B2 27+ 72 by [2-4[18.7 [B o TagTa 2¥sai- Jg_“

a) y2.32+422.3 —«/—+\/23-32=3ﬁ+2f—3ﬁ+6f=9f—f
2 _4 23, _[2_43[2,72[2
b) 4\/ 2\/32 (5 SV5 35T

e (e e NEas e

3 3
c) %3 34423 344—@=%33@—243 3a - «/g_a =<%—24—%>3@:(4—2a)3\/§

22 Efectiiay simplifica.

2) (/2+3) (/6 -1) b) (/5 - /6) (45 + {6) o (245327 d) (2-1)(2+1)3
) V122 +{18-3=23-2+32-3=22+3
b)S—6=-

c) 20 + 18— 12410 = 38 — 12410
d)2-1V3=43

23 Racionaliza y simplifica.

2) 2*/3—‘/5 b) ZB+«/§ 9 1
/18 J12 2(3-15)
d 3 o) 13410 )3«/—+2J—
5-2 V5-342 343 +2
o 2B-2 _23-2_ QB2 _2/6-2 _ 2(6-1 _J6-1
2.32 342 34242 3.2 3.2 3

) 2B+42 _283+2 _(23+y2){3 _6+46 _; {6

J22 253 253.3 6 6

9 (3 +45) _A3+d5 _B45_ B3+d5
2(3+¥5)(3+45)  2B-5) " -4 4

d 36/5+2)  _3(/5+2)
(5-2)(5+2) 5-4

) _13V10 (/5+342) _13410(/5+32) _ 65{2+78V5 _ s 5 _( 5

=3(/5+2)=3/5+6

YB3 (5+3y2)  5-9-2 13
f) 86+2/2)(35-2) 9/18-66+66-42 92.3°-4y2 27242 _ 23f A
(343+2)(3/3-2) 27 —4 23 23
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24 Efectiay simplifica.

I b 75745
B2 B2 Tl -
3BeD-205- D) _33+30-203+20 5,

VT BDWBAD 3.2 ~13+542

b =75 _ (-4 7- BT -5 T-) 2525 __, s
(7 +5) (7 = 5) 7-5 2

M Logaritmos

25 Expresa como potencia de la base y calcula aplicando la definicién de logaritmo.

a) log, 1024 b) log 0,001 c) log, é
d) log3 3 e) log; V3 f) log, V8
2 . 1

g) log,/, 7 h) log. 1 i) In A

a) log, 2'°=10 b) log 1073 = -3 ¢) log, 270 =-6
d) /ogvg(«/g)2 =2 e) logy 312 = % f) log, 2% = %

-1/2
g) log)» <é> =—% h)0 D) el o _%

26 Calcula la base de estos logaritmos:

a) log, 125 =3 b) log, % =2 c) log, % =2
d) log, 2 = % ¢) log, 0,04 = —2 f) log, 4 = _%
3_ - 2_1 - -1 -1
a) x° =125 = x=5 b) x -9—>x3 ) % 4—>x 2
dDx2=2 5 x=4 ) x2=0,04 > x=5 f)x‘1/2=4—>x=%
27 Calcula el valor de x en estas igualdades:
a) log3*=2 b) log x> = -2 c) 7*=115
d)5*=3 e) log; 3x = 0,5 £)32+*=172
2 o 1 _ log115
a)x——10g3—4,19 b) 2logx=-2 — x= 10 c) x= Iog7 =2,438
log 3 0,5 V7
d)xz—logsz—0,683 e) 7% =3x—>x=7 £) 2 +x=logz 172 — x=log; 172 -2
28 Halla con la calculadora y comprueba el resultado mediante potenciacién.
a) log {148 b) In (2,3-10') o) In(7,2-107)
d) log; 42,9 e) logs 1,95 f) log, 0,034
a) 1,085 b) /n (2,3 -10') = 26,16 — 2616123 10!
) (72-107°) =954 — > <72.107 d) 3,42 - 3>2:429
e) 0,41 — 5241 <195 £)—4,88 — 27488 20,034



Unidad 1. Nimeros reales VANANTANSAC HILLERATO:

Matematicas |

29 Desarrolla las siguientes expresiones:

25/13 4/ .3 5
a)loga @ b) In Ve
100c Jy

a) log a* Vb3 - log 100¢* = log a* + logix/ﬁ — log 10> — log ¢* = 2log a + %lag b—2—4logc

4/,.3 5
b) ln&=ln4«/ﬁes—ln@=ln4«/ﬁ+lnes—/n‘/}:ilnx+5—%lny
Y

Jy 4
30 Halla el valor de x en estas expresiones aplicando las propiedades de los logaritmos:
aA)lnx=mh17 +In13 b) log x = log 36 — log 9
O)lnx=3m5-2mn10 d)logx=310g2—%log25
) Inx=m(17-13) > x=17-13 =221
b) logx=log£ =x=30 _4
9 9
1B 1102 Iy D e 5P 5 _5
)lnx=m5—-m10% hx=In 1Oz,x— 52-22’x_ 777
d) log x = log 23 — log 25'%; log x = log 2% — log 5; log x = log %; x= %
31 Si logk = x, escribe en funcién de x.
k
a) log 1004 b) log 1000
o) log k> d) log /10%
e) log% f) (log k)12
a) log 100 + log k=2 + x b) log k — log 1000 = x -3
o) 3log ke = 3x d)%(log10+logk)= %(1 + )
e) logl —loghk=0-x=-x ) Vx
32 Averigua, en cada caso, la relacién entre x, y, z.
a) logz =2 logx— logy
b) logz=2 - log x - % log y
c) logz=1- % (log x — log y)
dDnz=1-2lnx+2Iny
a) log z = log x> — log y; log z = log x72; z= x72
b) log z = log 10? — log x — log \y; log z = log 100, _ 100
xyy xyy
c) logz = log 10 — Llogﬁ; log z = log 10 — log [ log z = logﬁ; z= 104y
2%y y X Vx
.2 ) Y
dnz=Ine—Inx®+inys lnz=ln€x§/ ; 2= Ex;,
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M Notacidn cientifica y errores

33 Efectiay da el resultado en notacién cientifica con tres cifras significativas. Determina también,
en cada caso, una cota del error absoluto y otra del error relativo cometidos.

2) (3,12.107 +7,03-10%) 8,3.108
4,32.103
b) (12,5-107 -8-.10%) (3,5-107° +185)
9,2.10°
5,431-103 - 6,51-10% + 385.102
8,2.103-2.107%

©

a) 1,41 -10% E.A.<0,005-10%=0,5

0,5
ER. < 7 < 0,00355
b)-1,58 - 10°; E.A. <0,005-10° =5 102
2
<2107 _396.1073

1,58-10°

c) =2,65 - 10% E.A.<0,005-10°=5 103

3
<2107 _149.71073
2,65-10°

600003 .0,00002%
1002.72000 000 - 0,00025

34 Expresa en notacidn cientifica y calcula:

6-1093.(2.107)*

=150
10%.7,2.107-(2-107%)°

Pagina 52

35 Ordena de mayor a menor los niimeros de cada apartado. Para ello, pasa a notacién cientifica
los que no lo estén.
a) 3,27 -10'%; 85,7.10'% 453 .10"
b) 1,19 - 10~ 0,05 - 1075 2000 - 107"

a) 8,57 -10'3>4,53.1013>327.10'3

b)5.102>2.107>1,19.107

36 Si A=3,24-10% B=5,1-105 C=3,8-10"" y D=6,2-107% calcula (%w) . D. Expresa

el resultado con tres cifras significativas y da una cota del error absoluto y otra del error relativo
cometidos.

6
(A+C>-D= 3,24:10° 3¢ jp11 -6,2-10-6=<M10“+3,8-10“>-6,2-10—6=
B 5,1-10™ 5,1

bl

- (35’214+3, 8)10“ .6,2-10°6 = 4,4353 . 6,2 - 105 = 2,7499 - 106

Como queremos tres cifras significativas, la solucién que damos es: S = 2,75 - 10°
E.A. <5000

ER. <2900 __ 18248 .10 = 0,0018248, que corresponde a un 0,18 %.
2,74-10
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M Factoriales y nimeros combinatorios

37 Calcula.
8! 10! 514+ 41
) 5y b o1 )12
8.7.6-5-4-3.2.1
a) IR -8.7-6=336 b) 10
9 5-4-3.2.1+4-3.2.1 _ 4-3-2.1(5+1) 6 _
12-11-10-9-8.7-6-5-4-3-2-1 12-11-10-9-8-7-6-5-4-3-2-1 12-11-10-9-8-7-6-5
_ 1 1
12.11-10-9.8-7-5 3326400
38 Calcula.
8 12 37 84
b d
) (4 (7] o (3 (%)
8 8.7.6-5 120 12.11.10.9.8
Vo~ 43.21°70 b =5 43.2.0 -2
37! 37.36 84!  84.83!
° 350217 2 =666 ) 83111 831! 84

39 Aplica las propiedades de los niimeros combinatorios para obtener 7.

95 [, a)-(o
X (n1—3 1) ) <n13 2) ? (1: ) ! <n10 1) ) (171> o (;> ) @

A n+2=6 > n=4 n+2=0 > n=-2 b)n-3=1—> n=4, n-3=7 = n=10
gn=20n=9-2=7 d)n—1+n+2=13; 2n+1=13 - n=6
e)n=06 Hn=7+9=16

M Binomio de Newton

40 Desarrolla.
a) (a - 3b)7 b) (§+2b)5
2 ( ) (D)7 + @ ()6 (=36) + @ (3)5(=36)2 + @ (@)4(=36)% +
AN 3304 AV a2 2305 7)) (306 4 7 V(357
(4>(ﬂ) (-36) <5>(ﬂ) (-38) <6>(ﬂ ) (=35) <7>( 3b)
=a" —214"%b + 18941067 — 945486% + 28354°6* — 51034%0° + 5103426° — 218747

oK) s -Gy Bl on- g

1 440328023804 5
——2434 81 b+ 27 b b 3ab +32b

41 Halla el noveno término del desarrollo de (x? — y?)!2.

Término noveno: ( )(x2)4( 528 = 495x8y10

6
42 Halla el término central del desarrollo de <\/Z + g) .
3
Término central: (g) (a)3 (%) =20 3243 _ %43/2 b3

8
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7
43 Calcula el coeficiente de x° en el desarrollo de (2 - x3) .
x

7\(2 7k
El término %+ 1 del desarrollo es: ( k)(—) (—x3)%

X

La potencia de x en este término es: x~(/ ~# +3*

Como queremos que el exponente de x sea 5: —(7 — k) +3k=5; k=4

4
(;)(%) (=x3)3=-560x". El coeficiente de x° es —560.

8
44 Calcula el quinto término del desarrollo de <12 - Zx) .

X

4
Término quinto: <2)(§4 (—Zx)> - 11%0
8
45 Calcula el coeficiente del sexto término del desarrollo de (% +3 xZ) .

3
Término sexto: (2)(%) (3x%)°=1701x"13

El coeficiente sexto es 1 701.

Para resolver

46 Fl volumen de un cubo es 6/6 cm3. Halla:
a) Su arista.
b) La diagonal de una cara.
¢©) La diagonal del cubo.

Da, en cada caso, el valor exacto.

a) VCub(;:ﬂa:G‘% - a= 3«/6«—%; a=3m=6@:£ cm
b) d = Va?+a? =24 = a{2= /642 =243 cm

) D=Va’+a’+a’=af3=16{/3=3{2 cm

4'7 La superficie de un tetraedro es 93 cm?. Calcula su arista y su volumen. Da el valor exacto.

9f em?

2
Cada cara es un tridngulo equildtero, en el que 4 = Jat - <§> = %«/5 «/? = %ﬁ a

Acya = %b-b:%a-%@a:%«/&ﬁ:% - 24=9 = 4=3cm

Un tetraedro tiene 4 caras iguales. La superficie de cada cara es:

9.3 5
VYZ’tmedro = %ABﬂse'b:%T‘/—'%Bﬂ:%ﬂ cm? = ?7 cm’
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48

49

En un prisma hexagonal de lado 8 dm, y altura 12 dm, se inscribe un cono. Calcula su drea late-
ral con una cifra decimal y da una cota del error absoluto y una cota del error relativo cometidos.

Vamos a calcular el radio de la base del cono inscrito en el hexdgono regular.

r=82-42=/48-4y3 dm

La altura del cono coincide con la del prisma hexagonal, /=12 dm
La generatriz del cono es g = «/72 +h?= «/(4«/3) 24122-843 dm

La superficie lateral del cono es:

Al yporal =TT g=T+ 443.843 =96n = 301,59 dm?

Al greras = 301,6 dm?

E.A. <0,05 dm?
ER. < 38’1 029 - 1,6579 - 10~ = 0,00016579, que equivale a un 0,02 %.
Halla el 4rea de la parte coloreada de esta figura en el que el lado del cuadrado

mide 1 m. Expresa el 4rea en decimetros cuadrados con tres cifras significati-
vas y acota el error cometido.

El 4rea pedida es el drea del cuadrado, menos cuatro veces el drea verde y menos el 4rea roja.

2
Cuatro veces el drea verde es el drea de un circulo de radio %, es decir, 4A4y,,,, = n<l> -1

2) 4
Llamamos 4 a la diagonal del cuadrado: 4= y12+1%2=42

o pod_1 42 1
Calculamos el radio: »= T 2" 3
El 4rea roja es el drea del circulo de radio g - %
2
2 1y 3 1
Arija= ”(7‘5 R
Area pedida = Ac,yymg0 — 4440 — Apgja =1~ %n—(%n—% 2n>:

:%ﬁn—n+1:7,9849-10’2 m? = 7,98 dm?

E.A. < 0,005 dm?

0,005

< ——=22 __ -6,2618 - 1072 = 0,062618, que equivale al 6,26 %.
7,9849.1072
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50 Un hilo de cobre, cuya resistividad es p = 1,7 - 1078 Om, mide 2 m de largo y tiene un didmetro
de 0,2 mm. Calcula su resistencia aplicando la férmula R = p //S, donde / es la longitud del
hiloy S el drea de la seccién del mismo.

S=n-(0,2)2=0,12566

. . _8-
La resistencia es: R = p Z— 1,7.1077-2

- . 107
S =7 0.12566 =2,7057 - 107 Q

51 Si conocemos la longitud de onda de una radiacién luminosa, podemos calcular su frecuencia
(ntimero de vibraciones por minuto) mediante la férmula v = ¢/A donde ¢ es la velocidad
delaluzy A sulongitud de onda. Calcula la frecuencia de una radiacién roja (A = 7000 A;
1 A = 1071° m). Acota el error cometido.

_c_ 310
A 7000-1071°
4,2857 - 10" . 60 = 2,5714 - 10'° vibraciones por minuto

E.A. <5 - 10" vibraciones por minuto

= 4,2857 - 10! vibraciones por segundo

11
<210 _ 19445 . 105 = 0,000019445, que cquivale al 0,002 %.
2,5714-10!

52 Lalongitud de una barra metdlica después de calentarla es /= (1 + k) donde [, eslalongitud
a0 °C, ¢ latemperatura final y % el coeficiente de dilatacién lineal. Si una barra de plomo mide
1 m a 800 °C, ;cudl es su longitud a 200 °C? (En el plomo %=3-107).

Calculamos /; a partir de la longitud de la barra a 800 °C:

[=Iy(1 + kt) = (1 + 3 - 107 - 800) _/0<3§) luego /, = %

Calculamos ahora la longitud de la barra a 200 °C:

_ 125 5. 125 503 _ 503
[= b1+ k) = 122143107+ 200) = 122 200 =20 =0,98242 m

53 La estrella R136al, descubierta recientemente, estd a 165000 afos-luz y tiene una masa actual
equivalente a 265 veces la masa del Sol. Expresa la distancia en kilémetros y la masa en kilogra-
mos. Da, en cada caso, cotas del error absoluto y del error relativo.

Un afio luz es aproximadamente 9,46 - 10'2 km.
La distancia de la estrella R136al a la Tierra es: 4= 165000 - 9,46 - 102 = 1,5609 - 10'® km
EA. <5-10 km

13
ER. < % = 3,2033 - 10~ = 0,000032, que equivale al 0,0032 %.

La masa del Sol es, aproximadamente, 1,9891 - 10°° kg.
La masa de la estrella R136al es: m = 265 - 1,9891 - 10°° = 5,2711 - 10°? kg
E.A. <5107 kg

<5107 g 4857106 = 0,0000094857, le al 0,00095 ¢
que equivale a 95 %.

5,2711-1032
54 Calcula % en cada caso.
12(k-2)! k o\ k\ [k (£+6)!
a) - =1 b)(k_2>-10 c)3<4>—5(2> d) (k+4)!_72

2) 12(k=2)! -1 12
Eh=1)(E=2)! 7 k-1)

Como # no puede ser negativo, k= 4.

k(k-1)(k-2)! k(k-1)
(k—2)12! 2

Como # no puede ser negativo, k= 5.

=1; 12=F2—k; k=4, k=-3

b) =10; =10; B —k=20; k=5, k=—4
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c) k>4
Blk—1)(b=2) (k—3) (k—4)! . k(k—1)(k—2)! Blk—1)(k—2) (k—3) < k(k—1)
3 4(k—4)! BT TR 4 R TR
Be—1) (k=2 (k=3) < klk—1) _
- 3 24 -5 > =0

Simplificamos dividiendo entre 4(£— 1), que nunca vale cero puesto que 4 > 4:

3 (k=2)(k=3) 5 _ _ (=2)(k=3)-20 kl—Sle—l4:O</e=7

24 2 8 8 k=-2

Como tiene que ser 4 > 4, la soluciénes k=7.

k=3

(k+0)(k+5) (k+4)! 7y (k+O)k+5)=72<_, ",

d (£+4)!

Como £ >0, lasolucién es £ = 3.

Pagina 53

Cuestiones tedricas

55 Explica si estas frases son verdaderas o falsas:
a) Hay niimeros irracionales que son enteros.
b) Todo niimero irracional es real.
c) Todos los niimeros decimales son racionales.

d) Entre dos niimeros racionales hay infinitos nimeros irracionales.

a) F b) V o F dVv

56 Si x =0, explica si estas afirmaciones son verdaderas o falsas:
a) x2 es negativo si lo es x.
b) %/x tiene el mismo signo que x.
©) Si x>0 entonces Yx < x.

a) Falsa, x72 = % siempre es positivo por ser el exponente par, independientemente del signo de x.
x

b) Verdadera, porque el indice de la raiz es impar.

1_1.1
c) Falsa, \/%-2 >

57 ;Cuiles de estas igualdades son verdaderas? Explica por qué:

log m
a) log m + log n = log (m + n) b) logm — logn = Jog
) logm — log n = log % d) log x* = log x + log x

e) log (a® - b?) = log (a + b) + log (a - b)

a) Falso. logm + log n = log (m - n) = log (m + n)
log m

_ - m
b) Falso. log m — log n = log < . ) = Tog 7

¢) Verdadero. Por una propiedad de los logaritmos.
d) Verdadero. log x? = log (x - x) = log x + log x
e) Verdadero. log (> — b%) = log [(a + b) - (a— b)] = log (a + b) + log (a — b)
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Para profundizar

58 Halla el valor de esta expresién: (8”*! + 87)%: (4" — 4"~ 1)3

n+1 )2 7 2 2n o2 3.2n 24
(8 +87) _ (87(8+1)) _ 8.9 2 -3 = 0n=6n+6 3 _96.3_19)

(47— 47-1)3 B (47-1(4-1))3 C 437-3.33  92(n-3) .33

1

. H . .57 - 1+
59 Determina el valor de p y g para que se verifique: 27.5 125000

1 1 —32-6
_+r __ 1 _9
125000 2356 >

Luego p=-3 y ¢q=—-06.

2.5 =

60 ;Cuil es el ndmero de cifras de 41° . 5252
416, 525 2932 ,525_932-25 10252 27.10%°

27 =128, luego tiene 3 + 25 = 28 cifras.

61 Demuestra que (n) + <n> + <n> oot (n) =2",
0/ \1/ \2 n

Desarrollamos (1 + 1)” por el binomio de Newton:

o= ()G

Por otra parte, (1 +1)” =2", luego (”) +(ﬂ> + <n> T (n) = on
0/ \1/ \2 n

62 Comprueba si es verdadera o falsa cada una de las siguientes expresiones:
a) |a| < b equivalea -b<a<b b) |-a| = -|a|
0 |a + b =|al + 8] d)|a- 5] =|a| - 5|
a) Verdadera (siempre que & > 0).
b) Falsa; pues |- 20 y —|a| < 0. (Solo serfa cierta para a = 0).
c) Falsa. Solo es cierta cuando 2 y & tienen el mismo signo.
En general, |2 + 6| < |a| + ||

d) Verdadera.

63 Si se resta una unidad al cuadrado de un nimero impar, ;se obtiene siempre un miltiplo de 82
(2x + 1)2 =1 = 4o + dx = 4x(x + 1)
Esta expresion es multiplo de 4 por ser 4 factor comun.

Ademds, o x es par, 0 x+ 1 es par, luego uno de los factores que aparecen en la expresién es multiplo
de 2.

El producto serd, por tanto, multiplo de 4 - 2 = 8.

64 Si x>0, y>0, demuestra que 1,1, L.
x y x+y
1, 1 %y 1
Xy xy Xty
Multiplicamos las dos fracciones por x + y que es positivo por ser x>0 e y> 0.

(x+y)2

Tenemos que probar que >1

(c+ )% x?+2xp+ y? 9. x*+ 92
xy xy - xy
Luego es cierta la desigualdad.

>2>1
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Autoevaluacidn

1 Clasifica los siguientes nimeros indicando a cudles de los conjuntos IN, Z, Q o IR pertenecen:

58, 51, &, 4 3 5/~3 -
=55 V-3 V-8 275 1,
45’ 170 3 3 8 07

|N:?—; Z: %; 3-8 Q: ?—;;3—8;—% 107 R: 3F 58 107 ﬂ 323

2 Expresa en forma de intervalo y haz la representacién en cada caso.

a) |« 28 b) |x—4| <5
a) (o0, 8] U [8, +o0) b) (-1,9)
= : = A —
3 0 8 ] 4 9

3 Simplifica.
a) 3250 — 354 + 316 — 232 b)a«/F:ﬂ%

a) 3250=2/53.2-5302; 354-333.2-332; 316-324=232
30250 - 354+ 316 -232=5%2-33%2+232-232=232

b) a-a V2 g 23 2 g12+203 _ 4716

4 Dos esferas metélicas de 1000 kg cada una se atraen con una fuerza de 8,35 10 N. ;A qué dis-
tancia se encuentran sus centros? Aplica la Ley de Gravitacién Universal:

r

2
F=GM™ Jonde G=6,67.10"11 Nm~
kgz
Acota el error cometido.

Sustituimos en la férmula: 8,35 - 10~ = 6,67 - IO‘HM';OOO;

7

6,67-10711.1000-1000 |

72

8,35-107 =

6,67-107°

8,35- 10772 = 6,67 - 107 %=
8,35.107°

=7988;
r=4y7988 = 89,376 m

Sus centros se encuentran aproximadamente a 89,376 m.

La cota del error absoluto es E.A. < 0,0005 m

ER. < g;’ggg - 5,5943 - 10° = 0,0000055943, que corresponde al 0,00056 %.
2. m! - m
5 Calcula 7 en esta expresién: DT (2>

o (o) = o2

mm—1)! mim—1)(m-2)!

(m-1)! (m—2)12! ’
m:m(m . ; 2m = m—m<m 0

Como m = 2, lasolucién es m = 3.
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6 Efectiia, racionalizando previamente.

4+/6 2

23 3-43
446 _(4+46){3 _4/3+/18 _4y3+3\2
243 24343 6 6

2 _2(3+43) _6+243
3-y3 32-(f3)2 6
4434342 6+243  2y3+342-6
6 6 6

7 Aplica la definicién de logaritmo y obtén x.

) logs x =~ b) In 5 =1 o log,512=3

a) x = 3~ 5 x-0,76

b)%=€_1 — x=3.¢1=1,10

A)x3=512 - x=8

8 Aplica las propiedades de los logaritmos y halla A.
logA=21log3+0,5log4—3 log2

_ 7 32.405 _9:2_9
log A = log R %A_T_Z
9 Calcula x en cada caso.
a) 2,5 = 0,0087 b) e™* = 425
a) x log 2,5 = log 0,0087 — x = [0‘302’%587 =-5,18 b) —x/ne=In425 — x=-In425=-6,05

10 En un trapecio rectingulo, la base menor mide 4 — 5 cm, la base mayor, 7 + 24/5 cm y la altura,
4(1 + y5) cm. Comprueba que el perimetro del trapecio es 10(2 + 5) cm.

x=(7+2¥5)—(4-5)=3+3J5=3(1+5)
P[40+ B +304V] 216(1+45)2+9(1+45)2 =251+ /5)>
= {251+ 45)2=5(145) cm 4-V5
Perimetro = 4 — 45+ 7+ 25 +4(1+45)+5(1+45) = ,
4(1+5) N
=4 J5+7+25+4+4J5+5+5/5= :
=20+104/5=10(245)cm 7+ 205




