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TEMA 1. ELEMENTOS Y COMPUESTOS

1. Estructura atémica: las particulas del atomo

1.1. Modelo atémico de Dalton
Postulada en 1808, explicaba el comportamiento de las sustancias en las reacciones
quimicas. Los principales fundamentos de | su teoria son:
a) La materia esta formada por pequefas particulas indivisibles llamadas
atomos.

b) Un elemento, es una sustancia con todos sus atomos iguales (0;)

c) Un compuesto se origina a partir de la union de atomos de elementos
diferentes (H;0)

d) Los atomos de elementos distintos se diferencian en masa y propiedades.

Posteriormente se vio que existian particulas subatomicas, mas pequefas: el proton
(p"), el electron (e) y el neutron (n°).

1.2. Particulas subatémicas

Son principalmente 3:
a) Electrén: son particulas de carga negativa (-1,6 - 10"° C), con poca masa
(9,1 - 10" kg). Se encuentran en el exterior del atomo o corteza y se
representan como €.

b) Proton: son particulas de carga positiva (+1,6 - 10"° C), con una masa
mayor que la del electrén (1,7 - 10% kg). Se encuentran en el nicleo del
atomo y se representan como p°.

c) Neutron: son particulas sin carga, con masa muy similar a la del proton (1,7
- 107 kg). Se encuentran en el niicleo del atomo y se representan como n°.

1.3. Numero atémico (Z) y numero masico (A)

El nimero atémico y el nimero masico, se definen a partir del nimero de protones,

electrones y neutrones.
a) Nimero atomico (Z): es el numero de protones que existen en el nucleo de
un atomo y que en un atomo estable (sin carga) coincide con el numero de
electrones.

b) NUmero masico (A): es la suma de nimero de protones mas el nUmero de
neutrones en el nucleo del atomo.

Asi se cumple que A =Z + N donde A = nUmero masico

Z = nUmero atomico
N = nUmero de neutrones
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El nmero atomico y el nUmero masico (Z y A) se representan junto con el X
simbolo del elemento quimico de la siguiente manera: ;

36

Ejemplo: Cl
17
1.4. Isétopos

el Cloro tiene 17 protones, 17 electronesy 36 - 17 = 19 neutrones

Son distintas formas atémicas de un mismo elemento, es decir, atomos que tienen el

mismo numero atoémico y diferente nimero masico.
Ejemplo: En los isotopos del hidrégeno vemos que tienen el mismo numero de

protones y electrones y diferente niumero de neutrones.
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Los iones se generan cuando un atomo gana o pierde electrones quedando cargado.

Distinguimos dos tipos:

a) Cationes: si un atomo pierde electrones, queda con carga positiva. Se
representa con el simbolo del elemento y el nimero de cargas positivas.

Ejemplo: Na'.
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p" =11

e =10

n° =12

b) Aniones: si un atomo gana electrones, queda con carga negativa. Se
representa con el simbolo del elemento y el nUmero de cargas negativas.

Ejemplo: Cl.

35

Cl
17
p'=17
e =17
n°=18
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2. Modelos atémicos

A lo largo de la historia han surgido diversos modelos que intentaban explicar la
distribucion de las diferentes particulas en el interior del atomo y en definitiva, como es
un atomo.

2.1. Modelo de Dalton (s. XIX)
El modelo de Dalton, no habla de particulas subatomicas, ni de cargas, por lo que no
explicaba la electricidad.

2.2, Modelo de Thomson (1904)

Este modelo, sostenia la existencia de una nube cargada
positivamente en la que estan encajados los electrones con carga
negativa en numero suficiente para neutralizar la carga positiva de la
nube.

Se trata de una vision del atomo estatica y no nuclear.

2.3. Modelo de Rutherford (1911)

Este modelo postulaba que la mayor parte de la masa del atomo, esta N
en una zona central llamada nucleo. En este nucleo estan los protones /{7&\}
(con carga positiva) y los neutrones (sin carga). | \2< @\ \ \1
Alrededor del nucleo estan girando los electrones describiendo orbitas \ / ‘\Z/ﬁ\
circulares, en nimero igual al de protones. L G

Se trata de una vision del atomo dinamica y nuclear.

2.4. Modelo de Bohr (1913)

Este modelo intenta explicar la distribucion ordenada de los //;ﬁ/i‘;‘*\

electrones en su orbita alrededor del nlcleo. Sostiene en el nucleo // e \
estan los protones y neutrones, y que los electrones se mueven | o) }’)
alrededor de este nucleo en orbitas circulares o niveles de distinta \\ //
energia. e

La energia de cada electrén, depende de la drbita en la que esté situado, teniendo
mayor energia cuanto mas alejado esté del nlcleo. Ademas es posible que los
electrones “salten” de una orbita a otra, y el atomo absorbera o desprendera energia
cuando esto ocurra:
- si el electron salta de una o6rbita a otra de menor energia, el atomo
desprendera energia
- si el electron salta de una orbita a otra de mayor energia, el atomo absorbera
energia
En este modelo, los radios de las orbitas y las energias de los electrones situados en
ellas estan definidos y cuantificados.
Asimismo el modelo indica que cada orbita o nivel admite un nimero maximo de
electrones que viene dado por la expresion 2n?, donde n = 1, 2, 3...
Se trata de una vision del atomo dinamica, nuclear y cuantificada.
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2.5. Modelo atémico actual (1925)
Es también conocido como el modelo de orbitales y :}
ORBITAL

esta basado en las observaciones de Schrodinger y
Heisenberg. Se vio que el electréon se comporta como
una onda en su movimiento alrededor del nicleo esté
del nicleo.
Esto implica que no existan orbitas definidas, sino
regiones en torno al nucleo donde hay una alta
probabilidad de encontrar un electrén. Estas regiones
se conocen como orbitales atomicos y se establece _ Q
. , f i

que en cada orbital no puede haber mas de dos 7@ ORBITAL “d*
electrones. L)
Estos orbitales atomicos se agrupan en niveles vy
subniveles:
- El nivel de energia en el que se encuentra el
electron, se representa con la letra ny hay en total 7
niveles energéticos.
- En cada nivel hay un nimero determinado de subniveles, llamados s, p, d, fy que se
diferencian en su forma y su orientacion en el espacio:

= El subnivel s tiene 1 orbital

= El subnivel p tiene 3 orbitales

= El subnivel d tiene 5 orbitales

= El subnivel f tiene 7 orbitales

CORBITAL “p”

Teniendo en cuenta que en cada orbital puede haber como maximo 2 electrones, la
distribucion de electrones para los 4 primeros niveles de energia seria:

Nivel de energia 1 2 3 4
Subnivel S p p d S p d f
NUmero de orbitales 1 1 3 1 3 5 1 3 5 7
N° max e por subnivel 2 6 6 10 2 6 10 | 14

N° max e por nivel 2 8 18 32

Ejemplo:
En el nivel de energia n =2
» Hay 2 subniveles, que son sy p
* En el subnivel s hay 1 orbital en el que caben 2 electrones como maximo
» En el subnivel p hay 3 orbitales en el que caben 6 electrones como maximo
= Por lo tanto en el nivel de energia n = 2, caben 8 electrones como maximo.

Una manera habitual de representar estos orbitales, es con los diagramas de
orbitales, en los que se indican los niveles, los subniveles, los orbitales y los dos
electrones que caben en cada orbital.

En estos diagramas, cada orbital se representa con una casilla y los dos electrones
que caben en cada orbital, se representan como Ty .

Asi, el diagrama de orbitales para los 4 primeros niveles de energia, se representaria:
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3. Configuracion electrénica
La configuracion electronica de un elemento, es la distribucion de sus atomos en los
distintos niveles, subniveles y orbitales, ordenados de menor a mayor energia.
Para establecer la situacion de todos los electrones de un atomo hay que tener en
cuenta:
a) El nimero atémico (Z) se corresponde con el nimero de protones, que en
un atomo neutro (no cargado) es igual al nUmero de electrones de ese atomo.

b) Los electrones de un atomo se colocan siguiendo un orden de energia
creciente (de menor energia a mayor) que viene representado por el diagrama
de Moeller.

n=7/
n=6

n=>5
n=4
n=3
n=2
n=1

FE |
Ao

>
R,
R
58545
LEALG

i

* Segln el diagrama de Moeller, los orbitales de cualquier atomo se van rellenando:
1s 2s 2p 3s 3p 4s 3d 4p 5s 4d 5p 6s 4f 5d 6p 7s 5f 6d 7p

Por ejemplo el atomo de carbono (C, Z=6) > tiene 6 electrones por lo que su
configuracion electronica sera 1s* 2s 2p? donde:
» Las cifras delanteras indican el nivel de energia en el que nos encontramos
= Las letras indican el subnivel en el que nos encontramos
» Los exponentes indican el numero de electrones que hay en los orbitales de ese
subnivel. Ademas hay que tener en cuenta que la suma de todos los exponentes
tiene que coincidir con el niUmero atomico del elemento.

Si lo representamos con el diagrama de orbitales vemos que el nivel 1 esta completo, y

que en el nivel 2, el subnivel s esta completo y sélo hay 2 electrones en los orbitales p.
5 p d f

n=1
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Por ejemplo, la configuracion electrénica del atomo de oxigeno (O, Z=8) > tiene 8
electrones por lo que su configuracion electronica sera 1s* 2s* 2p*. Si lo representamos
con el diagrama de orbitales:

5 p d f

n=1
n=2

Una vez conocida la configuracion electrénica, podemos introducir los siguientes
conceptos:

3.1. Capa de valencia
Es el Ultimo nivel de E de la configuracion electrénica de un atomo.
Por ejemplo, la configuracion electronica del magnesio (Mg, Z=12) es

1s? 2s? 2p°® 3s?
Por lo que la capa de valencia del magnesio es 3s’.
Ademas se va a cumplir que todos los elementos que en la tabla periodica estan en la
misma columna, tienen la misma capa de valencia, cada uno en su nivel de energia.

Por ejemplo, las capas de valencia de los elementos de la primera columna:

Elemento Capa de valencia

H 1s’
Li 2s'
Na 3s'
K 45’
Rb 55
Cs 65’
Fr 7'
3.2, Electrones de valencia
Son los electrones que estan en la capa de valencia. Por ejemplo:
Elemento Capa de valencia Electrones de valencia
Mg 3s? 2 electrones
Cl 3s?3p° 7 electrones
Al 3s?3p’ 3 electrones
0 2s%2* 6 electrones
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3.3. Octeto

Es la situacion en la que un atomo es estable porque tiene 8 electrones en su capa de
valencia. Solo los elementos de la columna 18 de la tabla periddica (gases nobles)
tienen esta condicion. Su configuracion electrénica general es

Xs? Xp® donde X es el nivel de energia.

3.4. Valencia
Es el nUmero de electrones en el nivel mas externo de un atomo (o Ultimo nivel de

energia) implicados en la formacion de enlaces quimicos para completar el octeto (8
electrones).

La valencia puede ser:
» Positiva: indica que un atomo tiene menos de 4 electrones de valencia y en la
formacion de enlaces tendera a donarlos
» Negativa: indica que un atomo tiene mas de 4 electrones de valencia y en la
formacion de enlaces tendera a captar mas electrones hasta completar el octeto
(8 electrones)

Por ejemplo:

Magnesio (Mg, Z=12) Oxigeno (0, Z=8)
1s% 252 2p® 3s? 1s?2s* 2p*
2 electrones de valencia 6 electrones de valencia
n=3 [N n=2 ] (NPT
valencia = (+)2 valencia = (-)2

Hay algunos elementos, en los que, en funcién de como se distribuyan los electrones
en los orbitales de la capa de valencia, pueden presentar diferentes valencias.
Por ejemplo:

Cloro (Cl, Z=17)
1s? 2s? 2p® 3s* 3p® 4s? 3d"0 4p°
7 electrones de valencia

n=3 [Tl [TUTUT valencia (-)1
n=3 [T} [TUT (T ik valencia (-)3
n=3 [ tIrIr] It I valencia (-)5
n=3 (| Tt r i Valencia (-)7
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4., Elsistema periédico
Durante el siglo XIX aumenté el nimero de elementos conocidos y se vio que algunos de

ellos presentaban propiedades fisicas y quimicas similares. Este hecho llevo a los
cientificos a agrupar los elementos en grupos o familias segun sus propiedades.

4.1. Dobereiner (1817)
Fue el primero en establecer una tabla periddica; agrup6 todos los elementos con
propiedades similares en grupos de tres elementos (llamados triadas) demostrando la

periodicidad de la siguiente manera: ejemplo de la triada Li - Na - K.

Elemento Li Na K Con la media aritmética de las
Masa atomica 6,9 N 39,1 masas  atomicas de los
6,9 + 39,1 elementos de los extremos,
............... =23 calculaba la masa atomica del

2 elemento central.

Otros ejemplos de triadas, son la del Ca - Sr - Ba, ladel S-Se - Teyladel Cl- Br- 1.

4.2. Mendeleiev (1869)

Su tabla periodica supone el origen del actual sistema periddico. En ella Mendeleiev
clasifico los elementos por orden creciente de masa atomica. Encontré propiedades
analogas cada cierto niumero de elementos, es decir que las propiedades se repetian
con alguna periodicidad, lo que le permitio establecer 7 grupos o familias.

Sin embargo observo:

- para que algunos elementos encajaran
por sus propiedades con los elementos de
su familia, era preciso dejar huecos

- que existian elementos que no
encajaban en ninguna familia, por lo que
cred el grupo VIl formando triadas

4.3. Moseley (1914)
Hallo la manera experimental de determinar el niUmero atémico. Una vez conocido Z

para cada elemento, los colocd por orden creciente de niumero atomico y observd que
quedaban colocados segun sus propiedades.

4.4, Sistema periddico actual o Tabla periddica
Relaciona los distintos elementos y da informacién sobre sus propiedades vy
comportamiento quimico, ordenandolos por orden creciente de nimero atomico. Esta

organizada en grupos y periodos:
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GRUPOS
1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18
1
2
ols
]
Q| 4 A D
z| s c
e B
6 >
7 >
6 |>
E
3

a) Periodos: en las filas horizontales o periodos, el nimero atémico va
variando de uno en uno desde los metales pasando por los semimetales y
terminando en los no metales. Existen 7 periodos.

* Periodo 1: tiene tan solo 2 elementos

= Periodos 2 y 3: periodos de 8 elementos cada uno

» Periodos 4 y 5: periodos de 18 elementos cada uno, ya que incluyen 10
elementos de transicion (B)

= Periodos 6 y 7: periodos de 32 elementos cada uno, ya que, ademas de

incluir 10 elementos de transicion (B), incluyen 14 elementos de
transicion interna (E). En el periodo 6 se llaman Lantanidos y en el
periodo 7 se llaman Actinidos.

b) Grupos: en las columnas verticales o grupos se encuentran los elementos
con propiedades quimicas similares, ya que contienen el mismo numero de
electrones en su nivel energético mas externo. Existen 18 grupos.
» Grupo 1 (A): metales alcalinos. Todos tienen un Unico electron en su
altimo nivel de energia (valencia 1). Cuando pierden ese electron, se
convierten en cationes con 1 carga positiva. Al reaccionar con agua,
forman soluciones alcalinas o basicas; de ahi su nombre.

* Grupo 2 (A): metales alcalinotérreos. Contienen 2 electrones en su
ultimo nivel de energia (valencia 2). Cuando pierden esos electrones, se
convierten en cationes con 2 cargas positivas.

» Grupos del 3 al 12 (B): metales de transicion

» Grupo 13 (C): boroideos. Deben su nombre al boro que es el primer
elemento del grupo. Tienen 3 electrones en su Ultimo nivel de energia.
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» Grupo 14 (C): carbonoideos. Deben su nombre al carbono, que es el
primer elemento del grupo. Tienen 4 electrones en su Ultimo nivel de
energia.

» Grupo 15 (C): nitrogenoideos. Deben su nombre al nitrogeno, que es el

primer elemento del grupo. Tienen 5 electrones en su ultimo nivel de
energia. En condiciones favorables, tienden a captar 3 electrones,
convirtiéndose en aniones con 3 cargas negativas.

* Grupo 16 (C): anfigenos. El primer elemento del grupo es el oxigeno.
Tienen 6 electrones en su Ultimo nivel de energia. En condiciones
favorables, tienden a captar 2 electrones, convirtiéndose en aniones con
2 cargas negativas.

»* Grupo 17 (C): haldégenos. El primer elemento del grupo es el fluor.
Tienen 7 electrones en su Ultimo nivel de energia. En condiciones
favorables, tienden a captar 1 electron, convirtiéndose en aniones con 1
carga negativa.

» Grupo 18 (D): se llaman gases nobles. Son elementos muy estables
porque sus atomos tienen lleno su Ultimo nivel de energia y por tanto no
forman iones (no ganan ni pierden electrones); en consecuencia no
tienden a reaccionar con otros atomos para formar compuestos.

4.5. Propiedades periddicas
Observando la distribucion de los elementos en la tabla periddica, vemos algunas
propiedades:
a) Tamano atomico: esta relacionado con el radio del atomo que define la
esfera en la que se van a encontrar los electrones.

* Dentro de un mismo periodo, el radio atomico disminuye a medida que
aumenta su numero atomico ya que al tener mas protones y mas
electrones, su atraccion es mayor y disminuye el radio.

* Dentro de un mismo grupo, el radio atdmico aumenta hacia abajo ya que
van aumentando los niveles con electrones y éstos estan mas alejados del

nucleo.
’i

<

b) Electronegatividad: es la capacidad que tiene un atomo para atraer los
electrones compartidos en un enlace. Esta propiedad es la que indica el
caracter metalico o no metalico de un atomo.
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» Los elementos que tienen mayor tendencia a perder los electrones de su
nivel mas externo, son elementos metalicos
» Los elementos que tienen mayor tendencia a capturar electrones en su
nivel mas externo, son elementos no metalicos.
Atendiendo a los grupos y los periodos de la tabla periddica la
electronegatividad varia:
» Dentro de un mismo periodo, aumenta de izquierda a derecha
= Dentro de un mismo grupo, aumenta de abajo a arriba.
u

Metaleg No mekaleg
B

c) Energia o potencial de ionizacion: es la energia que hay que suministrar a
un atomo gaseoso en estado neutro (de minima energia) para poder
desprender un electron de su capa mas externa y convertirlo en un i6n
positivo:

X (g) + Energia > X" (g) +1¢€

* Dentro de un mismo periodo, correspondera el valor maximo al gas noble
mientras que los valores mas bajos corresponden a los grupos alcalinos y
alcalinotérreos.

*Dentro de un mismo grupo, la energia de ionizacion mas baja
corresponde a los niveles mas altos, ya que cuando mas alejados estén
los electrones del nlcleo mas facil sera que se desprendan porque la
fuerza de atraccion sera menor.

u

o

d) Afinidad electrdnica: es la energia que se desprende cuando un atomo
gaseoso en estado neutro captura un electrén para formar un i6n negativo:

Y (g)+1e > Y (g) + Energia

* Dentro de un mismo periodo, la afinidad electronica aumenta de
izquierda a derecha, siendo maxima para el grupo de los halogenos,
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mientras que los alcalinos y alcalinotérreos presentan afinidades
practicamente nulas.

* Dentro de un mismo grupo, tiene mayor afinidad electronica el elemento
que tenga menor radio, puesto que los niveles cercanos al nucleo son mas
energéticos.

u
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5. El enlace quimico

Los atomos no aparecen aislados en la naturaleza, sino unidos entre si formando
moléculas o redes cristalinas. Estas uniones entre atomos se producen por medio de lo
que se llaman enlaces quimicos, que son fuerzas de diferente tipo que mantienen unidos
los atomos que forman una sustancia (molécula o red).

Existen 4 tipos de enlaces: enlace ionico, enlace covalente, enlace metalico y fuerzas
intermoleculares.

5.1. Enlace idnico
El enlace ionico se establece por la atraccion de iones con cargas de signos opuestos.
Estos iones se habran formado por la cesidon de un electrén de un atomo metalico a otro
no metalico.
Por ejemplo, la formacion del NaCl (sal comun).
1° Formacion de los iones (ionizacion):
- El sodio pierde un electron y queda con carga positiva: Na - Na” + 1e’
Na (Z = 11): 1s?2s®2p®3s' > Na': 1s* 2s* 2p°
- El cloro gana un electrén y queda con carga negativa: Cl + 1€ > Cl
Cl (Z=17): 1s®2s*2p®3s?3p> > Cl : 1s? 2s* 2p® 3s* 3p®
2° Formacion del enlace (atraccion de iones con signo opuesto hasta igualar las
cargas):
Na® + o} - NacCl

16n positivo I6n negativo Molécula

Por ejemplo, la formacion del CaF; (fluorita).
1° Formacion de los iones (ionizacion):
- El calcio pierde dos electrones y queda con carga positiva: Ca > Ca’" + 2e’
Ca (Z = 20): 1s®2s?2p® 3s*3p®4s> Ca’': 1s? 2s* 2p° 3s* 3p°
- EL fldor gana un electron y queda con carga negativa: F + 1€ > F
F(Z=9): 1s?2s°2p° > F :1s?2s*2p®
2° Formacion del enlace (atraccion de iones con signo opuesto hasta igualar las
cargas): cada carga positiva atrae a una carga negativa. Como tenemos 1 atomo de
calcio con 2 cargas positivas necesitaremos 2 atomos de flUor con 1 carga negativa
cada uno para neutralizar las cargas positivas.

Ca? + 2F > CaF; NaCl
16n positivo lones negativos Molécula 2 ., CI%)
En este tipo de enlace existen fuerzas electrostaticas que unen los dos : J@ T‘-{-,N
atomos formando moléculas. Estas moléculas, a su vez, se organizan en | &~ | o
redes cristalinas. L g L

Este tipo de enlace se va a dar principalmente entre los elementos que forman
facilmente cationes (principalmente alcalinos y alcalinotérreos) y los elementos que
forman facilmente aniones (halégenos y anfigenos).

Propiedades de las sustancias i6nicas

. Todos los compuestos idnicos son sélidos debido a la fuerte atraccion existente
entre los iones y como hace falta mucha energia para romper estos enlaces tienen un
punto de fusién muy elevado.
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. Son malos conductores de la electricidad porque los electrones no tienen
movilidad en la red, aunque si conducen la electricidad disueltos en agua ya que ésta
disocia facilmente los iones positivos y negativos, favoreciendo la movilidad de los
electrones y por lo tanto la corriente eléctrica.

. Suelen ser cristales fragiles que se rompen con facilidad al ser golpeados: cuando
se rompen los enlaces, los iones se desplazan, se acercan cargas del mismo que se
repelen favoreciendo la ruptura del cristal.

5.2, Enlace covalente
El enlace covalente se establece cuando los atomos comparten uno o mas pares de
electrones, de forma que los atomos intervinientes en el enlace rellenan con electrones
los orbitales del ultimo nivel de energia hasta completar su octeto y adquirir asi la
configuracion de gas noble. Para representar el enlace covalente se utiliza la estructura
de Lewis.
Por ejemplo, la formacién del HF (fluoruro de hidrogeno)
1° Electrones en la capa de valencia:
H@Z=1): 15 - 1 electrdn en la capa de valencia
F(Z=9): 1s?2s%2p° - 7 electrones en la capa de valencia

2° Formacion del enlace (ambos atomos comparten electrones para llenar
su ultimo nivel de energia):

K
X o X
He + _F. > H.F.
XX XK
- Con los electrones que comparte con el fluor, el hidrégeno consigue A0
2 electrones en su capa mas externa adquiriendo la configuracion H 0 E X
electronica del gas noble mas cercano (He, 1s?). X
- Por su parte el flaor, con los electrones que comparte con el XK
hidrogeno, consigue 8 electrones en su capa mas externa,
adquiriendo la configuracion electronica del gas noble mas cercano
(Ne, 152 252 2p6) Enlace covalente

El par de electrones compartido en el enlace es atraido al mismo tiempo por los dos
nucleos, por lo que los atomos quedan fuertemente enlazados, alcanzando un estado de
menor energia y mayor estabilidad que cuando estaban aislados.

El enlace covalente se va a producir principalmente entre elementos situados a la
derecha de la tabla periddica.

Dependiendo del nUmero de pares de electrones compartidos, hablaremos de:
a) Enlace simple: cuando se comparten un par de electrones: H;, Cl, H,0

H

" [H > H-H > H,

X
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oo XK
o o x
DCE i Clx > ClL-Cl > Cl;
oo XX
DDODD 0
Lo > /\ > H,0
H H H H
b) Enlace doble: cuando se comparten dos pares de electrones: CO;, O;
oo X
o X
Q=10 > 0=0 > 0,
oo X
oo oo
0 X X 0 - C =
0 — & — @) > 0=C=0 > CO,
oo oo

c) Enlace triple: cuando se comparten tres pares de electrones: N;

X
DNDxNx > N=N > N2

0 ¥
X

Propiedades de las sustancias covalentes

Existen 2 tipos de agrupaciones:

a) En moléculas, que a su vez se unen entre si mediante fuerzas intermoleculares. Son
por ejemplo, el oxigeno molecular (0;), el nitrégeno molecular (N), el agua (H;0), el
didxido de carbono (C0O,), etc.

. Son sustancias en estado gaseoso, liquido o sélido, con bajos puntos de fusion y
ebullicion porque los enlaces covalentes son fuertes, pero entre las moléculas son mas
débiles.

. Son sustancias insolubles en agua porque no hay iones que se disocien e
interaccionen en el agua, aunque si seran solubles en disolventes organicos (no polares).
. Como no tienen iones ni electrones libres que puedan desplazarse, no son buenos

conductores eléctricos.

b) En estructuras tridimensionales, forman redes en tres dimensiones. Por ejemplo el
carbono forma algunas de estas estructuras: el carbono o el grafito.

. Son sustancias muy duras y solidas con un elevado punto de fusion porque solo hay
enlaces covalentes muy fuertes.

. Todos son insolubles en agua y también en el resto de disolventes porque no
tienen iones que interaccionen con el agua.

. Son malos conductores eléctricos porque carecen de electrones libres.
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5.3. Enlace metalico

En las sustancias metalicas, los atomos estan situados muy cerca los unos de los otros;
de esta forma los orbitales de valencia de los atomos se solapan dando lugar a un
“orbital molecular” que se extiende por todo el metal y por lo tanto los electrones de
valencia pertenecen a todo el conjunto.

Asi los atomos metalicos no forman enlaces, sino estructuras

cristalinas muy compactas; estos atomos se convierten en

iones positivos fuertemente unidos y rodeados por una nube

electronica formada por los electrones de valencia de los

mismos atomos. /

Hube electrénica voniposithio
Propiedades de las sustancias metalicas
. Las estructuras metalicas son muy estables y compactas por lo que son sustancias
con elevado punto de fusion y elevada densidad.
. Como los atomos estan muy préximos entre si, son buenos conductores del calor
porque transmiten facilmente las vibraciones térmicas.
. Como los electrones tienen mucha facilidad de moviendo en la nube electronica,
con muy buenos conductores de la electricidad.
. Cuando estan fundidos, son solubles entre si, por lo que pueden formar aleaciones

metalicas. Por ejemplo, el bronce es una aleacion de cobre y estano o el laton es una
aleacion de cobre y cinc.

. Cuando se aplica sobre ellas una fuerza mecanica, de deforman pero no se
rompen, debido a que los atomos, colocados en capas, se deslizan unas sobre otras si
alterar la estructura del metal.

5.4. Fuerzas intermoleculares
Son las fuerzas que se dan entre moléculas covalentes. Son fuerzas mucho mas débiles
que los enlaces covalentes pero de ellas dependen que los puntos de fusion y ebullicion
de un elemento sean mas o menos elevados. Distinguimos dos tipos:

a) Fuerzas de Van der Waals: son fuerzas electrostaticas débiles que se forman entre
moléculas. Cuanto mayor son las moléculas, mayor es su intensidad. Se da, por ejemplo,
entre moléculas de HCL, O, |,

A OO (A A = Enlace covalente (fuerte)

0=0 0=0 0=0 0=0 -+ - Fuerza de Van der Waals (débil)

b) Enlaces de hidrogeno: es un tipo de fuerza

intermolecular mas intenso que la de Van der Waals, ..Cj.

por lo que las sustancias que lo presentan, tienen H
puntos de fusion y ebullicion mas elevados. Se dan / \ . /
entre el hidrogeno y atomos pequefios muy H H .O
electronegativos. Se da por ejemplo en el agua (H;0) ° \
entre un atomo de hidrégeno y el oxigeno de otra H
molécula.

Enlace de hidrogeno
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