EJERCICIOS DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Ejercicion®1.-

Expresa en lenguaje algebraico cada uno de los siguientes enunciados:

a) El 30% de un namero.

b) El &rea de un rectangulo de base 3 cm y altura desconocida.

c) El perimetro de un rectangulo de base 3 cm vy altura desconocida.
d) El doble del resultado de sumarle a un nimero entero su siguiente.

Ejercicio n°®2.-
Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones:

a) El triple del resultado de sumar un nimero con su inverso.

b) El doble de la edad que tendré dentro de cinco afios.

c) El quintuplo del area de un cuadrado de lado x.

d) El &rea de un triangulo del que se sabe que su base es la mitad de su altura.

Ejercicio n° 3.-
Expresa en lenguaje algebraico:

a) La mitad del resultado de sumarle 3 a un nimero.

b) Latercera parte del &rea de un rectangulo en el que la base mide el doble que la altura.
¢) El cuadrado de la suma de dos nimeros enteros consecutivos.

d) Lamediade un nimero y su cuédruplo.

Ejercicio n°4.-
Traduce al lenguaje algebraico cada uno de estos enunciados:

a) Lacuarta parte de un niumero entero més el cuadrado de su siguiente.

b) El perimetro de un triangulo is6sceles del que sabemos que su lado desigual mide
4 cm menos que cada uno de los dos lados iguales.

¢) Ladiagonal de un cuadrado de lado x.

d) El doble de la edad que tenia hace 7 afios.

Ejercicio n°®5.-
Traduce al lenguaje algebraico:

a) La sumade un namero con el doble de otro.

b) El precio de una camisa rebajado en un 20%.

c) El areadeun circulo de radio x.

d) Lasumade tres nimeros enteros consecutivos.

Ejercicio n®6.-

POLINOMIO GRADO N.° DE TERMINOS | VARIABLE/S
Completa esta tabla:
3x*+2x -1
5 2 X,y
3
X
— +5X
2
3
—=x*+2x -7
4




Ejercicion®7.-
Indica cuéles de las siguientes igualdades son identidades y cuéles son ecuaciones. Razona tu respuesta:

a) 2x + 8x = 10x
b) 2x +8x =10
c) 3(x-1)=12
d) 3(x-1)=3x-3

Ejercicio n°8.-

En cada una de estas expresiones, razona si se trata de un polinomio, de una identidad o de una ecuacion:
a) 2(x+1)=2x+2

b) 2(x+1)=8

C) 2x+2

d) x*=3x%+5x-1=0

Ejercicio n°9.-

Completa la siguiente tabla:

MONOMIO COEFICIENTE VARIABLE/S GRADO

4x°

Ejercicio n° 10.-

En cada uno de estos ejemplos, di si son polinomios. En caso afirmativo, indica cual es su grado:

a) %xzy +2xy

b) _£+§
2 4

c) 3x2+§
X

X

d) 3x* + =
3



Ejercicion®11.-

Dados los polinomios A=-3x>+2x -1y B=x’+3x + 1 calcula:

a) 2A-B b) A-B

Ejercicion®12.-

Reduce las siguientes expresiones:

3+x +%(x—1)—:—é(2x—3)

a)

b) (3x2—5x +1)-(2x +2)

Ejercicio n° 13.-

Efecttay simplifica el resultado:

a) (3x2 —-2X +1)-(—2x +3)

Ejercicio n° 14.-

a) Extrae factor comun en cada caso:

P=9x"*-6x>+3x°
Q= 3x2y2 - 3x2y + 3xy2

b) Efectiay reduce:
1 1
E( 2—1)+§(x—2)(x+3)—2x2

Ejercicio n° 15.-

Operay simplifica:

a) (x2 —-2X +l)(x +1)

2()(Jr1)+—x_1+£(2x—2)
3 2 3

b)

Ejercicio n° 16.-

Desarrollay reduce las siguientes expresiones:
a) (X +5)° = (x —5)°

b) (2x +3) (2x — 3) — 2(2x* - 1)



Ejercicio n® 17.-

Desarrollay reduce cada una de estas expresiones:
a) (x +6) (x — 6) — (x —6)°

b) (3x + 1)* = 3x(X + 2)

Ejercicio n° 18.-

Reduce las siguientes expresiones:

a) (2x - 5)°
b) x(3x —=2) - (3x +2) (3x - 2)

Ejercicio n° 19.-

a) Desarrolla:
P=(x*-3) (x*+3)
Q=(x"-3)’

b) Reduce:

(X +3)° = (x +3) (x - 3)

Ejercicio n° 20.-

Aplicalas identidades notables y reduce las siguientes expresiones:
a) (5x —1)°— (5x + 1) (5x — 1)

b) (X +7)* = X(X + 14)

Ejercicio n° 21.-

Expresa como cuadrado de un binomio o como producto de dos factores:

a) 4x°—12x +9

2

b) 16 - 2
9

Ejercicio n° 22.-

Expresa como cuadrado de un binomio o como producto de dos factores:
a) 64x>—32x +4

2
b) 1_x
4 64



Ejercicio n° 23.-

Expresa en forma de producto:

a) 25x°+ 20X + 4

2

b) X _16
4

Ejercicio n° 24.-

Expresa en forma de producto:
a) 4x° _t

36
b) 36x°+ 36X + 9

Ejercicio n° 25.-

Expresa como cuadrado de un binomio o como producto de una suma por una diferencia:
a) 9x*—42x + 49

9x?

b) = -25

Ejercicio n° 26.-

Operay simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

2 x+1 1
a —+—5——
X 2X
2x 3
b) . =X
3y 2Xx

Ejercicio n° 27.-

Operay simplifica:

a) _i+§_£
x% x 3x
3(a-6) 2a

b) oa2 .
a (a-6)

Ejercicio n° 28.-

Efectla las siguientes operaciones y simplifica el resultado obtenido:
a) 27-_Z
X+1 X

2

Xy
b) 2.
)3




Ejercicio n° 29.-

Efectiay simplifica:

a)x—1+ 2X
x+1 3(x+1)

0) (x +1):(x421)
2X X

Ejercicio n° 30.-

Operay simplifica el resultado en cada caso:

2 3x 2
a) -+ %

X-1 x-1 X

b) x—2: 2X
X+2 X+2

Ejercicio n° 31.-

Simplifica:

x*—4
X2 —4x +4

2
b) X“+2x+1
X+1

Ejercicio n° 32.-

Simplifica las fracciones:

X2 +6X+9
a) ——
X“ -9

x? -4
X+2

b)

Ejercicio n° 33.-

Simplifica las siguientes fracciones algebraicas
X% 42X

x2+4x +4

2_
b) X —4x +4
X =2



Ejercicio n° 34.-

Simplifica:

X2 +2x +1
x? =1

a)

x?=1
X+1

b)

Ejercicio n° 35.-

Simplifica:

x%=1

a
) X%+ X

xZ+2x +1
X+1

b)



SOLUCIONES EJERCICIOS DE EXPRESIONES ALGEBRAICAS

Ejercicion®1.-

Expresa en lenguaje algebraico cada uno de los siguientes enunciados:

a) El 30% de un namero.

b) El &rea de un rectangulo de base 3 cm y altura desconocida.

c) El perimetro de un rectangulo de base 3 cm vy altura desconocida.
d) El doble del resultado de sumarle a un nimero entero su siguiente.

Solucioén:

a) 0,3x

b) 3x

C) 6+ 2x

d) 2[x+(x+1)]=22x+1)=4x +2

Ejercicio n°® 2.-
Traduce al lenguaje algebraico las siguientes expresiones:

a) El triple del resultado de sumar un nimero con su inverso.

b) El doble de la edad que tendré dentro de cinco afios.

¢) El quintuplo del area de un cuadrado de lado x.

d) El &rea de un triangulo del que se sabe que su base es la mitad de su altura.

Solucioén:

a) 3(X+£J=3X+§
X X

b) 2(x+5)=2x+10

c) 5x?

x.X
d) T2 X
2 4

Ejercicio n° 3.-
Expresa en lenguaje algebraico:

a) La mitad del resultado de sumarle 3 a un nimero.

b) Latercera parte del &rea de un rectangulo en el que la base mide el doble que la altura.
¢) El cuadrado de la suma de dos nimeros enteros consecutivos.

d) Lamediade un nimero y su cuédruplo.

Solucién:

X+3
a) —(——
2

2x-x _ 2x°

b
) 3 3




c) [x+(x +1)]2 =(2x +1)2
d) X + 4x :5_x
2 2

Ejercicio n°4.-
Traduce al lenguaje algebraico cada uno de estos enunciados:

a) La cuarta parte de un niumero entero més el cuadrado de su siguiente.

b) El perimetro de un tridangulo is6sceles del que sabemos que su lado desigual mide
4 cm menos que cada uno de los dos lados iguales.

¢) Ladiagonal de un cuadrado de lado x.

d) El doble de la edad que tenia hace 7 afios.

Solucioén:

X 2

a) —+(x+1

) 5+ (x+D)

b) 2x+(x—4)=3x-4

) VX2 +x% =2x? =2x

d) 2(x-7)=2x-14
Ejercicio n°®5.-
Traduce al lenguaje algebraico:

a) Lasumade un numero con el doble de otro.

b) El precio de una camisa rebajado en un 20%.

c) El areadeun circulo de radio x.

d) Lasumade tres nimeros enteros consecutivos.

Solucién:

a) X+ 2y
b) 0,8x
C) 2

d) X+X+1)+(Xx+2)=3x+3

Ejercicio n°6.-

Completa esta tabla:

POLINOMIO GRADO N.° DE TERMINOS | VARIABLE/S
3x*+2x -1
5 2 X,y
3
X
— + 5X
2
3
—Sx?4+2x -7
4




Solucién:

POLINOMIO GRADO N.° DE TERMINOS | VARIABLE/S
3x*+2x -1 4 3 X
2x%y? +3 * 5 2 X,y

3
L+ 5x 3 2 X

2
—%xz +2x =7 2 3 X

* Nota: En este caso hay muchas posibilidades; este es solo un ejemplo

Ejercicion®7.-
Indica cuéles de las siguientes igualdades son identidades y cuéles son ecuaciones. Razona tu respuesta:

a) 2x + 8x =10x
b) 2x +8x =10
c) 3(x—-1)=12
d) 3(x-1)=3x-3

Solucién:

a) Es una identidad, pues es cierta para cualquier valor de x.
b) Es una ecuacion; solo es cierta para x = 1.

¢) Es una ecuacion; solo es cierta para x =5.

d) Es una identidad; es cierta para cualquier valor de x.

Ejercicio n° 8.-
En cada una de estas expresiones, razona si se trata de un polinomio, de una identidad o de una ecuacion:

a) 2(x+1)=2x+2

b) 2(x+1)=8

C) 2x+2

d) x*=3x?+5x-1=0

Solucién:

a) Es unaidentidad, pues es una igualdad que es cierta para cualquier valor de x.

b) Es una ecuacién (es una igualdad que solo es cierta para x = 3).

¢) Es un polinomio (no es una igualdad).

d) Es una ecuacion, pues es una igualdad algebraica que no es cierta para cualquier valor de x.



Ejercicio n°9.-

Completa la siguiente tabla:

MONOMIO COEFICIENTE VARIABLE/S GRADO
4x°
Xy
2
—X
2
=x%yz
3
Solucién:
MONOMIO COEFICIENTE VARIABLE/S GRADO
5
4x 4 X 5
X 1
_y _ X,y 2
2 2
—X -1 X 1
2 2
~x%yz = X, Y, Z 4
3 3

Ejercicio n° 10.-

En cada uno de estos ejemplos, di si son polinomios. En caso afirmativo, indica cuél es su grado:
3
a) szy +2xy

b) _£+§
2 4

c) 3x2+§
X

d) X% 4+ 2
3

Solucioén:

a) Es un polinomio de grado 3.
b) Es un polinomio de grado 1.
¢) No es un polinomio.



d) Es un polinomio de grado 2.

Ejercicion®11.-

Dados los polinomios A=-3x*+2x -1 y B =x"+3x + 1 calcula:

a) 2A-B b) A-B

Solucién:

a) 2A-B=2(-3¢+2Xx-1)—- (X* +3x + 1) =

=X +AX-2-X—-3X-1=-Tx*+x-3

b) - 3 + 2x - 1
x2 + 3x +
- 3x* 4+ 2x -
- 9x® + 6x* - 3x
3x* + 2x* - x°
3x* - X o+ 2x* - x -1

A-B=-3x"-7x+2x*-x-1

Ejercicio n°® 12.-

Reduce las siguientes expresiones:

3+x +%(x—1)—%(2x—3)

a)

b) (3x* —5x +1)-(2x +2)

Solucién:
a)3+X+E(x—1)—l(2x—3):3+X+X_1—2X_3:
3 6 2 3 6
_9+3x+2x—2_2x—3_9+3x+2x—2—2x+3_
6 6 6 6
3x+10 3x 10 x 5
6 6 6 2 3

b) (3x* —5Xx+1)(2x +2) = 6x® +6x* 10" ~10X +2X +2 =

=6x°—4x*-8x+2

Ejercicio n° 13.-

Efectiay simplifica el resultado:

a) (3x2 —2x +1)~(—2x +3)

b)g(x—2)+1{£—i+ﬂ
4 22 3 2

12



Solucién:

a) (3x2 —2x+1)~(—2x+3):—6x3 +9X% +4X* —6X —2X+3 =
=-6x>+13x* -8x+3

b) g(x_z)i{élé}3_X_9+5_£+E:

_9x 18 3x 2x 3 _10x 15 _5x 5

T12 12 12 12 12 12 12 6 4

Ejercicio n° 14.-

a) Extrae factor comun en cada caso:

P =9x* - 6x° + 3x°

Q = 3x%y? = 3x%y + 3xy?
b) Efectlay reduce:

1

E(X2_1)+%(X -2)(x+3)-2x>

Solucién:

a) P=9x*—6x°+3x° =3x° (3x° - 2x + 1)
Q= 3x2y2 - 3x2y + 3xy2 =3xy (Xy — X +V)

1 1 x2 1 1
b) =(x®-1)+=(x=2)(x+3)=2x* =2 — =4+ Z(x*+x-6)-2x% =
) 2( ) 3( )( ) 2 2 3( )
x> 1 x* x , 3x* 3 2x* 2x 12 12x%°
=2 o4l 4D _o_oxP=2 Ty + 2= =
2 2 3 3 6 6 6 6 6 6

Ejercicio n° 15.-

Operay simplifica:

a) (x2 -2X +1)(x +1)

b) @+XT_1+%(ZX—Z)

Solucioén:

a) (x2—2x+1)(x+1)=x3—2x2+x+x2—2x+1=xs—xz—x+1

2(x+1)+x_—1+£(2X_2)=2x+2+x—1+2x—2=
3 2 3 3 2 3
:4x+4+3x—3+4x—4:4x+4+3x—3+4x—4:11x—3:
6 6 6 6 6
C11x 3 11x 1
6 6 6 2




Ejercicio n° 16.-

Desarrollay reduce las siguientes expresiones:
a) (x +5)° = (x - 5)°

b) (2x +3) (2x — 3) — 2(2x* - 1)

Solucioén:
a) (X+5)°— (X —5)? =X + 10X + 25 — (x* — 10X + 25) = X* + 10X + 25 — X* + 10x — 25 = 20x

b) 2x+3) (2x—-3)—2(2x* - 1) =4x* -9 - 4x* +2 =7

Ejercicio n® 17.-

Desarrollay reduce cada una de estas expresiones:
a) (X +6) (x — 6) — (x — 6)°

b) (3x + 1)* = 3x(X + 2)

Solucioén:
a) (X+6)(x—6)—(x—6)"=x"—36—(xX*-12x+36) =x*— 36 — X+ 12x — 36 = 12x — 72

b) (3x+ 1)%—3x(x+2) =9x*+ 6x + 1 — 3x° — 6x = 6x° + 1

Ejercicio n° 18.-

Reduce las siguientes expresiones:

a) (2x - 5)?
b) x(3x —2)-(3x +2) (3x — 2)

Solucién:
a) (2x —5)%=4x* - 20x + 25

b) x(3x—2) — (BX+2) (Bx —2) =3x° = 2X — (X —4) =3x° = 2X — OX* + 4 = —6X* — 2X + 4

Ejercicio n°® 19.-

a) Desarrolla:
P=(x*-3) (xX*+3)
Q=(x"-3)°

b) Reduce:

(X+3)°=(x+3)(x=3)

14



Solucién:

a) P=(x*-3)(x*+3)=x*-9
Q=(*-3%=x"-6x*+9

b) (x+3)° - (Xx+3)(X-3)=x*+6x+9-(x*-9) =x+6x+9-x*+9=6x+18

Ejercicio n° 20.-

Aplicalas identidades notables y reduce las siguientes expresiones:
a) (5x —1)°— (5x + 1) (5x — 1)

b) (X +7)* = X(X + 14)

Solucioén:

a) (Bx — 1) — 5x + 1) (5x — 1) = 25x* — 10x + 1 — (25x* — 1) = 25x° — 10x + 1 — 25 + 1 =
=-10x + 2

b) (X +7)? = X(X + 14) = X* + 14x + 49 — X* — 14x = 49

Ejercicio n° 21.-

Expresa como cuadrado de un binomio o como producto de dos factores:

a) 4x*-12x+9

2

b) 16 - 2
9
Solucién:

a) 4x° - 12x+9=(2x - 3)°
x? X X

16- (%) (a-2)
9 3 3

Ejercicio n° 22.-

Expresa como cuadrado de un binomio o como producto de dos factores:

a) 64x°—32x +4

2

b) 1 _x
4 64
Solucioén:

a) 64x° —32x+4 = (8x — 2)°

1 x? 1 x\(1 x
by =X _[24X|[2_X
4 64 2 8)\2 8

15



Ejercicio n° 23.-

Expresa en forma de producto:

a) 25x°+ 20X + 4

2

b) X _16
4

Solucioén:

a) 25x° + 20X + 4 = (5X + 2)°

b) §—16:(§+4j(§—4j

Ejercicio n° 24.-

Expresa en forma de producto:
a) 4x° L
36
b) 36x*+ 36X +9
Solucién:
a) 4x? 1 2x+l 2x—E
36 6 6
b) 36x° + 36X + 9 = (6x + 3)°

Ejercicio n° 25.-

Expresa como cuadrado de un binomio o como producto de una suma por una diferencia:
a) 9x° — 42x + 49

9x?

b) 2> 25

Solucién:

a) 9x° —42x +49 = (3x - 7)°

2
b) 91—25:(3—X+5)(3—X—5j
4 2 2

Ejercicio n° 26.-

Operay simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

16



2x 3y
3y 2x2

Solucién:

)g X+1 i_ﬂ+2x+2_i_5x+2
X2  2x 2x*  2x*  2x*  2X°

2x 3y 6xy 1
3y 2% 6x2y X

Ejercicio n° 27.-

Operay simplifica:

a) _i+§_£
x% x 3x
b) 3(a—26). 2a
6a (a-6)
Solucioén:
oo 1,5 2 -3 15¢ 2x_13x-3
x2 x 3x 3x% 3x* 3x? 3%
3(a-6) 2a 6a(a—6) 1
b) . - -
6a> (a-6) 6a’(a-6) a

Ejercicio n° 28.-

Efectla las siguientes operaciones y simplifica el resultado obtenido:

Xx-1 2

X+1 X

2

Solucién:

a) X= 1 2 x-x  2x+2 x*-x-2x-2_ x*-3x-2

Xx+1 X (x+1)_x(x+1)_ X(x+1) o x2ix

2

x? y X2y 1

by =—. 2 = ==
)3y 5x*> 15x%y 15

Ejercicio n° 29.-

Efectiay simplifica:

X-1 2X
Z 4
x+1 3(x+1)

a)



x+1).(x +1)
2x X2

b)(

Solucién:

X-1 2x  3x-3 2X 5x-3 5x-3

3) x+1+3(x+1) B 3(x+1)+3(x+1) - 3(x+1) "~ 3x+3
(x+1) (x+1) x*(x+1) x
b) : = ==
2X X2 2x(x+1) 2

Ejercicio n° 30.-

Operay simplifica el resultado en cada caso:

2 3X 2
a —+—-——
X-1 x-1 X

b) x—2: 2X
X+2 X+2

Solucioén:

a) 2 +3x 2 2 N 3x? _2x-2 _
x-1 x-1 x x(x-1) x(x-1) x(x-1)
:2x+3x2—2x+2:3x2+2

x(x-1) X% =X
b) x-2_ 2x _(x-2)(x+2) x-2

X+2 x+2  2x(x+2) 2X

Ejercicio n° 31.-

Simplifica:

x*—4
X2—4x +4

a)

XZ+2x +1
X+1

b)

Solucién:

xX2—4  (x=2)(x+2) x+2

a)x2—4x+4_ (x—2)2 Cx-2

x2+2x+1_(X+1)2
Xx+1  x+1

=x+1

b)




Ejercicio n° 32.-

Simplifica las fracciones:

a) X2 4+6X+9
x?-9
2
b) X -4
X+2
Solucioén:
X2 +6X+9 (x+3)° X+3
a) 5 = =
x> =9 (x+3)(x-3) x-3
2 —
b) X _4_(x+2)(x 2):x—2

X+2 X+2

Ejercicio n° 33.-

Simplifica las siguientes fracciones algebraicas:

X% 42X
X?+4x+4

a)

X2 —4x +4

b
) X-=2

Solucién:

XZ +2x _X(X+2)_ X
x2+4x+4_(x+2)2_x+2

a)

x2—4x+4_(X—2)2
X—-2 = x-2

=X-2

b)

Ejercicio n° 34.-

Simplifica:

3) X2 +2x +1
x?=1
x?=1

b
)x+1

Solucién:

x242x+1 (x+1)°  x+1
x*-1  (x+1)(x-1) x-1

a)

19



b)

x2-1 (x=1)(x+1) —y

x+1 X+1

Ejercicio n° 35.-

Simplifica:

x?-1
X2+ X

a)

x2+2x +1
X+1

b)

Solucioén:

-1

b)

x2+2x+1:(X+1)2

X+1 X+1
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