CIENCIAS DE LA NATURALEZA 6° PRIMARIA

TEMA 8:

“ MATERIA.
LUZ Y SONIDO”




1. MATERIAS PRIMAS

La mayoria de los materiales que componen los objetos que nos rodean se elaboran a
partir de otros que encontramos en la naturaleza. Las materias primas, como la arena,
son los recursos que tomamos de la naturaleza y que pueden transformarse para obtener
materiales de origen artificial, como el vidrio.

El corcho del alcornoque

Cada nueve afios tiene lugar el descorche, también llamado “saca”, de la corteza del
alcornoque, que es el corcho. Se trata de un material ligero, impermeable, gran aislante
y facil de manejar. Es renovable y se utiliza en la industria alimentaria, en la
construccion e incluso en tecnologia aeroespacial.

Las aceitunas del olivo

El cultivo del olivo es una tradicion y la forma de vida de un gran nimero de
municipios de Andalucia, especialmente de Jaén. A partir de la aceituna se obtienen,
tras un procesado especial, aceitunas de mesa y aceite de oliva.

El aceite de oliva es la base de la cocina y ademas se emplea con otros fines, como la
elaboracion de cosméticos y biocombustibles.

La leche

En las provincias de Cordoba, Sevilla y Cadiz es muy importante la produccion de leche
de vaca. Andalucia es una de las mayores productoras de leche de cabra de Espafia y
Europa.

La lana

La cantidad de lana que se obtiene tras esquilar a las ovejas depende del tamafo de los
animales, del sexo y de la raza. La oveja merina es un ejemplar muy resistente del que
se logra la mayor produccion de lana fina.

Los minerales

En los ultimos afios se ha reactivado la mineria en Andalucia. Las materias primas
extraidas son metales como el hierro, marmol, yesos, arenas, etc., que se transforman en
las industrias. La mineria produce impactos medioambientales que han de controlarse.
Un ejemplo es Aznalcollar, en Sevilla. Hace casi veinte afos, el almacenamiento
inadecuado de residuos contaminé los rios de la zona, y los lodos toxicos destruyeron la
fauna y la flora.



2. CLASIFICAMOS LOS MATERIALES

Los materiales naturales proceden directamente de la naturaleza. Pueden ser de origen
vegetal, como el corcho del alcornoque, o animal, como la lana de la oveja. También
pueden ser minerales, como la arena extraida de los yacimientos, que se transforma para
obtener materiales artificiales, como el vidrio.

VIDRIO

Es un material artificial ceramico utilizado en la fabricacion de botellas, ventanas, etc.
Se obtiene a partir de arena mezclada con otros componentes a temperaturas muy
elevadas. Es duro, fragil y transparente.

MADERA

Es un material natural vegetal que se utiliza como combustible y en la fabricacion de
muebles y elementos de construccion o decorativos. Se obtiene de los troncos de los
arboles y se procesa en las industrias. Sus propiedades varian segun el arbol de origen.
La madera es dura, resistente y un buen aislante térmico y eléctrico.

PLASTICO

Se consigue a partir de petrdleo y material reciclado. Se usa en la fabricacion de
aparatos electronicos, tuberias, juguetes, etc. Es flexible, ligero y buen aislante eléctrico.
MATERIALES CERAMICOS

Los materiales ceramicos, como la porcelana, el cemento, el ladrillo y el vidrio, se
obtienen al triturar y calentar ciertas rocas, y mezcldndolas con otros componentes. Por
ejemplo, el cemento es una mezcla de diferentes rocas molidas (caliza y arcilla). En
contacto con el agua, se endurece y solidifica.

- Son buenos aislantes del calor y la electricidad. Soportan altas temperaturas sin arder
ni fundirse. Por eso se emplean para recubrir el interior de los hornos industriales, por

ejemplo.

- Son muy duros. Es dificil rayarlos y desgastarlos; se usan en la construccion de
edificios y pavimentos.

- Son fragiles. Se rompen facilmente cuando se golpean.



TEXTILES

Los tejidos se fabrican a partir de fibras que forman hilos. Pueden ser de origen natural
(lana, seda, algodon) o artificial (poliéster, carbono). Sus propiedades varian mucho
segun el tipo de tejido. Generalmente son ligeros y resistentes.

METALES

Los metales, como el cobre, el hierro, el oro y el aluminio, son materiales de origen
mineral.

- Son buenos conductores del calor y la electricidad. Eso significa que el calor y la
electricidad pasan facilmente a través de ellos. Por eso se utilizan metales para fabricar
estufas y cables.

- Son muy resistentes. Se les pueden aplicar fuerzas muy intensas sin que se rompan.
Por eso se usan para fabricar herramientas y maquinas.

- Tienen un brillo caracteristico. Por esta razon, algunos son muy apreciados en la
fabricacion de joyas.

- Son muy densos y se encuentran en la naturaleza en estado sélido, salvo el mercurio,
que es liquido.

Las aleaciones son mezclas homogéneas de distintos metales, o de un metal y otro
material. El acero (hierro y carbono), es mas duro que sus componentes por separado. El
bronce (cobre y estafio), resiste mejor la oxidacion que los metales que lo forman.

LOS POLIMEROS

Los polimeros, como el pléstico, la lana, la seda y el caucho, son materiales formados
por unidades microscopicas llamadas mondmeros, que se unen entre si formando largas

cadenas.

- Son buenos aislantes del calor y la electricidad. Por eso se utilizan para recubrir y
aislar los cables eléctricos, por ejemplo.

- Son materiales ligeros.



3. LAS HERRAMIENTAS

Son utensilios que nos ayudan a realizar trabajos manuales.

4. LAS MAQUINAS

Son un conjunto de piezas combinadas que usan energia para desempefiar alguna
funcion.

4.1. LAS MAQUINAS Y LOS PRODUCTOS NATURALES

Las maquinas y la agricultura

Los agricultores utilizan herramientas manuales, como las azadas, las hoces o las
horcas, y maquinas, como los tractores, las cosechadoras, las sembradoras. ..

Las maquinas y la ganaderia

Los ganaderos utilizan esquiladoras eléctricas para cortar la lana, ordefiadoras para
recoger la leche, dispensadores de pienso para la alimentacion de los animales que estan
en establos...

Las maquinas y la pesca

Los pescadores utilizan herramientas para capturar los peces, como los anzuelos o las
redes, y maquinas, como los barcos o el sonar, para localizar los bancos de peces.

Las maquinas y la mineria

Los mineros utilizan herramientas como los picos, las palas o los punteros, y méquinas
como las excavadoras, las grias..., para extraer las rocas y los minerales.

Las maquinas y la silvicultura

Los silvicultores utilizan camiones con grias para transportar troncos, sierras de cadena
para cortarlos...



4.2.LAS MAQUINAS Y LOS PRODUCTOS ELABORADOS

* Las maquinas y la artesania

Los artesanos utilizan herramientas y maquinas sencillas, ya que elaboran objetos a
mano. Cada artesano dispone de sus herramientas y de sus maquinas caracteristicas. Los
carpinteros utilizan martillos, serruchos o maquinas para lijar la madera; los herreros
usan yunques, tenazas, etc.

* Las maquinas y la industria

En las industrias se emplean herramientas y maquinas mas complejas que las de los
artesanos. Cada industria tiene sus herramientas y maquinas propias.

Las maquinas y la industria alimentaria

Se usan congeladores, envasadoras, maquinas que seleccionan el tamafio de los
alimentos, etc.

Las maquinas y la industria automovilistica

Utilizan ordenadores que disefian coches y robots automaticos capaces de montar todas
las piezas de un coche sin que ninguna persona intervenga en el proceso.

Las maquinas y la industria de la construccion

En las obras se usan espatulas, gruas para levantar cargas, hormigoneras, andamios, etc.

Las maquinas y la industria farmacéutica

Se usan microscopios y analizadores de sustancias para saber de qué estan compuestas
las cosas.



4.3. LAS MAQUINAS Y LOS SERVICIOS

Los servicios son muy variados y cada uno de ellos tiene sus herramientas y sus
maquinas caracteristicas. Algunos servicios requieren maquinas sencillas, en cambio
otros utilizan maquinas complejas.

El transporte y la comunicacion son dos servicios importantes que utilizan méquinas
muy diversas y complejas.

Las maquinas y el transporte

El transporte de personas y de mercancias puede ser terrestre, maritimo o aéreo.

- En el transporte terrestre, las maquinas que se utilizan son trenes que circulan sobre
railes de hierro y camiones, coches y motos que circulan por carreteras y autopistas.

- En el transporte maritimo las maquinas que se utilizan son grandes barcos, gruas,
sistemas de navegacion, etc.

- En el transporte aéreo las maquinas que se utilizan son aviones y helicopteros.

Las maquinas y la comunicacion

Para comunicarnos o transmitir informacién, disponemos de los medios de
comunicacion, que pueden ser personales o de comunicacion social.

- Los medios de comunicacion personal transmiten la informacion de persona a persona,
y utilizan maquinas, como el teléfono, que permite hablar a distancia, y el ordenador,
con el que también podemos hablar a distancia por videoconferencia y enviar correos
electronicos a través de Internet.

- Los medios de comunicacion social transmiten la informaciéon a muchas personas y
utilizan maquinas, como la radio, la television, el ordenador, que, a través de Internet,
permiten el acceso a gran cantidad de informacion.




TEXTO CIENTIFICO: “LA BASE DE TODO”.

Los atomos son la base de todos los compuestos quimicos conocidos. La union
de varios de ellos forman las moléculas. Estos dos conceptos sonla clave para
comprender la composicion de toda la materia que compone el Universo.

A la unidad mas diminuta de un compuesto quimico se la denomina 4tomo, que
quiere decir indivisible. Cada 4tomo conserva las propiedades fisicas y quimicas
del elemento al que pertenece. A pesar del significado de su nombre, la fisica ha
logrado subdividir al &tomo en particulas subatdmicas, que veremos a continuacion.

Estructura nuclear

El atomo estd formado por un nucleo donde se encuentran particulas de carga positiva,
llamadas protones, y otras de carga neutral, denominadas neutrones. Por eso se dice que
el nucleo tiene carga positiva. A su vez, estd rodeado de una nube de electrones, que son
particulas de carga negativa.

La molécula

Todo lo que nos rodea estd constituido por conjuntos de dtomos unidos entre
si formando las moléculas. Estas pueden estar integradas por atomos de un tnico
elemento quimico, como ocurre con el oxigeno (O,) o el nitrégeno (N,). Pero en casi la

totalidad de los casos se trata de uniones entre atomos diferentes. El amoniaco (NH,), el
agua (H ,0) o el butano (C H, ) cumplen con esta ultima condicion.

CUESTIONES:

1.- ;(Cuales son los componentes de un atomo? ;Qué tipos de cargas tienen?

2.- Escribe el nombre y los simbolos de todos los elementos quimicos que aparecen
en el texto.

3.- Definicion de atomo.

4.- ; Qué significa indivisible?

5.- Realiza un breve resumen del texto, para ello, subraya las ideas principales.



RECUERDA:
1. En unareaccion quimica las sustancias entrantes se llaman “reactivos”, ylas resultantes, se
llaman “productos”. Las reacciones quimicas pueden ser “oxidaciones” y “otros tipos”.

2.Untipo especifico de oxidaciones sonlas combustiones, que sonreacciones quimicas que
necesitan oxigeno.

3.No todaslas oxidaciones son combustiones jiNote confundas!!.

4. Las sustancias puedenser: elementos y compuestos.

5. Los elementos son las sustancias de la “Tabla periodica”, como por ejemplo:
Hierro (Fe), Cobre {(Cu), Plata{Ag), Oro (Au), Carbono (C), Sodio (Na), Potasio (K),
Cloro (Cl), Magnesio (Mg)y Calcio {Ca).

6. Los compuestos son conjuntos de elementos, como porejemplo:

Dioxido de Carbono (C02), Sal (NaCl), Agua(H20), Amoniaco (NH3), Metan0 {CH4), Anhidrido
carbonico (CO)

COMPLETA EL CUADRO.
COMPUESTO QUIMICO FORMULA ELEMENTOS QUE LO
COMPONEN
ELEMENTOS SIMBOLOS QUIMICOS




TEXTO CIENTIFICO: “ANTOINE LAVOISIER”.

La Revolucion Cientifica, tal como se denomina a la época entre los siglos XVI y
XVII de nuestra historia, sin dudas, transformé las visiones y propuestas antiguas
vigentes sobre la naturaleza y sentd las bases de la ciencia moderna. La Revolucion
Cientifica afectd al desarrollo de la quimica encontramos en el cientifico francés
Antoine-Laurent de Lavoisier o simplemente Antoine Lavoisier, a uno de sus mejores
representantes. Por sus diferentes aportes (estudios sobre la oxidacion de los cuerpos, la
respiracion animal, andlisis del aire, la calorimetria, la Ley de la Conservacion de la
masa), Lavoisier paso a la posteridad como un gran cientifico y como uno de los padres
de la quimica moderna.

Antoine, naci6 el 26 de Agosto del afio 1746, en la ciudad de Paris. Sus estudios
los llevo a cabo en la escuela de élite Colegio de las Cuatro Naciones, destacandose
siempre por sus dotes cuando de ciencias naturales se trataba la cosa, aunque, también le
dio el gusto a su padre y estudio Derecho.

En el afio 1768 fue distinguido por la Academia de Ciencias al ser elegido
miembro. En el afio 1771 se casé con Marie-Anne Pierette Paulze, quien se convertiria
en su mano derecha en el laboratorio, asistiéndolo en sus experimentos y también
traduciendo algunos de sus articulos escritos. La dote le permiti6 a Lavoisier instalar un
gran laboratorio propio en el cual llevaria adelante la mayoria de sus investigaciones y
descubrimientos.

Entre otros aportes, Lavoisier, demostraria que en una reaccion, la cantidad de la
materia es siempre la misma al comienzo como al final de la reaccion. De estos
experimentos surgirian importantes pruebas para dar origen a la ley de conservacion de
la materia. Por otro lado, al investigar la composicion del agua, determind sus dos
componentes: el hidrogeno y el oxigeno.

También examino la naturaleza de la combustion demostrando que se trata de un
proceso en el cual se produce la combinacidon de una sustancia con el oxigeno. Y junto
al quimico Claude Louis Berthollet cre6 una nomenclatura quimica que sirvid de base al
sistema moderno.

Pero ademas, Lavoisier, se desempefio como filésofo y economista, llegando
incluso a ocupar diversos cargos publicos en su pais, tales como: director estatal de los
trabajos para la fabricacion de la polvora, miembro de una comision para establecer
un sistema uniforme de pesas y comisario del tesoro. También, propuso reformas en el
sistema monetario y tributario y en los métodos de produccion agricola.

Un afio después de la instalacion del periodo de terror en Francia (1794) fue
arrestado en el marco de una investigacion por su participacion en el cobro de
contribuciones. Un tribunal propuso enviarlo a la guillotina, hecho que consumo el 8 de
mayo del afio 1794, cuando Lavoisier tenia 50 afios.

n



CUESTIONES:

1.- ;Por qué se le considera a Lavoisier el padre de la quimica moderna?

2.- Escribe algunas de sus investigaciones.

3.- (Qué fue el periodo de terror en Francia?

4.- Escribe el simbolo quimico del agua.

5.- ¢Por qué es importante el oxigeno en la combustion?

6.- Subraya las ideas principales del texto y realiza un breve resumen.
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TEXTO CIENTIFICO: “EL NYLON O NILON”.

En 1930 Wallace Hume Carothers comenz6 a dirigir un programa de investigacion en
quimica basica organica, en la empresa Du Pont. Carothers y sus colaboradores se
centraron en el estudio de la composicion de polimeros naturales, tales como la
celulosa, la seda y el caucho, con la idea de producir materiales sintéticos parecidos a
estos. En 1934 cuando ya casi habia resuelto que los esfuerzos en producir una fibra
sintética del tipo de la seda habian fracasado, ocurri6 un accidente. Este suceso
convirtid el fracaso en un enorme €xito, se obtuvo una seda sintética, el nylon (nailon).

El nailon (poliamida con estructura similar a la de la seda) habia sido fabricado un
tiempo atrds, y como no parecid tener ninguna propiedad especialmente util y fue
dejado de lado. Trabajando con uno de estos materiales Julian Hill notd que si se
acumulaba una pequefia bola de estos polimeros en el extremo de una varilla de vidrio y
se estiraba la masa, ésta se extendia llegando a ser de una apariencia muy sedosa. Esto
atrajo su atencion y la de los otros que trabajaban con ¢l y se cuenta que un dia,
mientras Carothers habia ido al centro de la ciudad, Hill y sus compafieros intentaron
ver lo lejos que podrian llegar estirando una de estas muestras. Tomaron una bola
pequeiia en una varilla de agitar, bajaron corriendo al vestibulo y la estiraron formando
una larga cuerda. Fue haciendo esto cuando notaron la gran apariencia sedosa de los
filamentos extendidos y se dieron cuenta que con el proceso efectuado la resistencia del
producto aumento.

Estos materiales poliméricos, también podian ser estirados en frio para incrementar su
resistencia a la tension. Es asi como se hicieron tejidos excelentes, filamentos y otros
objetos moldeados a partir del fuerte polimero producido por el estirado en frio.

En cuanto al polémico nombre del producto existen numerosas leyendas curiosas de
mostrar:

Habia dos ciudades en las que se esperaba que tuviese gran éxito este invento, y por las
cuales le pusieron el nombre a la fibra: New York (NY) y Londres (Lon).

Otros dicen que su nombre no es un juego de palabras, que no hace referencia a dos
ciudades (Nueva York y Londres), que conjugadas en idioma inglés dan como resultado
NyLon, sino que segiin John W. Eckelberry (DuPont), "nyl" es una silaba elegida al
azar y "on" es en inglés un sufijo de muchas fibras.

Otra version dice que el nombre deberia haber sido "no-run", indicando que las medias
hechas por este material no se rompian con facilidad.

Otra leyenda atribuye el nombre a abreviaciones de exclamaciones como ‘“Now You
Lousy Old Nipponese” (0 “Now You Look Old Nippon™) en contra de los japoneses al
tratarse de un sustituto de la seda que se habia importado de China ocupada por los
japoneses en la segunda guerra mundial.

Vocabulario: Los polimeros (del Griego: poly: muchos y mero: parte, segmento)

son macromoléculas (generalmente organicas) formadas por la union de moléculas
mas pequerias (Carbono: C, hidrogeno: H y otros elementos) llamadas monomeros.

1



El almidon, la celulosa, la seda y el ADN son ejemplos de polimeros naturales, entre
los mas comunes de estos y entre los polimeros sintéticos encontramos el nailon,
el polietileno y la baquelita.

CUESTIONARIO:

1.- ;Qué propiedades tiene el nylon? ;De qué esta hecho?

2.- ;Como se hicieron los primeros filamentos y tejidos tan resistentes?

3.- ;Como podemos aplicar el refran “Quien la sigue la consigue” al texto?

4.- ;Qué supuso para Hume el accidente que tuvo para producir fibra sintética?

5.- Subraya las ideas principales del texto y realiza un breve resumen.
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LA MATERIA

EXPERIENCIA 1: “Tres métodos para separar sustancias con mezclas”
A.IMANTACION

Material: Serrin, limaduras de hierro y un iman

Lugar: Laboratorio.

Objetivos: Separar sustancias de una mezclacon diferentes métodos.
1. Aspectosdelamezcla:

2.:Se distinguen las particulas de serrin de las de hierro?

3.Aspectos delos materiales no atraidos poreliman:

4.:iDe qué material se trata?

5.Aspectos de los materiales atraidos por eliman:

6.¢De que material se trata?

2. TAMIZACION
Material: Azucar o sal, lentejasy colador.
Lugar: Laboratorio.

Objetivos: Separar sustancias de una mezclacon diferentes métodos.

eAspectosdelamezcla:

¢:Sedistinguenlas particulas de sal de las lentejas?

*Tipo de mezcla:

e Aspectos de los materiales que no han pasado por el colador:

1.éQue propiedad delmaterial le permite pasar?

2. Aspectos de los materialesno hanpasado por el colador:

3.é£Queé propiedad delmaterial no le permite pasar?

8.Portanto, enlatamizacion, [0S CUSIPOS S& SEPAIAN P OI uuuun s wussessussus sessss ses sus sns sus s ses ses ses sus sss sus s sus s sass

CONCLUSIONES:

3. DECANTACION

Material: Agua, arena, sal o azucar, una cucharilla y un recipiente.

Lugar: Laboratorio.

Objetivos: Separar sustancias de una mezclacon diferentes métodos.

Procedimiento:

Poneraguaenun recipiente, verteruna cucharada de azacar y otra de arena. Removerlo muy pocoy
dejarloreposar.

L. Aspectosdelamezcla despues de agitar:

2. ¢Que elemento se depositaprimero en el fondo delrecipiente?

3. Portanto, observamos que enla decantacion, se depositan primero los materiales mas
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RESOLUCION DE PROBLEMAS: “FUERZA”.

Una fuerza es algo que cuando actia sobre un cuerpo, de cierta masa, le provoca un
efecto.

Por ejemplo, al levantar pesas, al golpear una pelota con la cabeza o con el pie, al
empujar algiin cuerpo solido, al tirar una locomotora de los vagones, al realizar un
esfuerzo muscular al empujar algo, etc., siempre hay un efecto.

El efecto de la aplicacion de una fuerza sobre un objeto puede ser:
» modificacion del estado de movimiento en que se encuentra el objeto que la recibe

* modificacion de su aspecto fisico

También pueden ocurrir los dos efectos en forma simultanea. Como sucede, por
ejemplo, cuando alguien patea una lata de bebida: la lata puede adquirir movimiento y
también puede deformarse.

La unidad de medida de la fuerza es el Newton (N).

La presién es la magnitud que relaciona la fuerza con la superficie sobre la cual actua,
es decir, equivale a la fuerza que actta sobre la superficie. Cuando sobre una superficie
(A) plana se aplica una fuerza (F) de manera uniforme, la presion (p) viene dada de la
siguiente forma:

p=F/A

En el Sistema Internacional de Unidades, la presion se mide en una unidad derivada que
se denomina pascal (Pa), que es equivalente a una fuerza de un newton actuando
uniformemente en un metro cuadrado.

Para que un muelle se estire, la fuerza que hemos de aplicar (F) es igual a la resistencia
del material (que es una constante, K) multiplicada por el espacio que se estira.

F = K (constante) x s (espacio)

De esta formula se derivan otras dos:

K=F/s
s =F/K
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Para representar la fuerza se emplean vectores.

Un vector es un segmento de recta orientado en el espacio y que se caracteriza por:

Origen o punto de aplicacion (O) y su extremo (A).
Direccion (la de la recta que lo contiene).

Sentido (el que indica la flecha).

Modulo (longitud del segmento OA).

A

La suma de vectores es otro vector que tiene por coordenadas la suma de las
coordenadas de los dos vectores. La fuerza que se obtiene se denomina fuerza resultante
(Fr).

||
|

Cuando van en distinto sentido, la resultante sera la resta de ambas fuerzas y el sentido
el de la fuerza que tenga mas valor. Por ejemplo, hacia el Sur va una fuerza de 20 N y
hacia el Norte una de 15 N. La resultante es una fuerza de 5 N y el sentido es hacia el
Sur.
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1. ;Qué fuerza le aplicaremos a un muelle para que se alargue 50 cm si su constante es
0,5?

2. Calcula la constante de elongacion de un muelle si le aplicamos una fuerza de 40N y
queremos que se estire 80 cm.

3. Calcula la resultante de las siguientes fuerzas aplicadas sobre un mismo eje

horizontal. Haz un dibujo.
A=+60N, B=+35N, C=-120N, D=2IN.

4. ;{Qué fuerza soporta una loseta cuadrada de 3600 cm? de superficie si se ejerce una
presion de 60 N/cm??

5. Juan tira de un saco con una fuerza de 2N y Luis con otra fuerza en la misma
direccion de SN. Dibujalas y calcula su resultante.

6. (Qué fuerza soporta una loseta cuadrada de 1600 cm? de superficie si se ejerce una
presion de 40N/cm??
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