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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y VALORACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno deberd escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

1.- En relacién con las membranas celulares:
a) Defina difusién simple y difusion facilitada y ponga un ejemplo de cada proceso (1 punto).
b) Describa el funcionamiento de la bomba de sodio/potasio. ¢Por qué necesita energia para su funcionamiento? (1 punto).

2.- Con relacion a la expresion de la informacion genética:
Un gen hipotético tiene la siguiente estructura (sélo se representa la cadena molde):
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a) Dibuje un esquema de la estructura del ARN mensajero maduro a que daria lugar, indicando su polaridad
(1 punto).

b) Hemos aislado el material genético de un virus y su composicién es: 25% Adenina, 10% Guanina, 35% Uracilo y 30%
Citosina. ¢ Qué tipo de acido nucleico es? Razone la respuesta. Indique algun virus que tenga este material genético
(1 punto).

3.- En relacion con las biomoléculas:
a) Nombre el enlace entre los distintos aminoacidos para formar una cadena de proteina, indicando los grupos implicados
en su formacion (0,75 puntos).
b) Nombre dos enlaces o interacciones que estabilizan la estructura de las proteinas (0,5 puntos).
c) Indique un ejemplo de cada una de las biomoléculas siguientes: polisacarido con funcién estructural, nucleétido con
funcién coenzimatica y proteina con funcién estructural (0,75 puntos).

4.- En relacion a los microorganismos que resultan beneficiosos tanto para el ser humano como para el medio ambiente.
a) Mencione dos microorganismos Utiles en biotecnologia, indicando el reino al que pertenecen y una aplicacion
biotecnoldgica en la que intervengan (1 punto).
b) Defina biorremediacion y biodegradacion. Cite un ejemplo de microorganismo que lleve a cabo cada una de ellas
(1 punto).

5.- Respecto a la meiosis en los animales:
a) Indique dos motivos por los que la meiosis s6lo ocurre en las células que van a generar gametos (1 punto).
b) Explique por qué la meiosis es una division reduccional (0,5 puntos).
c) Si partimos de una célula diploide (2n), indique cuantas células hijas resultaran de la meiosis y cual sera su nivel de
ploidia? (0,5 puntos).



OPCION B

1.- Con relacién a la molécula de agua:
a) Describa la estructura de la molécula de agua. Explique su caracter dipolar y el tipo de interacciones que se establecen
como consecuencia de su polaridad (1 punto).
b) Relacione dos propiedades fisico-quimicas de la molécula de agua con dos funciones bioldgicas que se deriven de ellas
(1 punto).

2.- Referente al metabolismo celular:
a) Identifique el proceso metabolico que corresponde a la siguiente reaccién global, e indique su localizacién a nivel celular
(0,75 puntos). glucosa + 2 ADP + 2 P; — 2 etanol + 2 CO, + 2 ATP
b) Explique la diferencia fundamental entre respiracion mitocondrial y fermentacién (0,5 puntos).
c) Indique el mecanismo de sintesis de ATP durante la fermentacion. Cite otros mecanismos de sintesis de ATP, asi como
su localizacién a nivel de organulo (0,75 puntos).

3.- En relacion con la célula eucariota:
a) Cite cuatro componentes de un nucleo interfasico (1 punto).
b) Indique las funciones de los centriolos (1 punto).

4.- Con relacién al sistema inmunitario.
a) Defina los siguientes términos: respuesta humoral, antigeno, enfermedad autoinmune y respuesta inmune primaria
(1 punto).
b) Explique en qué consiste el proceso de vacunacion y el de sueroterapia e indique con qué tipo de inmunizacion esta
relacionado cada uno de ellos (1 punto).

5.- En la siguiente genealogia se indica la transmision de una enfermedad monogénica y autosdmica en una familia. En
negro se muestran los individuos afectados por la enfermedad y en blanco los sanos. Las mujeres se representan con
un circulo y los hombres con un cuadrado.
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a) Deduzca si esta anomalia se hereda como un carcter dominante o recesivo. Razone la respuesta (0,75 puntos).
b) Indique los genotipos de los individuos 1.1; 1.2; 11.1; 11.2 y 111.2, utilizando la letra A para el alelo dominante y la letra a para
el alelo recesivo (1,25 puntos).
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BIOLOGIA

GUION DE RESPUESTAS

OPCION A

1.-

5.-

a) Otorgar hasta 0,5 puntos por indicar que difusion simple es el paso de sustancias libremente a través de las membranas (transporte

pasivo) lo que ocurre, por ejemplo, con las moléculas apolares. Hasta otros 0,5 puntos méas por indicar que la difusion facilitada consiste
en el paso de sustancias usando proteinas para facilitar su transporte (transporte pasivo), por ejemplo las proteinas de canal.

b) Otorgar hasta 0,5 puntos por indicar que la bomba de sodio/potasio transporta iones Na* al exterior celular e introduce iones K*. Asignar

hasta otros 0,5 puntos méas por decir que precisa ATP ya que el transporte se realiza contra gradiente de la concentracion de dichos
iones (transporte activo).

Se asignara hasta 1 punto por la estructura correcta: 0,25 puntos por unir los exones y no incluir los intrones; 0,25 puntos mas por la
caperuza de Guanina (7TmG o 7-metilGuanina); 0,25 puntos mas por la cola de Adeninas (de numero variable) y otros 0,25 puntos
mas por la polaridad.

EXON 1 EXON 2 EXON 3

5’- 7mGood 1 | JAAAAAAAAAAAAAA-3’

Se asignaran hasta 0,75 puntos por decir que es un ARN de cadena sencilla, ya que contiene Uracilo y no Timina, y no hay la misma
proporcion de purinas y pirimidinas (ni la misma proporcién de Guaninas y Citosinas o de Adeninas y Uracilos). Se asignaran otros
0,25 puntos por mencionar un virus cuyo material genético sea ARN monocatenario (VIH, virus de la rabia, virus del Ebola, virus de la
gripe, virus del sarampion, etc.).

Asignar 0,25 puntos por nombrar el enlace peptidico y hasta otros 0,5 puntos por respuestas semejantes a que es el enlace entre el
grupo carboxilo (-COOH) de un amino&cido y el grupo amino (-NHz) del siguiente.

Asignar 0,25 puntos por cada uno de entre los siguientes: puentes de hidrégeno, interacciones hidrofébicas, puentes disulfuro,
interacciones ionicas.

Asignar 0,25 puntos por cada ejemplo, como polisacarido con funcion estructural: celulosa, quitina, peptidoglicano, etc.; nucleétido
con funcién coenzimatica: NAD, FMN, FAD, etc.; proteina con funcion estructural: colageno, elastina, queratina, etc.

Se asignaran 0,25 puntos por cada microorganismo que se mencione junto a su reino (Monera, Protista/Protoctista o Fungi/Hongos),
y otros 0,25 puntos por indicar su aplicacion biotecnoldgica, de forma similar a (entre otros muchos):

Microorganismo reino aplicacién biotecnolédgica

Levaduras  (Saccharomyces | Fungi/Hongos Fermentacion alcohdlica (fabricacion de pan,

cerevisae) vino o cerveza)

Escherichia coli modificada | Monera Fabricacion de insulina

genéticamente

Lactobacillus Monera Fermentacion  lactica  (fabricacion  de
productos lacteos: yogur, queso, etc)

Penicillium Fungi / Hongos Produccién de penicilina

Se concederan 0,25 puntos por cada definicién similar a: biorremediacién = proceso que utiliza microorganismos, plantas o enzimas
derivadas de ellos para retornar un medio ambiente alterado por contaminantes a su condicion natural; biodegradacion = degradacion
de sustancias contaminantes por la accién de organismos vivos. Se concederan otros 0,25 puntos por cada ejemplo, como los
siguientes: hongos que toman (bioadsorcidn) metales pesados del suelo, como ejemplo de biorremediacion; bacterias (Pseudomonas
modificada genéticamente) que degradan productos derivados del petréleo, como ejemplo de biodegradacion.

a) Asignar hasta 1 punto por indicar que ocurre en las células de la linea germinal generadoras de gametos ya que estos han de ser
haploides para mantener constante el nimero de cromosomas de la especie y porque son las células encargadas de transmitir el
material genético.

b) Otorgar hasta 0,5 puntos por explicar que se denomina reduccional porque las células pasan a tener la mitad de los cromosomas de las
células de las que se parte.

c) Otorgar hasta 0,5 puntos por indicar que seran cuatro células hijas haploides (n).



OPCION B

1.-

b)

Asignar 0,25 puntos por describir la estructura de la molécula de agua: formada por la unién de un atomo de oxigeno con
dos atomos de hidrogeno mediante enlaces covalentes. Asignar hasta 0,5 puntos mas por explicacién semejante a que
su caracter dipolar es debido a que presenta cargas parciales negativas en la zona del oxigeno y una carga parcial
positiva en cada uno de los hidrogenos. Otros 0,25 puntos mas por explicar que se establecen enlaces o puentes de
hidrégeno por la atraccion entre cargas opuestas.

Adjudicar hasta 1 punto (0,5 puntos por cada propiedad de la molécula de agua relacionada con su funcién biologica) de
entre las siguientes: Gran poder disolvente-transporte de sustancias en el interior de los seres vivos/reacciones del
metabolismo; Elevado calor de vaporizacidn-accion refrigerante y reguladora de la temperatura corporal; Cohesién-
adhesion-fendmenos de capilaridad (que permiten el ascenso del agua); Elevado calor especifico-amortiguador térmico
en los seres vivos; Reactividad quimica-hidrolisis; Mayor densidad en estado liquido gue sélido-posibilita que la vida siga
desarrollandose en un medio acuatico a temperaturas de congelacion.

Asignar 0,5 puntos por identificar el proceso de fermentacién alcoholica. Asignar los 0,25 puntos restantes por indicar que
se realiza en el citoplasma (citosol) celular.

Asignar hasta 0,5 puntos por explicacién semejante a: respiracién mitocondrial es un proceso catabélico aerobio que
implica degradacion completa de glucosa, siendo el oxigeno el aceptor final de electrones; fermentacion es un proceso
catabdlico anaerobio que implica degradacién incompleta de glucosa, siendo, el aceptor final de electrones, una molécula
organica.

Asignar 0,25 puntos por indicar que la sintesis de ATP durante la fermentacidn se produce por fosforilacion a nivel de
sustrato. Asignar 0,25 puntos méas por citar la fosforilacién oxidativa en la mitocondria, y otros 0,25 puntos por citar la
fotofosforilacion en el cloroplasto.

Se calificara con 0,25 puntos por cada componente de entre los siguientes: envoltura nuclear (con doble membrana),
poros nucleares, nucléolo, cromatina (eucromatina y heterocromatina), nucleoplasma, etc.

Se otorgaran hasta 0,5 puntos si menciona el papel de los centriolos, como componentes del centrosoma, en el
establecimiento de la red de microtibulos en interfase y del huso mitético (divisidn celular). Hasta 0,5 puntos més por
mencionar su funcién como parte del cuerpo basal o cinetosoma de cilios y flagelos (movimiento celular).

Se asignaran 0,25 puntos por cada concepto. Respuesta humoral: Inmunidad basada en la produccién de anticuerpos por
los linfocitos B o células plasmaticas. Antigeno: Molécula no reconocida por el organismo que provoca o induce la
aparicion de anticuerpos especificos contra ellos. Enfermedad autoinmune: Enfermedad producida por una respuesta
inmunitaria en la que se destruyen moléculas o células propias. Respuesta inmune primaria: Respuesta que se produce
la primera vez que un patégeno o sustancia extrafa entra en el organismo.

Se asignaran 0,25 puntos por explicar que la vacunacion consiste en la inoculacién de patégenos muertos o atenuados, o
de antigenos que activan las células del sistema inmunitario o linfocitos B y la aparicidn de células de memoria, otros 0,25
puntos por explicar que la sueroterapia es la transferencia de anticuerpos de origen externo. Asignar 0,25 puntos méas por
indicar que la vacunacién es una inmunizacién activa y otros 0,25 puntos por indicar que la sueroterapia es una
inmunizacion pasiva.

Asignar 0,25 puntos por indicar que se trata de un caracter recesivo. 0,5 puntos méas por razonar que de padres sanos
como |-1y I-2 se obtienen hijos enfermos 1I-2.y 1I-3. También sirve que de padres sanos como II-5 y I1-6 se obtiene un hijo
enfermo Ill-4. Si fuese dominante esto no podria suceder.

Se otorgaran 0,25 puntos por cada uno de los genotipos: Aa (1.1), Aa (1.2), Aa (II-1), aa (11.2) y aa (1ll-2).


http://es.wikipedia.org/wiki/Huso_mit%C3%B3tico
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MATERIA: BIOLOGIA

INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

1.- En relacion con las biomoléculas:
a) Nombre el enlace entre los distintos nucleétidos para formar una cadena de &cido nucleico, indicando los grupos
implicados (1 punto).
b) Para cada uno de los pares de moléculas siguientes indique una caracteristica comun y otra que las diferencie: Timina-
Uracilo; Adenina-Flavina (1 punto).

2.- Respecto al nucleo celular
a) Indique las diferencias estructurales y funcionales entre la eucromatina y la heterocromatina (1 punto).
b) Indique la composicidn y funcién del complejo del poro nuclear (1 punto).

3.- Con relacion a las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia:

a) Supongamos que, en una raza de gatos, el gen que determina la longitud del pelo presenta dos alelos, A que determina
el pelo corto es dominante sobre a, que produce pelo largo. Otro gen determina el color de pelo, donde el alelo B produce
color negro y es dominante sobre el alelo b que determina pelo color rojizo. Las proporciones de la descendencia de una
pareja en la que el macho es rojizo de pelo largo y la hembra negra de pelo corto es la siguiente: 25% pelo negro y corto;
25% pelo rojizo y corto; 25% pelo negro y largo; 25% pelo rojizo y largo. ¢ Cuél es el genotipo de la madre? ;Cuéles son
los genotipos de la descendencia? ¢ Como se llama a este tipo de cruzamiento? (1,5 puntos).

b) Responda si son verdaderas o falsas las siguientes afirmaciones (0,5 puntos):

1. Las mutaciones producen alelos recesivos.
2. Los alelos recesivos son minoritarios.

4.- En relacion a la respuesta inmune:
a) Relacione los procesos de la columna de la izquierda con los términos de la columna derecha, asociando los nimeros
conlas letras (1,25 puntos).

1-Inmunidad celular A-Sueros
2-Inmunidad artificial pasiva B-Linfocitos B
3-Vacunacion C-Células de memoria
4-Inmunidad humoral D-Macréfagos

5- Fagocitosis E-Linfocitos T

b) Explique brevemente qué son las inmunodeficiencias e indique de qué clases pueden ser segun su origen (0,75 puntos).

5.- Referente al metabolismo celular:
a) Explique brevemente el significado del caracter anfibdlico del Ciclo de Krebs. Indique los productos iniciales y finales de
dicho ciclo (1,5 puntos).
b) Indique la funcion de la molécula de ATP en el metabolismo de la célula (0,5 puntos).
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OPCION B

1.- Con relacién a la diversidad metabdlica de los microorganismos y sus aplicaciones industriales:

Identifique los procesos a los que corresponden las siguientes reacciones generales (0,5 puntos).

(A) 6C0O, + 12H,0 + Luz — CgH1206 + 60, + 6H,0

(B) 6C0O, + 12H,S + Luz — CgH1206 + 12S + 6H-0

Cite un tipo de microorganismo que pueda llevar a cabo la reaccion (A) y otro que pueda realizar la reaccion (B)

(0,5 puntos).

Indique una aplicacién industrial en la que intervenga la especie Saccharomyces cerevisiae, mencionando el tipo de
reaccion que llevaria a cabo en dicha aplicacion (0,5 puntos).

Indique una aplicacion industrial en la que intervengan especies del género Lactobacillus, mencionando el tipo de
reaccion que llevarian a cabo en dicha aplicacion (0,5 puntos).

2.- Con relacion a los cromosomas y los procesos de division celular:

a)
b)

Indique cuatro de los principales acontecimientos que tienen lugar durante la primera divisién meiética (1 punto).
Dibuje un esquema rotulado de un cromosoma submetacéntrico sefialando cuatro de las estructuras que lo componen
(1 punto).

3.- En relacion con la base fisico-quimica de la vida:

a)

b)

Asocie el nimero asignado a las siguientes propiedades del agua: (1) calor de vaporizacién y calor especifico altos, (2)
capilaridad, (3) la densidad del hielo es menor que la del agua liquida, (4) altos puntos de fusién y de ebullicién, con las
caracteristicas identificadas con letras a continuacion. No es necesario que copie la tabla (1 punto).

A. Se mantiene liquida entre 0° y 100° C

Papel termo-regulador en los seres vivos

B.
C. Facilita el transporte de agua y nutrientes en los organismos
D. Facilita la supervivencia de organismos acuaticos en ambientes polares

Ponga un ejemplo de cada una de las siguientes biomoléculas: gltcido con funcién de combustible metabdlico, lipido con
funcion de reserva energética, ARN con funcién estructural, proteina con funcién de defensa (1 punto).

4.- Sobre la organizacion celular:

a)
b)

Indique una funcién del nucléolo, del reticulo endoplasmatico rugoso, de los lisosomas y del aparato de Golgi (1 punto).
Indique cuatro funciones de la membrana celular (1 punto).

5.- Respecto a la expresion génica en células eucariotas:

Indique cémo se denomina el proceso de sintesis de ADN, en qué direccion se sintetiza una cadena de ADN, como se
denomina la enzima que lo realiza y en qué compartimento celular ocurre (0,5 puntos).

Defina brevemente los procesos de transcripcion y traduccion e indique en qué compartimento celular ocurre cada uno de
ellos (1 punto).

Explique brevemente qué es un codén y un anticodén (0,5 puntos).
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INSTRUCCIONES GENERALES Y CALIFICACION

Después de leer atentamente todas las preguntas, el alumno debera escoger una de las dos opciones
propuestas y responder a las cuestiones de la opcion elegida.

CALIFICACION: Cada pregunta se valorara sobre 2 puntos.

TIEMPO: 90 minutos.

OPCION A

1.- Respecto a los acidos nucleicos y los mecanismos de expresion génica:

a) Un determinado acido nucleico bicatenario esta compuesto por un 50% de purinas y un 50% de pirimidinas. Sabiendo
que el contenido de Adenina es del 30% ¢Cuél es su contenido en Timina, Guanina y Citosina? ;Qué tipo de &cido
nucleico es y por qué? (1 punto).

b) Indique dos diferencias respecto al proceso de replicacion entre una célula procariota y una célula eucariota (0,5 puntos).

c) Sidebido a una mutacion, una célula no tuviera actividad ARN polimerasa, ¢ qué proceso no se produciria y por qué?

(0,5 puntos).

2.- En relacion con diversas estructuras que podemos encontrar en las células eucariotas:
a) Cite los tres elementos que configuran el citoesqueleto y las proteinas fundamentales que los forman (0,75 puntos).
b) Cite las diferencias en cuanto a su funcion entre el reticulo endoplasmatico rugoso y reticulo endoplasmatico liso
(0,5 puntos).
c) Cite tres organulos que posean doble membrana (0,75 puntos).

3.- Referente al metabolismo celular:
a) Identifique la molécula formada por adenina, ribosa y tres moléculas de acido fosférico. Indicar cdmo se denomina la
reaccion en la que se sintetiza dicha molécula (0,5 puntos).
b) Explique laimportancia ecolégica del proceso de fotosintesis oxigénica (0,5 puntos).
c) Explique la relacion que hay entre la fermentacién y la elaboracion de queso ¢ Cual es el sustrato y los productos finales?
¢ Qué microorganismos intervienen? (1 punto).

4.- Respecto a la respuesta inmune:
a) Nombre los cuatro tipos de inmunidad por la forma de adquirirla y ponga un ejemplo de cada uno de ellos (1 punto).
b) Defina inmunodeficiencia y enfermedad autoinmune (1 punto).

5.- En relacion con las biomoléculas:
a) Explique cual es la funcién de los enzimas en las reacciones biolégicas e indique cual es su naturaleza quimica
(0,75 puntos).
b) Indique un ejemplo de cada una de las biomoléculas siguientes: aldohexosa, lipido no saponificable, disacéarido, proteina
estructural, fosfolipido de membrana (1,25 puntos).
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OPCION B

1.- En relacién a los procesos de division celular:

a) Sefiale cinco diferencias fundamentales entre mitosis y
meiosis en organismos animales (1,25 puntos).

b) En la siguiente gréfica se representa la cantidad de
ADN en un tipo de divisién celular. Razone de qué tipo
de division se trata (0,75 puntos).

CANTIDAD DE ADN DE CADA CELULA

2.- Con relacion a las células vegetales:
a) Seiiale cuatro componentes quimicos de la pared primaria (1 punto).
b) ¢ Qué ocurriria si introducimos una célula vegetal en una solucién hipertonica? ;Y en una hipotonica? (1 punto).

3.- Con relacion a las aportaciones de Mendel al estudio de la herencia:
a) Enuna determinada raza de gallinas, la combinacion en heterocigosis de los alelos que determinan el plumaje negro (A)
y el plumaje blanco (a) determina plumaje de color azul. Indique las proporciones fenotipicas y genotipicas que
presentara la descendencia de una gallina de plumaje azul si se cruza con aves de los siguientes colores de plumaje:
1) Azul; 2) Negro; 3) Blanco (1,5 puntos).
b)  ¢En qué se diferencia un retrocruzamiento de un cruzamiento prueba? (0,5 puntos).

4.- Con respecto a los componentes de las células:

a) Cite un ejemplo de polisacarido de origen animal y otro de origen vegetal e indique, en cada caso, su funcion en las
células respectivas (1 punto).

b) Indique a qué tipo de biomolécula corresponden las siguientes y asdcielo con su funcion: hemoglobina, actina, NADH,
xantofila (1 punto).

5.- Con respecto a la estructura y multiplicacion de los virus:
a) Segun la morfologia de la capsida se pueden definir tres tipos de virus. Indique cuales son esos tres tipos y cite un
ejemplo de cada uno de ellos (0,75 puntos).
b) En relacidn con los ciclos litico y lisogénico de un bacteriéfago, defina brevemente los siguientes términos: profago,
penetracion, ensamblaje, adsorcion y sintesis (1,25 puntos).





