FUNCIONES LOGARITMICAS

Usamos el concepto de un logaritmo para definir una funcién logaritmica.

DEFINICION:
Sea a>0, a=1.Sea x cualquier nimero real positivo. Lafuncién logaritmica con base a

sedefinepor f(x)=log,x 6 y=log,x, donde y=log,x s y sblos x=a’.

GRAFICAS DE FUNCIONES LOGARITMICAS

ASINTOTA VERTICAL

Laasintota vertical esunarectavertical alacual lagraficadelafuncion se acerca
cuando lavariable independiente (x), se acercaaun vaor fijo c. Si lagréficatiene este
comportamiento, se dice entonces que larecta x = ¢ esunaasintota vertical paralagréfica.
La gréfica de unafuncion nuncainterseca la asintota vertical.

DEFINICION: Larecta x = ¢ esunaasintota vertical paralagréficade lafuncion f

s amedida que los valores dex se acercan aun numero real ¢, losvaloresdelafuncion
aumentan ( f (X) — ) o disminuyen ( f (X) = —).

Como ya habiamos mencionado, este comportamiento se estudia en Calculo, usando €l
concepto del limite de una funcién.

DOMINIO DE UNA FUNCION LOGARITMICA

El dominio ( D) de una funcion logaritmica es el subconjunto de nimeros reales para
los cuales la expresion alacual le hallamos el logaritmo ( 0 sea, el argumento de lafuncién),
es siempre un nuimero positivo. Esto |o establece la definicion de la funcidn logaritmica que
aparece al principio de esta pagina, cuando dice que lafuncion f(x) =log, x esta definida
cuando x esun numero real positivo. Para hallar este dominio formamos una desigualdad
colocando el argumento de la funcion mayor que cero y resolviendo.
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EJEMPLO: Trazalagréficade:
1) f(x)=1log, x
y =log, x
y=log,x s ysolos 2’ =x

Dominio: x>0
. D=(0,)
Para hacer la tabla de valores e asignaremos valores ala variablex , paralos cuaes log, x
resulte comodo de hallar . Siempre es conveniente usar € 1y labase del logaritmo, asi como

potencias enteras de |a base del logaritmo. Como la base es2, podemosusar: 2> =4 ;
2°=8; 2'= 1 ;27 = 1 . entre otros.
2 4

y=log,x ( log,x=y esequivdente a 2’ =x)

( Estatabla se puede también construir asignando valores a
lavariable y, y sustituyendo estos valores en la ecuacion
% -2 2’ = x. Losvaloresdelavariable y, pueden ser cualquier
1 .
> -1 numero real.)
1 0
2 1
4 2
8 3
10:
g
of

Propiedadesdelafuncién que seobservan delagrafica y delatabladevalores:
1) e dominio (D) es (0,)
2) el campo de valores (CV) es R
3) no hay intercepto en el gede y
4) ¢l intercepto en el gede xes(1,0)
5) lafuncion es uno-a-uno
6) lafuncion es creciente en todo su dominio
7) el gede y (con ecuacion x=0) esunaasintotavertical paralagréfica

Delagréfica se observa que amedida que losvaloresde x se acercan acero por
laderecha* , losvaloresde y disminuyen en sentido negativo. Podemos expresar esta

ideaasi: A medidaque x— 0", y— —.



* Decir quelos valores de x se acercan a cero por laderecha quiere decir que los valores
delavariablex seran nimeros mayores de cero, empezando con nUmeros que estan lejos
del ceroy terminando con nimeros cercanos al cero.

2) f(x)=log, x
2
Dominio: x>0

2. D =(0,%)
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Propiedades dela funcion que se observan delagrafica y delatabladevalores:

1) e dominio (D) es (0,)
2) e campo devalores (CV) es R
3) no hay interceptoen el gede y
4) € intercepto en e ge de xes(1,0)
5) lafuncion es uno-a-uno
6) lafuncion es decreciente en todo su dominio
7) el giede y (con ecuacion x=0) esunaasintota vertical paralagréfica
De lagréfica se observa que amedida que los valoresde x se acercan a cero por
la derecha, los valores de y aumentan en sentido positivo. Podemos expresar estaidea

asi: A medidaque x—> 0", y— .
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RESUMEN DE LAS PROPIEDADES PRESENTADAS EN LOS EJEMPLOS
ANTERIORES PARA LA FUNCION: f(x)=log, x

1) el dominio (D) es (0,0)

2) el campo de valores (CV) es R

3) no hay interceptoen el gede y

4) € intercepto en €l gede x es(1,0)
5) lafuncion es uno-a-uno

6) lafuncion es decrecientesi O <a<1
7) lafuncion es crecientes a>1

7) el gede y (con ecuacion x=0) esunaasintota vertica paralagréfica

EJEMPLO: Trazalagraficade f(x)=log,(x—-1).

Dominio:
x-1>0
x>1

Asintota vertical:

Para hallar la asintota vertical seiguala e argumento de lafuncion aceroy seresuelve,

yaque lagréfica de unafuncion logaritmica puede estar aladerechao alaizquierdade la
asintota vertical.

x-1=0
x=1
Por lo tanto, larecta x =1 esunaasintotavertical paralagréfica

Para hallar losvaloresde x delatabla, igualamos el argumentoal,a 2 y a potencias
enteras de 2, como por gemplo4 y 8 (2°=4, 2°=8).

2 0 x-1=1, x=2, f(@=0
3 1 Xx-1=2, x=3, f(3 =1
5 2 x-1=4, x=5, f(5)=2
9 3 x-1=8, x=9, f(9=3

OBSERVACION: Sea y = f(X). Lagréficade y= f (x—h) eslagréficadelafuncion f
movida h unidades hacialaderechas h>0 y h unidadeshacialaizquierdasi h<O.
Por lo tanto, paratrazar lagraficade y =log,(x—1), pudimos haber movido lagréficade
y = log , x (lacua aparece enlapagina19), 1 unidad hacialaderecha
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CONTINUACION DEL EJEMPLO ANTERIOR:
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EJERCICIOS DE PRACTICA II:
1) Cambia aformalogaritmica:
a) 5° =125 c)e’=1
1
b) 107 =0.01 d) 273 =3
2) Cambia aformaexponencial:
a) loglL,000=3 C) Iogz55=%
2 1
b) IogS4=§ d) Iogs(éjz—l
3) Halaél valor de:
a) 10og0.001 c) Ine® e) 5'°9
1 n
b) |092§ d)log, 4 f) "

4

4) Hallael dominioy laasintota vertical parala grafica de las siguientes funciones:
a) f(x)=log, x ¢) h(x)=log(x+3)
b) g(x) =3log,(-x) +1 d) p(x)=log(1-x)

5) Trazalagréfica de las siguientes funciones. Traza también lagréfica de la asintota, s
esdigtintaa gede y.
a) f(x)=Ilog,x c) F(x)=log,x+1
b) g(x) =log, x d) G(x)=log,(x-3)

3
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RELACI,ON ENTRE LA FUNCION EXPONENCIAL Y LA FUNCION
LOGARITMICA

Sea f(x)=a*,cona>0,az#ly xe®R.
Sea g(x)=log, x, cona>0,a#1l y x>0.
Tanto f como g son funciones uno-a-uno.

Tenemos que:
a) (f og)(x)=f(g(x)) = f (log, ) = a'** = x, paratodo x en el dominio de g
b) (g f)(X)=g(f(x))=g(a*)=log,a* = x, paratodo x en el dominiode f

Ademés, tenemos que:
a) Dominio de lafuncion logaritmica = Campo de Valores de la funcion exponencia =(0, )
b) Campo de Vaores de lafuncién logaritmica = Dominio de lafuncion exponencial = R

Por lo tanto, lafuncion exponencial base a (f(x)=a* ) y lafunciénlogaritmica
base a (g(x) =log, x) son funcionesinversas. O sea, unafuncion eslainversade laotra

EJEMPL O: En e mismo sistema cartesiano, trazalagréficade:
a y=2"; y=log,x
b) y=¢€e*; y=Inx

SOL UCION:

a)

Como estas parejas de funciones son funciones inversas, entonces sus gréaficas son
simétricas con respecto alarecta y = x. En genera, s tenemoslagréficade y=a* y la
reflejamos através de larecta y = x, obtenemoslagréficade y=1log, x y viceversa





