Ejercicios resueltos de Inferencia Estadistica

. En el altimo campeonato regional de maratén, la variable “tiempo empleado en recorrer la
distancia de 42 km. y 195 m.” se distribuy6 normalmente con una desviacién tipica de 0,49
horas. En una muestra de 38 atletas, se ha medido la misma variable y el valor obtenido
para la media es de 3,29 horas. Hallar un intervalo de confianza para la media poblacional
con una confianza del 85 % y explicar el significado de este intervalo.

Solucion:

Al 85% de confianza se tiene que 1 —a = 0,85 = a = 0,15 = a/2 = 0075 = 1 —a/2 =
0,925. De aqui se obtiene, mirando en la tabla de la distribucién normal N (0, 1) que z,,, =
1,44. Por tanto el intervalo de confianza es:

4 4
(x —Zas % T+za- %) — <3,29 1,44 (\);—3_2, 3,29 + 1,44 - (\)}—3_2) — (3,18, 3,40)
Este intervalo quiere decir que, con un nivel confianza del 85 %, la media y de la poblacién
se encuentra entre 3,18 y 3,40.

. Segtin un estudio realizado por una empresa hotelera durante el afio 1992, la distribucién del
tiempo de estancia de cada viajero fue normal con una media de 3,7 dias y una desviaciéon
tipica de 1,1 dias. A lo largo del afio 2000 se analiz6 el tiempo de estancia de 49 viajeros
elegidos al azar, obteniéndose una media de 3,5 dias. ;Podemos afirmar que esta diferencia
es debida al azar con una confianza del 88 %? Con el mismo nivel de confianza, ;cambiaria
la respuesta si esta media de 3,5 dias se hubiera obtenido al analizar el tiempo de estancia
de 100 viajeros elegidos al azar?

Solucién:

Al 88 % de confianza se tieneque 1 —a = 0,88 = ¢ = 0,12 = «/2 =0,06 = 1 —a/2 = 0,94.
De aqui se obtiene, mirando en la tabla de la distribucién normal N(0, 1) que z,/, = 1,555.
El intervalo de confianza es por tanto:

11 11
(x — Zus- % T+za- %) — (3,5 1,555 - \/;4_9, 3,5+ 1,555 - \/—4_9) — (3,26, 3,74)

Como u = 3,7 € (3,26, 3,74) podemos afirmar, con una confianza del 88 %, que esta dife-
rencia si que es debida al azar, ya que la diferencia no es significativa.
Para el tamafio de la muestra n = 100, el intervalo de confianza es:

o o 1,1 1,1
X—2yp —=, X+2420-— | =(35—-1555- —, 35+ 1,555- ;) = (3,33, 3,67
(s v mn ) = V100 Vi) ~ B 380
En este caso la media poblacional # = 3,7 no se encuentra dentro del intervalo de confianza,
con lo que la diferencia entre esta media y la media muestral x = 3,5, no es debida al azar,
es decir, existe diferencia significativa.



3. En una empresa de exportacion de citricos se investiga el peso medio de cierta variedad de
naranjas. Se admite un error maximo de 10 gramos, con una confianza del 95 %. Se sabe por
estudios de otros afios que el peso medio se distribuye normalmente siendo la desviaciéon
tipica 60 gramos. ;Cudl ha de ser el tamafio minimo de la muestra a elegir? ;Y si se desea
una confianza del 99 %?

Solucién:
El error méximo admisible viene dado por la expresiéon E = z, /5 - Ln'

A una confianza del 95 % se tieneque 1 —a = 0,95 = a = 0,056 = a/2 =0025 = 1—-a/2 =
0,975. Para este valor, buscando adecuadamente en la tabla de la distribucién normal N (0, 1)
tenemos que z,,, = 1,96.

Como el error maximo que se admite es de 10 gramos:

60 60
E=zyp = 10=196 —= 1 =196 — & /1 = 11,76 < n = 138,2976
n

Vn Nz 10
Por tanto el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo no supere los 10 gra-
mos, a una confianza del 95 %, ha de ser de n = 139.

Si la confianza es del 99 %, entonces 1 —a« =099 = a« = 0,01 = «/2=0,005=1—a/2 =
0,995., para este valor se obtiene, utilizando la tabla de lanormal N(0, 1), que z,/» = 2,575.
Por tanto, este caso:

60
E=zp ——10=2575 ——

Vn Vn

Ahora, el tamafio minimo de la muestra para que el error maximo no supere los 10 gramos,
a una confianza del 99 %, ha de ser de n = 239.

60
& \/n=2575- 0 & \/n=1545 & n = 238,7025

4. Se sabe que en una muestra de 36 alumnos se ha medido la variable “velocidad lectora” y el
valor obtenido para la media ha sido 9,6. Suponiendo que esta variable tiene una distribu-
cién normal en la poblacién con una desviacion tipica de 4,9, ;se puede aceptar la hipétesis
de que la media poblacional de esta variable es y = 15, con un riesgo igual o menor al 5 %?

Solucién:

Si el riesgo es menor o igual al 5 %, entonces el valor maximo para a es « = 0,05 = a/2 =
0,025 = 1 —a/2 = 0,975. Para este valor se tiene que z,,, = 1,96. Asi, el intervalo de
confianza para la media muestral X = 9,6 es:

o o 4,9 4,9
X — —, X — ) =(96-19% - —=,96+19% - — | = (8, 11,2
(7 e mran ) = ( T 064196 2 ) = 6, 112)
Por tanto, como u = 15 ¢ (8, 11,2), no se puede aceptar la hipétesis de que la media

poblacional de esta variable sea y = 15.



5. Queremos estimar la media de una variable aleatoria que se distribuye normalmente con
una desviacion tipica de 3,2. Para ello, se toma una muestra de 64 individuos obteniéndose
una media de 32,5 ;Con qué nivel de confianza se puede afirmar que la media de la pobla-
cion esta entre 31,5 y 33,57
Si la desviacion tipica de la poblacién fuera 3, jcudl es el tamafio minimo que deberia tener
la muestra con la cual estimamos la media poblacional si queremos que el nivel de confianza
sea del 99 % y el error admisible no supere el valor de 0,75?

Solucién:
Llamando E al error maximo admisible, el intervalo de confianza para la media muestral ¥,

es (¥ —E, ¥ + E), donde E :za/2~%.Portant0Y—E —315=325-E=315=E=1.
n
Entonces: 35
o :
E:Za/2~—n<:>1:Za/2-—<:>Za/2:ﬁ:2,5

v V64

De este valor se deduce, observando la tabla de la distribucién normal N (0, 1), que
1—a/2=0,9938 = /2 =0,0062 = a =0,0124 = 1 —a = 0,9876

Por tanto el nivel de confianza con el que se puede afirmar que la media de la poblacién esta
entre 31,5 y 33,5, es del 98.76 %.

En este caso:

o 3 3
— < 0,75=2575- — & =2575- — & = 10,3 & n = 106,09
NG NG v 075 7 V" "

En la expresion anterior se ha utilizado que para un nivel de confianza del 99 %, z, ,, = 2,575
(ver ejercicio 3 de esta seccion).

Por tanto el tamafio minimo de la muestra, con un nivel de confianza del 99 %, para que el
error admisible no supere el valor 0,75, habria de ser n = 107.

E:Za/z'

6. Supongamos que aplicamos un test de atencién a 145 alumnos de Bachillerato, obtenidos
por muestreo aleatorio simple. Los resultados fueron: media igual a 32 y desviacién tipica
de 15. El baremo del mencionado test de atencién nos dice que para la poblacién de Bachi-
llerato, la media es 35 y la desviacion tipica de 16,76. ;Es compatible nuestra media con la
media que ofrece el baremo a un nivel de confianza del 95 %? Razona la respuesta.

Solucion:

Calcularemos el intervalo de confianza para la media muestral x = 32, utilizando la desvia-
cién tipica muestral s = 15. Se conoce ademads que, a una confianza del 95 %, es z, ,, = 1,96
(ver ejercicio 3 de esta seccion):

15 15
(y Za % T+za %) — <32 — 196+ s, 321,96 \/TT5) — (29,56, 34,44)



Como u = 35 ¢ (29,56, 34,44), deducimos que nuestra media no es compatible con la media
que ofrece el baremo a un nivel de confianza del 95 %.

. Se sabe por trabajos realizados por expertos que la velocidad lectora media de los nifios de
6 afios es de 40 palabras por minuto, siendo la desviacién tipica de 12. Hemos tomado una
muestra aleatoria de 49 nifios de 6 afios y les hemos medido su velocidad lectora, resultando
una media de 42 palabras por minuto. ;Podemos afirmar que nuestra media es compatible
con la de los expertos a un nivel de confianza del 99 %? Razona tu respuesta.

Solucidon:
Utilizando que para un nivel de confianza del 99 % es z,, ,, = 2,575, el intervalo de confianza
para la media muestral X = 42 es:

S S 12 12
X—Zyp——=, X+2yp-— | = (42—-2575-—, 424+ 2,575- —— | = (37,59, 46,41
(e T v mn ) = Ve 7s) ¢ )
Como p = 46 € (37,59, 46/41), podemos afirmar que nuestra media muestral si que es
compatible con la de los expertos a un nivel de confianza del 99 %.

. Supongamos que, a partir de una muestra aleatoria del tamafio n = 25, se ha calculado el
intervalo de confianza para la media de una poblacién normal, obteniéndose una amplitud
igual a 4. Si el tamafio de la muestra hubiera sido n = 100, permaneciendo invariables todos
los demas datos, ;cudl habria sido la amplitud del intervalo?

Solucidn:

El intervalo de confianza para la media muestral de una poblacién normales (X —E, X+ E),

.. A o
donde E es el error maximo admisible, cuyo valores E = z, /p - —=.
n

Por otro lado la amplitud del intervalo de confianza es la diferencia entre el extremo superior
del intervalo y el extremo inferior: A = (X + E) — (x — E) = 2E. Como la amplitud es 4, para

un tamafio de la muestra n = 25, tenemos que 2E =4 = E = 2, es decir, 2 = z,/ - 3

. P . . o o4
Si el tamafio de la muestra hubiera sido n = 100, entonces E = z,; - 0= Zy/2 " 25 =

1 1
(E) (Z,X/z : g) =5 2 = 1. Por tanto en este caso la amplitud del intervalo es A = 2E = 2.





