EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

Curso 20162017, FiSICA OPCION A

Preguntal.- Un asteroide de formaestéricay radio 3 km tene una densidad de 3 g crit Determine:
a) La docidad de escape desda superficie de dicho asteroide.
b) La wocidad de uncuerpoa una dtura de 1 kmsobrela superficie del asteroide s partié de su
superficie a la velocidad de escape.
Dato: Constante de Gravitacion Universal, ((*5,67-10‘11 N m? kg'z.

Solucion:

M=V.d =4z.R®.d/ 3 = 4z.(3000Y . 3000 / 3 = 3'39.18 kg

Teorema conservacion de la energia: (1/2 . .G . M.m / r ) = Constante

(2. m.¥=G .MM/ Yscape= (112. M. T=G . MM/ I Ysinio

1/2.m.¥%-G.Mm/R=12. mB-G.Mm/o=0 — v, =V(2.G.M/R) =V(2.6'67.10" . 3'39.13*/3000)=3'88 m/s

Si parti6 con la velocidad de escape, su enertdbés nula, luego a 1 km de altura:
(/2. m . =G .MM /T Yscape™ (2. m.9—G.Mm/r), — 0=12.m.%—G.Mm/r
— v=V(2.G.MIr) =V(2.6'67.10" . 3'39.13" /4000) = 3'36 m/s

Pregunta?2.- Un galo canta generandana ondasonoraesféricade 1 mW depotencia

a) ¢Cud es énive de intensidad sonoradel canto del gallo a unadistanciade 10m?

b) Unsegundogdlo cantasmultaneamente con unapotenciade 2 mW a unadistancia de 30 m del
primer galo. ¢Cud serala intensdad de sonido resultante en € punto medio de segmento
gue uneambosgalos?

Dato: Intensidad umbral de audici60,# 1012 W m2.

Solucion:

La intensidad, potencia por unidad de superfici) an de distancia , suponiendo medio isétrop@,; ser
I=P/S=10/ (4x.10°) = 7'96.10" W/n¥

El nivel de intensidad serap = 10. log I/h = 10 . log (7'96.10 / 10%) = 59 dB

La intensidad, potencia por unidad de superficies an de distancia , suponiendo medio isGtrop@; ser
,=P/S=10/(4x.15) = 353.10' W/n* ,,, b=P/S=2.18/(4x.15) = 7°07.10" W/n?

lota = |1 + I, = 3'53.10" + 7'07.10" = 1°06.10° W/n?¥

El nivel de intensidad ser&p = 10. log I/b = 10 . log (1'06.18 / 10" = 60 dB

Pregunta 3.- Tres conductores ectilineos, largos y paraeos, que
transportanuna corriente de 5 Acadauno de €los, pasana travésde los
vértices de un tranguo equilatero de 10 cm ddado, & y como se muestraen
la figura. Suporiendo que € origen de coordenadasse encuentraen €
conductorl, determine:
a) Lafuerzapor undad de longtud sobreel conductor3 debida alos
conductored y 2.

b) El campomagnético en € punto medio del segmentaue une
los conductored y 2.

10 cm

D

10cm

Dato: Permeabilidad magnética del vacie |47:-10'7 N A2
Solucién:

a) En el punto 3, los campos magnéticos creado% p@ seran iguales al ser iguales las
distancias y corrientes:

B=p.l/(2ud)=4.110".5/(2t.0'1) = 1.10°T

Bix = Boy = B. c0s30 = 1.18. cos 30 = 8'66.10T
B.y = B,y = B. sen 30 = 5.10T opuestos

Biota = Bix + Box = — 1'73.1C01i

F=I1LL"B) -F/L=-5.173.10°j] =-8'66.10°]




b) En el punto M los campos creados por los hilg21son iguales y opuestos por ser las corrientes
iguales y las distancias también, por lo que séaansolo queda el campo creado por el hilo 3

d =V(0'1? = 0'05°) = 0’0866 Biga = Bs=—p .|/ (2n.d)i= 4.7.10".5/(21.00866) = —1'15.10 i T

Pregunta 4.- Un obeto esta stuado 1 cm ala izquierda de unalente convergentede 2 cmde distancia
focal.

a) Determinelaposicion de laimagen y € aumentdaterd.
b) Redice & diagrama de rayoscorrespondente.

Solucioén:
1/x' — 1/x = 1/f
S U —1(-1)=1(2) —» LUx=1/2 -1=-1/2> x =-2cm
T -
e e g A=y y=xIx=(2)(-1)=2

Pregunta5.- Se disporne de unamuestrade isétopo 22634 cuyo periodo de semidesintegracion es
1588,69ari0s.

a) Determinelaconstantale desintegracion del isétopo.

b) Transcurridos 200 afios,el nUmerode nlcleos que nosehan desintegrado es 9,761016.
SCud eralamasainicial de lamuestrade 226Ra7
Datos: Masa atomica d%?GRa, M = 226 u; Nimero de AvogadropN 6,02-1023 mol L,

Solucioén:

A=In2/Ty, =In2/1588'69 = 4'36.10 afic’

Si N, es el nimero inicial de atomos radiactivos y siahilo de 200 afios se han desintegrado 9'¥6qi@daran sin desintegrar
N, — 9'76.1G°, por lo que:

N =N,.e™ — N,—976.10°%= N,.g000043%62%0 _, N —976.13°=N,.092 — N,=1'17.10° atomos

gue tendrian una masa de:
M=N.M = 1'17.10%. 226 = 2'64. 1& u = 2'64. 16°/6'02.1G" = 4'39.10" gramos



EVALUACION PARA EL ACCESO A LAS ENSENANZAS UNIVERSITARIAS

Curso 20162017 [FiISICA OPCION B

Pregunta 1.- Una eciente investigacion ha descubierto un planeta smilar a la Tierra orbitando arededor
de la estrella Proxima Centauri, una enana oja cuya masa esin 12% delamasade Soly su adio es ¢ 14%
del radio solar. Mediante técnicas de desplazamiento Dopper seha medido € periodo del planeta arededor de
la estrella obteniéndose un valor de 11,2dias. Betermine:

a) Laacderacionde lagravedad sobrka superficie de la estrela
b) El radio de la6rbita del planeta suponendo éstacircular.
Datos: Constante de Gravitacion Universal, (5,67-10'11 N m2 kg'2; Masa del SoMs = 1,991030 kg; Radio del Sol,

Rs= 7108 m.
Solucién:
Mesrena= 0'12 . 1'99.16° = 2'39.16°kg  ,, Ruyeia= 014 .7.16=98.10 m
9
La gravedad en la superficie serd: g, = G.M = 66710‘11.ﬂ = 16610° m/ s’
R? (9810")?
Para el planeta, la fuerza gravitatoria es lazlueentripeta:
2 2
G.M’Zm =mw’r -~ GM= 4"2 oo r=3 G'M'ZT
r T 4n
] 11 ~ 9 [
(= ?i/6 67.10".2 39.41;3 ;(11 2.243600) _ 98.16 m
T

Pregunta 2.- Una ondaarmonica transversal se propagan € sentido negativo del ge X con una velocidad
de 10 ms1 y con unafrecuencia anguar de n/3 rad sl S en dinganteinidd la elongacién en € origen de

coordenadas e8r cm yla velocidad de oscilacion es1 cm s'l, determine:
a) Laexpresdn mateméticaque representsaonda
b) La eocidad de oscilacion en € instanteinicial en € punto situado en x =n/4.
Solucién:
y = A. sen (wt + kx D)
w=2t/T=n/3 ,, vaT=w/k — k=w/v=r/3/10=r/30 rad.nt
ent=0,x=0,
y=006/n =A.send
dy/dt = A.w. cos (Wt + kx ) — 001 =Ax/3.cosd
dividiendo : tgd =2 — ®=111rad - A=006/(n.sen 1'11) =0'02 m
a) La ecuacion de laondaes: y=002 . gaf3(+7.x /30 + 1'11)
b) dy/dt = 0’'024/3. cos {.t/3 +7.x /30 + 1'11)
ent=0, x=/4 — dy/dt=002.x/3. cos £.0/3 +x. n/4 /30 + 1'11) = 0'02 m/s



Pregunta3.- Un proténsedesplazacon una @ocidadv=5i ms™* en & senode uncampoeléctrico definido por
laexpresionE = - 100j Vm™*. Determine:
a) El campomagnético necesario, contenido en € plano YZ, para mantened proton siguiendoun
movimiento rectilineo y uniforme.

b) El radio de giro que tendria écho proton en unaegién dondesolamente existiera € campo
magnético del apartadaanterior.

Datos: Valor absoluto de la carga del electr(’)n,le6:‘10'19 C; Masa del proton, p= 1,67-10_27 kg.
Solucién:
a) Para llevar velocidad constante (rectilineoamife), la fuerza total sobre la carga debe ser, pero
lo que la fuerza magnéticg,Eebe ser igual y opuesta a la fuerza eléctrica F
Fetectrica=Fe=0q.E =~ @ . 100j

Fn=0q.¢"B),
B podria ser de la forma= B,.i — B, . k , pero al indicar el enunciado que esta en el p¥éhsol 3 BE D ——
puede seB = — B .k , siendo entonces la fuerza magnékoa= q.v.B.j = q.5.B.] *

Fe=Fn — 0.100=9.5B — B=100/5=20T - B=- 20k T
b) Si sélo actuara el campo magnético esa fuermaal@ la velocidad obligaria al protdn a describir
una curva, circunferencia, de radio:

Fin = Feentipeta — Q-V.B=m.¥/R — R=m.v/(q.B) =167.16'. 5/(1'6.10"°. 20) = 26.10 m

Pregunta 4.- Sobreun bloque de materid cuyo hdce de Efracddn dependale lalongtud de onda, incide
desded are un haz deluz compuestopor longtudes de onda de 400 nm ifleta) y 750 nm (rojo). Los

indces de Hracdon de materia para estaslongtudesde ondasonl,66 y 1,60, espectivamente. Si, como
se muestran lafigura, € anguo de incidencia esde 60°:

a) ¢Cudessonlosanguosde Eracdonylaslongtudes de
onda end materid?
b) Determine d anguo limite para cadaongtud de ondaen la
frontera entre € materid y € aire. Parao = 60°,
s escapaltos rayos desdesl medio hacia € are por
lafronterainferior?
Dato: indice deefraccion del aire, aire = 1. "
Solucion:
n.seni=np.senr
Para) = 400 nm (violeta)
angulo limite material-aire: 1'66 .der1.sen90 — L =37'04°
angulo refraccion: 1.sen60=166nse— r=31'4° de refraccion

que incidiria en la superficie inferior con un alogde6 = 90 — 37°04 = 52'96°, superior al angulo limitr o que se
reflejaria, no saldria al exterior

Paral = 750 nm (rojo)
angulo limite material-aire : 1'60 . serll .sen 90 —» L =3868°
angulo refraccién: 1.sen60=160.ser> r=232'77° de refraccion

que incidiria en la superficie inferior con un alogde 6 = 90 — 38’68 = 51'32°, superior al &ngulo limitr o que se
reflejaria, no saldria al exterior

Preguntab.- Fotonegle 150 nm ddongtud de ondainciden sobreuna placa metdlica produciendola emison
de eectrones. Si @ potencid de frenado esde 1,25 Vdetermine:

a) Laenergiale losfotonesincidentesy laenergia méticamaximade los eectrones emitidos.

b) Lalongtudde ondaasociada a los €ectrones emitidos con laenergia mética maxima.

Datos: Valor absoluto de la carga del electrén, ®610"° C; Constante de Planck, h6:6310°*J s; Velocidad déa luz
en el vacio, ¢ 3:10° m s'; Masa del electrén, @& 9,1.10°" kg

Solucién:

a)c=A.F — F=c/h , Bon=hF=h d=663.10*.3.1¢/150.10° = 1'326.10'%J

El trabajo eléctrico necesario para frenar lostedees sera igual a la energia cinética inicidbdeelectrones:
Ecinstica= .V = 1'6.10" . 125 = 2.10"J

b) E=%.mV — nmV=2mE — mv=V2.mE)=(2.91.10%.2.10") = 6°03.10®
la longitud de onda asociada al electrén s@ra:h /(m.v) = 6'63.16*/ 6’03.10°=1'1.10° m



