1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Halla la ecuacidn de la recta tangente a las siguientes curvas en los puntos que se indican:

a) y=In(tg2x) en x:g.

b) y=+/sen5x en x:%.
c) X*+y?—2x—8y+15=0en x=2.
d) y=(x2+1)SenX en Xx=0.

2X
Halla las tangentes a la curva Y = _l paralelas alarecta 2x+Yy=0.

Obtén la ecuacién de la recta tangente paralela al eje de abscisas en las siguientes curvas:
a) y=xInx ; b) y=x%"; c) y=sen2x

Halla el punto de la grafica de y = 2\/; en el que la tangente forma un dngulo de 60° con el eje X . Escribe la
ecuacion de esa tangente.

Halla la ecuacidn de la recta tangente a la grafica de la funciéon f (X) =x*-3x*+2X+2 en X =3. éExiste alguna

otra recta tangente a la gréfica de f que sea paralela ala que has hallado? En caso afirmativo, hallala.
Halla la ecuacién de la recta tangente a lacurva y = 4x% —2x? —10 en su punto de inflexion.

Halla los puntos de la curva y:3X2—5x+12 en los que la recta tangente a ella pase por el origen de
coordenadas.

1
Halla los puntos de la curva VY :ZXZ +4X—4 en los que la recta tangente a esta pase por el punto (0,—8).

Escribe las ecuaciones de las rectas tangentes en dichos puntos.

Halla, en cada caso, las ecuaciones de las rectas tangentes paralelas al eje X :

0 y= ey gy X
3(x-1) ' Inx ’ e*
Halla los maximos, los minimos y los puntos de inflexidn de las siguientes funciones:
3
X*(3x—8
a) y=x>—6x>+9x ; b) y=M ;o y=x'=2x;d) y=x"+2¢* ;e) y=—— ; f) y=e*(x-1)
12 X“+1
Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los maximos y los minimos de las siguientes funciones:
8-3x X +1 X 2x* —3x x* -1 8

a)y=——"7= ;b y=—F—;0Yy= ;dy=——--;e€)y= i yYy=—Fr—F

y X(x—2) Y =% =% Y=o Y= y x*(x—=3)
Estudia la concavidad, la convexidad y los puntos de inflexién de las siguientes funciones:

2—X
a) y=x"=3x+4 ; b) y=x"'-6x" ; o) y=(x-2)" ; d) y=xe"* ; e) y=""7:if y=In(x+1)
_|_

Estudia si las siguientes funciones tienen maximos, minimos o puntos de inflexién en el punto de abscisa X =1:
3 4 6 5

a) y=1+(x-1)" ; b) y=2+(x-1) ; ¢) y=3—(x-1)" ; d) y=-3+2(x-1)

Determina los maximos y los minimos de las siguientes funciones:

Lz ; b) f(X)=xInx ; ¢) f(x)=senx—cosx ; d) f(x):e’X2

a) f(x):x+(x_1)

, comprueba si son

X +2x-1 si x<1 X2 +7x=4 si x<2
Dadas las funciones f(X)z . (x):

2x2+3X  Si x>2

derivables en R y determina sus intervalos de crecimiento y decrecimiento y sus maximos y minimos.

4x -2 si x>1
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17.
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25.
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29.

30.

31.

32.

33.

34.

Estudia los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f (X) = X|X| . ¢Tiene maximos o minimos?

Determina los intervalos de concavidad y convexidad. éTiene algin punto de inflexién?

a b6

Dada la funcién f(X)=1+—=+—, calcula a sabiendo que f(X) tiene un extremo relativo en el punto de
X X

abscisa X =3. ¢Se trata de un maximo o de un minimo?

De la funciéon f (X) =ax® +bx sabemos gue pasa por (1,1) y en ese punto tiene tangente paralela a la recta
3Xx+y=0.Hallaayb.

Halla una funcién f (X) = x®+ax®+bx+C que tenga un extremo relativo en el punto de abscisa X=2 y un
punto de inflexién en el punto P(1,2).

Calcula los coeficientes a, b y € de la funcién f (X) =x* +ax® +bx* +cx , sabiendo que la ecuacion de la recta
tangentea f en X=0 es y=X;y que tiene un extremo relativo en el punto (—l, 0) .

Hallaa, b, cy d paraque f (X) =ax’ +bx® +cx+d tengaun maximo relativo en el punto (O, 4) y un minimo
relativo en el punto (2,0).

Sea f (X) =ax’+bx? +cx+d un polinomio que cumple que f (1) =0, f '(O) =2 vy tiene dos extremos
relativospara X=1y X=2.Hallaa, b, cyd.

Dada la funcidén y:ax“ +3bx® —3x? —aXx, calcula los valores de a y b sabiendo que tiene dos puntos de
inflexion, unoen X=1 yotroen Xx=1/2.

Lacurva y = x> +ax? +bx +C corta al eje de abscisas en X =—1 y tiene un punto de inflexién en el punto (2,1)
Calculaa, b yc.

La funcion f (X) =x*+ax? +bx+c verifica que f (1) =1, f (1) =0 y que f no tiene extremo relativo en
Xx=1.Calculaa,byc.

Sea f (X) =x>+ax?+bx+5. Halla a y b paraquelacurva y=f (X) tenga en X =1 un punto de inflexion

con tangente horizontal.
X

Halla el valor de C de modo que la funcién Yy = tenga un Unico punto critico. ¢Se trata de un maximo, de

x*+c

un minimo o de un punto de inflexion?
1-x

X

si x<0

Calcula los valores de los pardametros @ y b para que sea derivable la funcién f (X) =5 &
x> +ax+b si x>0

Halla sus extremos relativos en el caso a=-2, b=1.

x* -1

X2 +1

Halla el dominio de definicién y los intervalos de crecimiento y decrecimiento de la funcién f (X) =In

Halla la ecuacion de la recta tangente a la curva X2 — y2 +2X—6=0 en los puntos de ordenada Yy = 3.

2 2
Determina los puntos de la circunferencia (X—3) +(y+ 2) =16 en los que la recta tangente a ella es paralela

a la bisectriz del primer cuadrante.

x-1
Escribe la ecuacion de la recta tangente a la curva Y = arctg —1 que es paralelaalarecta Xx—2y+3=0.
X+

.. xI2 .
Halla la ecuacién de la tangente a la curva Y = X™° en el punto de abscisa X==€.

Estudia los intervalos de crecimiento y los maximos y los minimos de la funcién y = ‘XZ + 2X—3‘ .
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35.

36.

37.

38.

39.

40.

41.

42.

43.

44,

45.

46.

47.

. . . 1. s . .z 2
Estudia la existencia de maximos y minimos relativos y absolutos de la funcion y = ‘X —4‘.

La curva Y = X° +0aX’ +PX+7y corta al eje de abscisas en X =1 y tiene un punto de inflexion en (3,2). calcula
los puntos de la curva que tengan recta tangente paralela al eje X .

Halla el dangulo que forman las rectas tangentes a las funciones f (X) =2x—X* vy g (X) =x’—X—2 enel punto
de abscisa X =2.

Dada la funcién f (X) = |X—3|(X+l), halla los puntos donde las tangentes son paralelas a larecta Yy =6X—2.
Dada la funcién f(x)=4- X, se pide:
a) El punto de esa curva en el que la tangente es paralela a la cuerda que une los puntos (—1, 3) y (2,0).

b) Las rectas que pasan por el punto (—2,1) y son tangentes a la curva.
L 27, X .
Halla el valor que debe tener a >0 para que la funcién f (X) = X" In— tenga un punto singularen X=¢€.
a

, B ax’+bx+c si x<0 . _
Se considera la funcién f (X) = ] . Determina @, b y C para que sea continua, tenga
xIn x si x>0
un maximo en X =—1 y latangente en X =—2 sea paralela alarecta y = 2X.

—x*+px si x<1

Dada la funcién f (X) = , calcula los valoresde m, Ny p paraque f seaderivable en

X24+mx+n si x>1

1
R ytenga un extremo relativoen X = _E . éSe trata de un maximo o de un minimo? ¢Existen otros puntos criticos
o singulares?

X+2e™ si x<0
Sea la funcién f (X) = ] . Determina el valor de @ y b sabiendo que f (X) es derivable en
avb—x si x>0

X =0. ¢Tiene puntos singulares?

1
Halla los puntos de la parabola y = x* -1 que se encuentran a distancia minima del punto A(—Z,—Ej.

El nivel medio diario de CO, de una ciudad depende del nimero de habitantes, P,y viene dado por la funcién

2

P

C( p) = ?+17 ,con p enmilesy C en partes por millén (ppm). Si la evolucién de la poblacién de esa ciudad

en t afios es p(t) =3,14+0,1t?, en miles de habitantes, écon qué rapidez estara variando la concentracién de

CO, en ese lugar dentro de tres afios?

La velocidad de una particula en m/s, viene dada por la funcién V(t) = (t2 +2'[)eft con t>0. ¢En qué instante

del intervalo [0, 3] se alcanza la velocidad maxima? Calcula lim V(t) e interpreta el resultado.

t—+o
En un experimento, la cantidad de agua en funcidn del tiempo viene dada por la expresion

C(t)=g+10t+9+2;‘;0
3 t t

conte [1, 10] ,t enhorasy C (t) en litros. Halla cudl es la cantidad minima de agua y en qué instante de tiempo

se obtiene.
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52.
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60.

61.

62.

63.

Calcula los extremos relativos, los intervalos de crecimiento y decrecimiento y los de concavidad y convexidad de
las siguientes funciones:

a) f(X)=x*+|x-2| ; b) f(x)=3e‘2‘x‘

Calcula el maximo y el minimo absolutos en el intervalo [—2, 3] de la funcién f (X) =In (X2 +1)+(X—3).

Se quiere construir un recipiente cénico de generatriz 10 cm y de capacidad maxima. ¢ Cudl debe ser el radio de la
base? Nota: el volumen del cono es (1/3) nr’h donde r es el radio de la base del cono y h su altura.

Halla los lados de una cartulina rectangular de perimetro 60 cm que, al girar alrededor de un lado vertical genere
.- s o 2 .
un cilindro de volumen méximo. Nota: el volumen del cilindro es r“h (r radio de la base y h altura).

A J

Sean X e Y dos numeros positivos cuyo producto vale 16. éPuede X+ Y ser menor que 7? Razona la respuesta.

El radio de un circulo crece uniformemente con una velocidad de 2 cm/s. Halla la velocidad de crecimiento de su
superficie cuando el radio sea 5 cm.

Siendo h(X) la suma de las coordenadas del punto P(X, f (X)) de la grafica de f (X) =x*+ X3+ x*—x+1,

calcula los extremos relativos de h(X) . éTiene h(X) algun extremo absoluto?

2 2
X
El punto P (X, y) recorre la elipse 2—5+y? =1. Deduce las posiciones del punto P para que su distancia al punto

(0, 0) es maxima y también aquellas para las que su distancia es minima.

Las manecillas de un reloj miden 4 cm y 6 cm; uniendo sus extremos se forma un tridngulo. Demuestra que el area
de ese tridngulo viene dada por A(X) =12sen x, donde X es el d&ngulo que forman las manecillas. Halla X para
que el drea del triangulo sea maxima y calcula dicha area.

En un cuadrado de lado 10 cm queremos apoyar la base de un cilindro cuya area lateral es 50 cm?. ¢ Cudl debe ser
el radio del cilindro para que su volumen sea maximo?

1
Dada f :[1, e] — R definida por f (X) ==+In X, determinar cuales de las rectas tangentes a la grafica de f
X

tienen la maxima pendiente.

En un tridngulo isésceles de base 12 cm (el lado desigual) y altura 10 cm, se inscribe un rectangulo de forma que
uno de sus lados esté sobre la base del tridngulo y dos de sus vértices sobre los lados iguales. Expresar el area A
del rectangulo en funcién de su base, X, y di cual es el dominio de la funcién. Halla el valor maximo de esa funcion.
Queremos hacer un envase con forma de prisma regular de base cuadrada y capacidad 80 cm3. Para la tapa y la
superficie lateral, usamos un determinado material, pero para la base debemos emplear un material un 50% mas
caro. Halla las dimensiones de este envase para que precio sea el menor posible.

Un tridangulo isdsceles tiene el lado desigual de 12 m y la altura relativa a ese lado de 5 m. Encuentra un punto P
sobre la altura tal que la suma de distancias de P a los tres vértices sea minima.

De todas las rectas que pasan por el punto (1, 2) , encuentra la que determina con los ejes de coordenadas, y en
el primer cuadrante, un triangulo de drea maxima.

En una circunferencia de radio I se traza la tangente en un punto cualquiera C y unacuerda AB paralela a dicha
tangente. Demuestra que, para que el drea del tridngulo ABC sea maxima, la distancia de C a la cuerda deber
ser 3/2 del radio.
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65.

66.

67.

68.

69.

70.

71.

72.

73.

74.

75.

Comprueba que f (X) =x° —18x, definida en el intervalo [O, 3\/5] , verifica las hipétesis del teorema de Rolle

y encuentra el valor ¢ e(O, 3\/5) para que f '(C) =0.

La funcion y = x> —5x?+3x—-2, écumple las hipétesis del teorema del valor medio en el intervalo [0, 4] ? En

caso afirmativo, di cual es el punto X, que cumple la tesis.

1 .

= si —2<x<-1
Se tiene la funcién f (X) = X2 3 . Prueba que f satisface las hipétesis del teorema del
X" — .

si —1<x<0

valor medio en [—2, 0] y calcula el o los puntos en los que se cumple el teorema.

5x+1 si x<1
¢Es posible calcular @, b, € para que la funcién f (X) = 5 . cumpla el teorema de Rolle
ax“+bx+3 si x>1

en el intervalo [0, C] ?
La funcién f (X) = |COS X| toma en los extremos del intervalo [0, TE] el valor 1. ¢ Cumplira el teorema de Rolle?

Sea f una funcién continua y derivable tal que f (0) = 3. Calcula cuanto tiene que valer f (5) para asegurar
que en [0, 5] existe un C tal que f '(C) =8.

ax—3 si x<4
cumpla las hipotesis del teorema del valor medio en

Calcula @ y b para que f(x)={_x2 T 10x_b i x>4

el intervalo [2, 6]. ¢Dénde cumple la tesis?

Sea f(X)=1—x*".Prueba que f(1)=f(-1)=0, pero que f(X) no es nunca cero en el intervalo [-1, 1].
Explica por qué este resultado contradice aparentemente el teorema de Rolle.
La derivada de una funcién f es positiva para todos los valores de la variable. ¢Puede haber dos nimeros

distintos, a y b, tales que f (a) =f (b) ? Razdnalo.

y X*+ax+b si x<2 o
Calcula @, b y C para que la funcién f (X) = ] cumpla las hipdtesis del teorema de Rolle
cx+1 si x>2

en el intervalo [0, 4]. ¢En qué punto se cumple la tesis?

Dada la funcién f (X):\/ll‘\(3X +x)+|n(x2 —1OX+20) , demuestra que existe un valor ae(l, 2) tal que

f '(a) =0. Menciona y justifica los resultados tedricos empleados.

Razona adecuadamente la veracidad o falsedad de las siguientes afirmaciones.

a) Una funcién que no sea una recta puede tener infinitos puntos en los que su recta tangente sea y =1.
b) si f '(a) =0, f "(a) =0, entonces f no puede tener ni méximo ni minimoen X=a.
c) Siun polinomio de grado 3 tiene un minimo en X =2, ese minimo no puede ser minimo absoluto.

d) Una funcidon continua en [0, 5] , que no es derivable en X =3, no puede tener un maximoen X=3.
e)Siy="f (X) es creciente en X =4, entonces Yy =—f (X) es decrecienteen X=a.
f) sif '(a) =0, f tiene un mdximo o un minimoen X=a.

g) Si f '(a):O, f "(a):O y f '"(a):—5, f tiene un punto de inflexiénen X =a.
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Soluciones

=

N

10.

11.

6

2\/§]

1
El punto de la graficade y = 2\/; en el que la tangente forma un angulo de 60° con el eje X esel (?T .

B3

La ecuacidén de esa recta tangente es Y = \/§X + ?

y =11x—25. Hay otra recta tangente a la grafica de f que es paralela a la anterior, en concreto en el punto

(—1, —4). Esta recta tangente tiene por ecuaciéon y =11x+7.
1. 539

3" 54

Los puntos de la curva y = 3x? —5x+12 en los que la recta tangente a ella pase por el origen de coordenadas

son (2,14) y (—2,34). La recta tangente al primero es Yy = 7X. La recta tangente al segundoes y =—-17X.

1
Los puntos de lacurva Y = 2 x* +4Xx —4 enlos que la recta tangente a esta pase por el punto (0, —8) son (4,16)

y (—4,—16). Las ecuaciones de las rectas tangentes en dichos puntos son, respectivamente, Yy =6X—8 y
y=2x-8.

0 vl vl vl a2t
A Y=0,y=7 5bly=0,y=2 ;0 y=""7", y=e (2-2v2)

a) Hay un minimo en (3,0), un maximo en (1,4) y un punto de inflexion en (2, 2).

b) Hay un minimo en (Z—%j y dos puntos de inflexién: uno en (0,0) y otro en (g,_%j .
_ 3 27 o
c) Hay un minimo en > 16 y dos puntos de inflexién: uno en (0, 0) y otro en (1, —l) .

d) Solamente hay un minimo en el punto (0,0) . No hay ni maximos ni puntos de inflexion.

V3 3 V3 3

e) Hay un maximo en (0,1) y dos puntos de inflexion: uno en (_?’Z] y otro en [?, 4].

f) Hay un minimo en (0, —l) y un punto de inflexién en (—1,—zj .
e
. 4 . 4 . .
a) Es creciente en (—OO, O)U 0, 3 U(4, +00) y decreciente en 3 2 U(Z, 4). Tiene un maximo en el

unto ﬂ —g un minimo en el punto 4—1
p 3 2 Y p TS

b) Es creciente en (—OO, —l)U(—l, O) y decreciente en (0, 1)U(1, +OO) . Tiene un méximo en el punto (0,—1)
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12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

c) Es creciente en (—oo, —\/§)u(\/§, +oo) y decreciente en (—\/é, —1)u(—1, 1)u(1, \/5).Tiene un maximo
en el punto { \/§ 3\/_j y un minimo en el punto (\/_ \2/_j

d) Es creciente en (1, 2)U(2, 3) y decreciente en (-0, 1)\U(3, +). Tiene un maximo en el punto (3,-9) y
un minimo en el punto (1, —l) .
e) La funcion es creciente en todo su domino. Por tanto, no tiene ni maximos ni minimos.

f) Es creciente en (0, 2) y decreceinte en (—0, 0)U(2, 3)U(3, + ). Tiene un méximo en el punto (2,-2).
a) Es convexa en (—00, O) y concava en (0, +00) . Tiene un punto de inflexién en (0,4).
b) Es convexa en (—l, 1) y cdncava en (—OO, —l)U(l, +OO) . Tiene dos puntos de inflexién: (—1, —5) y (1, —5).

c) La funcidn es cdncava en todo R . Por tanto, no tiene puntos de inflexién.
2

d) Es convexa en (—oo, — 2) y cdncava en (—2, +OO) . Tiene un punto de inflexidn en (—2,—e—2j.
e) Es convexa en (—oo, —1) y cdncava en (—1, +oo). No tiene puntos de inflexion.

f) Es convexa en todo su dominio, que es el intervalo (—1, + oo) . No tiene puntos de inflexion.
a) No tiene ni maximos ni minimos. Hay un punto de inflexién en (1,1) .

b) Hay un minimo en el punto (1, 2) . No hay maximos ni puntos de inflexién.

¢) Hay un maximo en el punto (1,3). No hay minimos ni puntos de inflexion.

d) No tiene ni maximos ni minimos. Hay un punto de inflexién en (1, —3).

a) Hay un minimo en el punto (3, 4). No tiene maximos.

1 1
b) Hay un minimo en el punto (— ——j . No tiene maximos.
e e

7
c) Dado K € Z, los méximos son los puntos (%+ 2k, ﬁj , ¥ los minimos son los puntos (Tﬁ + 2Kk, —\/5]

d) Hay un méaxmo en el punto (0,1) . No tiene minimos.

a) Es derivable en todo R . Es decreciente en (—OO, —1) y creciente en (—1, + oo) . Tiene un minimo en el punto
(-1-2).

7 7
b) Es derivable en todo IR . Es decreciente en (—00, _Ej y creciente en (_E’ +00j. Tiene un minimo en el

( 7 65]
punto | ——,—— |.
2 4

La funcidn es creciente en todo R . Por tanto, no tiene ni maximos ni minimos. Es convexa en (—00, 0) y concava

n (0, +oo) . Tiene un punto de inflexién en (0, 0).

1
Para a =—4 la funcién tiene un minimo en el punto (3, —j.

a=-2,b=3.
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40.
41.

f(x)=x-3x*+4.

La Unica solucién factible segun las condiciones es a=3, b=3, ¢ =1, valores para los que la funcién seria
f (X) =Xx*+3x*+3x* + X. Pero se da el caso de gue en el punto (—1,0) esta funcién no tiene un extremo

relativo, sino un punto de inflexion (icompruébese!). Luego, en realidad, no habria solucion posible.

a=1,b=-3,c=0,d=4.
a:l, b:—§, c=2,d :—E.
3 2 6
a=-1,b=1.
a=-b6, bzﬂ, c=3—1.
3 3

a=-3,b=3,c=0.
a=-3,b=3.
Para que la funcién tenga un Unico punto critico, ha de ser ¢ =1. En este caso el punto critico es un punto de

e
inflexidn, en concreto se trata del punto (1, Ej En realidad, para este valor de C la funcidn tiene un punto critico

mas: otro punto de inflexién en (—0,1795, 0,8097).

Para que la funcién sea derivable han de ser a=—-2 y b =1. Ademds, para estos valores, la funcién tiene un
minimo en el punto (1,0) .

Dom f =(—o0, —1)U(1, + ). La funcién es creciente en (1, +0) y decreciente en (-0, —1).
Hay dos puntos de ordenada 3: (3,3) y (—5,3). En estos puntos las rectas tangentes son, respectivamente,
y—ﬂx_l y—_ﬂx_E

3 ' 3 3

Los puntos de la circunferencia (X—3)2 +(y+ 2)2 =16 enlos que la recta tangente a ella es paralela a la bisectriz
del primer cuadrante son (3—2\/5, —2+2\/§) y (3+ 2\/5, —2—2\/5).

yoly 1
2 2

y—e?=e"?(x—e).

Escreciente en (-3, —1)U(1, +0) y decreciente en (o0, —3) (-1, 1). Tiene un maximo en el punto (—1,4)
y dos minimos en los puntos (—3,0) y (1,0) :

Tiene un maximo relativo en el punto (0,4) (no tiene maximos absolutos). Y tiene dos minimos relativos que

también son absolutos en los puntos (—2, 0) y (2,0).

Los puntos de la curva que tienen recta tangente paralela al eje X son (4,0) y (2,4).

El dngulo que forman las rectas tangentes es de 45°.

Los puntos donde las tangentes son paralelas a larecta Yy =6X—2 son (—2,—5) y (4,5) .
a) El punto es (%,%j ; b) Las rectas que se piden son: Y =6X+13, y=2X+5.

a=e¥?
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m=-5,n=2, p=-1.Elpunto X= _E se trata de un mdaximo. En concreto es el punto (—E,Zj Hay otro

punto critico o singular: el punto (E’_T)' gue se trata de un minimo.

a=2, b=1.Siseigualalaprimera o la segunda derivada a cero las correspondientes ecuaciones o bien no tienen
solucién o bien las soluciones no son validas porque no pertenecen al intervalo de definicidn. El inico punto critico
es X =0, que es donde la funcién “pasa de ser una cosa a ser otra”. Este es un punto singular pues en él la funcion

pasa de ser cdncava a ser convexa, luego es un punto de inflexidon, en concreto se trata del punto (0, 2) .
La minima distancia se alcanza en el punto (—1, 0) .

La rapidez con que estara variando la concentracién de CO, en ese lugar dentro de 3 afios es de 0,24 ppm, es

decir, resulta un crecimiento de CO2 de 0,24 partes por millén a los 3 afios.

La velocidad maxima de la particula se alcanza cuando t = \/Es. lim V(t) =0. Esto quiere decir que a partir del

t—>+o0

instante t =+/2's, la velocidad de la particula comienza a disminuir tendiendo a pararse cuando el tiempo
aumenta. Se puede interpretar como que la particula va desintegrandose con el tiempo.

La cantidad minima se alcanza a las 3 horas y es aproximadamente de 42,89 litros.
. . 1 . - 17 L
a) Es decreciente en | —o0, _E y creciente en _E' + 00 |. Tiene un minimo en el punto E,Z . La funcion es

concava entodo R.
b) Es creciente en (—oo , 0) y decreciente en (O, + OO) . Tiene un maximo en el punto (0, 3) . Lafuncion es concava

en (—OO, O) y convexa en (O, +OO).

Mdximo absoluto: (3, InlO). Minimo absoluto: (—2, In 5—5).

El radio de la base debe ser I =, ’2—2’0 ~8,16 cm.

Los lados de la cartulina han de medir 20 cm y 10 cm.

16
No es posible que X+ Y sea menor que 7. La razdn estriba en que el minimo de la funcion f (X) =X+— esel
X

punto (4,8).

La velocidad de crecimiento de la superficie cuando el radio es de 5 cm es de 207t = 62,83 cm?/s.

Hay solamente un extremo relativo, que es un minimo relativo: el punto (0,1) . Ademas, este punto es también
un minimo absoluto.

La distancia maxima al origen de coordenadas se alcanza en los puntos (—5, 0) y (5, 0), y la distancia minima se
alcanza en los puntos (0,—3) y (0,3).

Para que el area del tridngulo sea maxima las manecillas deben formar un dngulo de 90°, es decir, las manecillas
deben estar en posicién perpendicular la una de la otra. En este caso, el drea del tridngulo serd de 12 cm?.

El radio del cilindro para que su volumen sea maximo debe ser igual a 5 cm.

La recta tangente a la graficade f con pendiente méxima se consigue en el punto de abscisa X = 2. En este caso

la recta tangente es y—[%+ In 2) = %(X— 2).
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El drea del rectangulo en funcién de su base es A(X) = T . Sudominio es (0,12) . Elméximo de la funcién

A(X) se alcanza en X =6, que corresponde al rectdngulo de base 6 cm y altura 5 cm. En este caso, el drea es de

30 cm? (que es el drea maxima).

El envase debe tener la base cuadrada de lado 4 cm y 5 cm de altura.

El punto buscado, situado sobre la altura, se encuentra a 2\/§ m de la base.
La recta que se pidees Yy =—-2X+4.

Se trata de una demostracién. Dar aqui la solucién seria hacer el ejercicio en su totalidad. Sin embargo, daremos
una pista: la altura del tridngulo ha de ser mayor que el radio pues, de ser menor, se puede conseguir otro triangulo
con la misma base y mayor altura, con lo que el drea de este Ultimo seria mayor. Ahora hay que hacer un dibujo y
lanzarse a la aventura.

Es facil comprobar que se verifican las hipdtesis del teorema de Rolle: f es continua en [O, 3\/5] y derivable
en (O, 3\/5) . Ademas, f (O) =f (3\/5) =54\/§. En este caso C = \/6

Si que se cumplen las hipétesis del teorema del valor medio: f es continuaen [0 , 4] y derivable en (O, 4) . Hay

5+13 5-13
T3 VT3

dos puntos X, en los que se cumple la tesis: X, =

Se cumplen las hipétesis del teorema del valor medio: f es continua en [—2, 0] y derivable en (—2, 0). Los

1
puntos en los que se cumple la tesis son C, = —\/5 yC,= _E .

Para que f seacontinuay derivable tiene que ser a=2 y b =1, pero no existe ningtn C tal que f (X) cumpla

las hipdtesis del teorema de Rolle en [O, C] .

No cumple el teorema de Rolle poque f no es derivable en el intervalo (0, TE) .
f (5) =43.

a=2, b=19. La tesis se cumple en el punto C = %

No se contradice el teorema de Rolle porque f (X no es derivable en el intervalo (—1, 1). De hecho, no existe

la derivada en el punto Xx=0.

No es posible. Se puede razonar haciendo uso del teorema de Rolle.
. 3
a=-3, b=5y c=1. Latesis se cumple en el punto X = rs

Hay que hacer uso adecuadamente del teorema de Rolle.

a) Verdadero ; b) Falso ; c) Verdadero ; d) Falso ; e) Verdadero ; f) Falso ; g) Verdadero

10
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