ax’+b

Sea f la funcion definida como f(x) =

para x#a.

a) Calcula a y b para que la grafica de f pase por el punto (2,3) y tenga una asintota oblicua
con pendiente —4.

b) Para el caso de a=2, b=3, obtén la ecuacion de la recta tangente a la gréafica de f en el
punto de a}bscisa x=1 )

MATEMATICAS II. 2010. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Como f pasa por el punto (2,3) tenemos que f (2) =3= 4a +2b =3=a+bh=-6.

Como f tiene una asintota oblicua con pendiente —4 , tenemos que:
2
T B A S L S S

- f(x
—4:I|m£: >
x>0 X x> gX — X 00 x> g—2X o0 xox_2

Sustituyendo en la ecuacion anterior, tenemos que:
a+b=-6=4+b=-6=b=-10

Luego, los valores son: a=4 ; b=-10

2
b) Si a=2; b=3, lafuncién es: f(x):2)2( 3

. La ecuacion de la recta tangente es:

y-f@=1'0-(x-1)

2+3
f(l) ZZZS
£1(x) = 4x(2—x)—(—1)2(2x2+3) _ —2x2+8>§+3:> F1(1) = -2+8+3 _g
(2-x) (2—x) 1

Sustituyendo, tenemos que:

y—-f@Q)=71'1 - (x-)=>y-5=9(x-1) = y=9x-4
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X senx

e’ —e
Calcula lim———
x=0 X

MATEMATICAS I1. 2010. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

X senx

e —e

Como lim ————=—, le aplicamos la regla de L’Hopital
x—0 X 0
et —e®™ 0 . e*-cosx-e*™ 0 .. e‘+senx-e**—cos’x-e*™ 0
lim———=—=Iim =—=Ilim =—=0
x—0 X 0 x—0 2X 0 x—0 2 2
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La hipotenusa de un triangulo rectdngulo mide 90 cm. Si se hace girar alrededor de uno de sus
catetos, el triangulo engendra un cono. ¢Qué medidas han de tener los catetos del triangulo para
que el volumen del cono engendrado sea maximo?. (Recuerda que el volumen del cono es

V =%n:r2h).
MATEMATICAS I1. 2010. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

90

. . 1 .,
a) Funcion que queremos que sea maximo: V. = gnr h.

b) Relacion entre las variables: r*> +h*=8100=r*=8100-h?

c) Expresamos la funcién que queremos que sea maximo con una sola variable.

max

v :%nrzh :%n(8100—h2)h :%n(8100h—h3)

d) Derivamos e igualamos a cero

V'=%n(8100—3h2)=0:> h= % = /2700 =30+/3 cm

e) Calculamos la segunda derivada para ver que valor corresponde al maximo.

V"= %n(—Gh) =V "(h=30,/3) = %n(—lsoﬁ) <0= Méaximo

Luego, las dimensiones de los catetos son : h=30,/3 cm; r=30,/6 cm
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X3
x*-1
a) Estudia y halla las asintotas a la grafica de f.
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

c) Esboza la gréafica de f.
MATEMATICAS I1. 2010. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B

Sea f la funcion definida como f(x)= para x #+1.

RESOLUCION

a) Asintota vertical: x=1y x=-1.

3 2
. . ] X o .. 3X . 3X .
Asintota horizontal: lim > =—=lim——=lim— =0 = No tiene.

xo0 X —1 oo xow 2X x>0 2

Asintota oblicua: y = x

X3

3

2.1 . X
m = limX—=L = |im -
X—00 X X—)CCX _X

) x3 I xE=x3+x| . X o .. [1
n=Ilim ——X =lim —_— =lim 5 =—=I|im|— =0
xoo| x4 -1 X—»00 X =1 x—o| X —1 00 x>0 | 2X

b) Calculamos la derivada de la funcién e igualamos a cero.

=1

3x*(x* -1 -2x-x> x*-3x?
f'(x)= = =O:x:0;x:—«/3;x=«/3
( ) (X2_1)2 (X2_1)2

(—0,=~3) | (-3 —=1) | (=10) | (0.1) (1,/3) (+/3 ,0)

Signo y' + — — — _ +

Funcién C D D D D C
J 2 J J J

M {—ﬁ,—?} Noexiste Nada No existe m:(ﬁgJ

y
4 V
3 .

www.emestrada.net




Entre todos los triangulos rectangulos de 5 metros de hipotenusa, determina los catetos del de
area maxima.
MATEMATICAS I1. 2010. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

, e X-y
a) Funcién que queremos que sea maximo: S, = —

b) Relacion entre las variables: x*+y* =25=y=+/25-x’

c) Expresamos la funcion que queremos gque sea maximo con una sola variable.

g XY _ /25— x2 _\/25x2—x4

w2 22
50x — 4x°
2,4 _9y?2
d) Derivamos e igualamos a cero: S'= 2N 25X" ~ X = 25— 2X =0= x=+ 25

2 2425 - x2 2

: - f25
Como es una longitud tomamos el valor positivo X = >

e) Calculamos la segunda derivada para ver que valor corresponde al maximo.

—4x-(24y25-x?) -2 ——2— (25 2x%)
. \/25 x? X(2x* —75)
S"= =
425 X? 2(25-x2)25—x?
,f (25-75)
S"[ JZJ =-2<0= Méaximo
2(25—)\/25—
Luego, las dimensiones de los catetos son: x =@ m;y =@ m
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Sea f :(0,+%)— R la funcion definida por f(x)=In(x*+3x), donde In denota el logaritmo
neperiano.

a) Determina, si existen, los puntos de la gréafica de f en los que la recta tangente a la gréafica es
paralela a la recta de ecuacion x—2y+1=0.

b) Halla la ecuacién de la recta tangente y de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa
Xx=3.

MATEMATICAS Il. 2010. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

2X+3

a) Calculamos la derivada de la funcion: f'(x) =—;
X 43X

. La pendiente de larecta x—2y+1=0, es:

m= % Igualando, nos queda:

2x+3 1

f'(x)=— = A4X+6=X"+3Xx=> X —X-6=0=>x=-2;x=3
X“+3x 2

Como el dominio de la funcion es (0, + ), s6lo vale el punto (3,In18).

9 1
b) Calculamos f(3)=In18y f'Q=—==.
) 3) y ') 8 2

Larectatangentees: y—f(3)=f'(3)-(x-3)= y—-1Inl8= %(X—3)

Larectanormal es: y— f(3):—f'i(3)-(x—3): y—In18=-2-(x-3)
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e*(x*+ax) si x<0

Sealafuncion f :R — R dadapor f(X)=9 px?+¢ ) :
si x>0

x+1
Calcula las constantes a, b y ¢ sabiendo que f es derivable y que la recta tangente a la grafica de f
en el punto de abscisa x =1 tiene de pendiente 3.
MATEMATICAS Il. 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Como la funcion es derivable en R también tiene que ser continua enR . Por lo tanto:

lim e*(x*+ax)=0

x—0"

Continuaen x=0:  bx24c :>XILrg1 f(x)leirgl f(x)=c=0
lim =C
-0 X+1
e*(x*+ax)+e*(2x+a) si x<0
Calculamos la funcion derivada: f '(x) = 2bx(x +1) —bx? _ 0
si x>
(x+1)?
f'(07)=a
Derivable en x=0: ©) = f'(0)=f'(0")=a=0
f'(07)=0

La recta tangente en x =1 tiene de pendiente 3:

_ 2
2b 1(1+1)2 b1’ _, B .,
(1+1) 4

f'@)=3=
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Sea f:R — R la funcion definida como f(x)=(x+1)3/ 3—x . Halla las ecuaciones de la recta
tangente y de la recta normal a la gréafica de f en el puno de abscisa x=-5 y en el punto de

abscisa x=2.
MATEMATICAS I1. 2010. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Calculamos la primera derivada de f.

f (x)—ﬁ3/3 X+ (X+]) —m
3%/ (3— x)*

Calculamos f'(-5) y f'(2).

4 7
f'(-5)=33+5+(-5+1 =24+ —=—
(-5)=3/3+5+(- +)33T+5) ==3
3
f'(2=33-2+(2+1 1--=0
@ =43-2+( ”Ws =13

Calculamos f (-5) y f (2).

f(-5)=(-5+1)33+5=-8

f(2)=(2+)y3-2=3

Larectatangenteen x=-5es: y—f (-5)=f '(—5)-(x+5):>y+8:§(x+5)

La rectanormalen x=-5es: y—f (-5)=—

1 3
5 -(X+5) = y+8:—?(x+5)

La recta tangenteen x=2es: y—f(2)=1'(2)-(x-2)=y-3=0(x-2)=y=3

Larectanormalen x=2es: y—f (2)=- (Xx-2)= y—3:—%(x—2):>x:2

1
f'(2)
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Dada la funcion f :R — R definida como f(x)=asen x+bx*+cx+d, determina los valores de
las constantes a, b, ¢ y d sabiendo que la gréafica de f tiene tangente horizontal en el punto (0,4) y
que la segunda derivada de fes f*(x)=3senx-10.

MATEMATICAS Il. 2010. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la primera y segunda derivada de f.
f'(x)=acosx+2bx+c ; f"(x)=—asenx+2b
Vamos aplicando los datos del problema para calcular las constantes.
f"(x)=—asenx+2b=3senx-10=>a=-3;b=-5
Pasapor (0,4)= f(0)=4=d =4

Tangente horizontal en (0,4) = f'(0)=0=a+c=0=>c=-a=3
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e ™ si x<0

Considera la funcion f :R — R definidapor f(x)={1-x> si 0<x<1.

2 si 1<X
(X+1
Estudia su continuidad y derivabilidad. Determina la funcién derivada de f.

MATEMATICAS Il. 2010. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

La funcion e ~*, es continua y derivable en R . La funcién 1—x?, es continua y derivable en R . La

funcion —1es continua y derivable en R—{1}. Por lo tanto, sélo estudiamos la continuidad y
X+

derivabilidad en x=0y x=1.

Estudiamos la continuidad en x=0:

lime *=1
x0 = lim f(x) = lim f(x) = f (0) =1= Continua
liml-x*=1| x>0 x->0"

x—0"*

Estudiamos la continuidad en x=1:

lim1-x*=0
x—1"
= lim f(x) = lim f(x) = No Continua y no derivable

||m _=1 x—1 x—1
x-1" X+1

-1-e™* si x<O0

Calculamos la funcidn derivada: f '(x) =<-2x si O<x<1
_—22 si x>1
(x+1)

Estudiamos la derivabilidad en x=0:

f07)=-1

= f'(07)= f'(0") = No derivable
f'(07)=0

Luego, la funcién es continuaen R—{1} y derivableen R—{0 y 1}

www.emestrada.net




Una hoja de papel tiene que contener 18 cm? de texto. Los margenes superior e inferior han de
tener 2 cm cada uno y los laterales 1 cm. Calcula las dimensiones de la hoja para que el gasto

de papel sea minimo.
MATEMATICAS I1. 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

y
X
1) S, . =xy
2 18=(x-2)-(y-4) = y == >
X_

2
3)s =x-y=x-1o+4x =1Ox+4x
X—2 X—2

4x? -16x—20

-2’ 0=4x*-16x-20=0=>x=-1; x=5
X_

4)s'=

Luego, las dimensiones de la hoja de papel son: x=5cm ; y=10 cm
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x’+ax+b si 0<x<2
cX Si 2< x<4

a) Sabiendo que f es derivable en todo el dominio y que verifica f (0)= f(4), determina los

valoresde a, by c.
b) Para a=-3,b=4 y c=1 halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y

valores que se alcanzan).
MATEMATICAS I1. 2010. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

Considera la funcion f :[0,4] » R definida por f(x)={

RESOLUCION

a) Como es derivable, la funcion es continua, luego:
lim (x> +ax+b)=4+2a+b

X—>2"

lim(cx) =2c

x—>2"*

=4+2a+b=2c=>2a+b-2c=-4

2x+a
Calculamos la funcion derivada: f '(x) :{ ¢ Como es derivable, se cumple:
f'2)=f'(2")=>4+a=c=>a-c=-4
Como ademas, f(0)=f(4)=b=4c

Resolviendo el sistema formado por las tres ecuaciones, tenemos:

2a+b-2c=-4
a-c=-4;=>a=-3;b=4;c=1
b=4c

b) Los extremos absolutos de una funcion se pueden alcanzar en:
1. Los puntos donde la funcidn no es continua ni derivable.

2. Los extremos del intervalo.
3. Las soluciones de f'(x)=0

Vamos a calcular f'(x)=0=2x-3=0=> x:g

3
Luego, los extremos absolutos pueden estar en los puntosx =0 ; x = > ; Xx=4.Vamos a calcularlos.

Cemea - 1(3)(3) _af3)aT
f)=4; f(4=4 ; f(zj_(zj 3(2j+4 2

Por lo tanto, f alcanza su méaximo absoluto en x=0y x=4 y vale 4. Su minimo absoluto lo
7

3
alcanzaen x = > y vale 7
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Se desea construir un depdsito cilindrico cerrado de area total a 54 m?. Determina el radio de
la base y la altura del cilindro para que éste tenga volumen méaximo.
MATEMATICAS I1. 2011. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea maximo es: V =nr %h

54 —2nr? 3 27-nr?
2nr  wr

c) Expresamos la funcion que queremos gque sea maximo con una sola variable.

b) Relacion entre las variables: 54 =2nr’+2nrh=h=

2
Vv :nrzhznrz-ﬂ—nr:27r—nr3
r

d) Derivamos e igualamos a cero

V'=27-3nr? =0:>r=i,/§—7=il'69m
T

Solo vale la solucién positiva ya que estamos calculando dimensiones, luego:

r=1'69m:h=3'39m
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Sea f :[l,+oo) — R la funcion definida por f(x)=+/x—1. Determina el punto P de la gréfica

de f que se encuentra a menor distancia del punto A(2,0).;Cudl es esa distancia?.
MATEMATICAS 11. 2011. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

Funcién que queremos que sea minimo: La distancia entre los puntos (2,0) y(X,+/ X—1).

d = (x=2)% + (/x-1-0)% =x* =3x+3

Derivamos e igualamos a cero

d'-— = 0= x>

24x% —3x+3

Luego el punto es: P :(

N W

+3=

La distancia minimaes: d =

o[
c

N N%e)
N | ©
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Un alambre de longitud 100 metros se divide en dos trozos. Con uno de los trozos se construye
un cuadrado y con el otro un rectdngulo cuya base es doble que su altura. Calcula las
longitudes de cada uno de los trozos con la condicion de que la suma de las areas de estas dos
figuras sea minima.

MATEMATICAS I1. 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

X 100-x

x/4 2y

2
a) Funcion que queremos que sea minima: S_. = Gj +2y?

100—x
6

b) Relacion entre las variables: 100—x =2y +2y+y+y=6y=y=

c) Expresamos la funcién que queremos que sea minima con una sola variable.

) ., (x)® .(100—x)* 17x2-1600x+80000
S =|—=1| +2y°=|=| +2 =
4 4 6 144

d) Derivamos e igualamos a cero
. 34x-1600 800
=————=0=>Xx=—
144 17

S

e) Comprobamos que corresponde a un minimo

S":3—4>0:> minimo
144
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Sea f :R — R lafuncion definida por f(x)=4-x?

a) Halla la ecuacion de la recta normal a la gréafica de f en el punto de abscisa x=2.

b) Determina el punto de la grafica en el que la recta tangente es perpendicular a la recta
X+2y-2=0.

MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) La ecuacion de la recta normal en el punto de abscisa x=2 es:

1

V- t@=1

(x-2)

Calculamos: f(2)=4-2°=0
fr(x)=—2x= f'(2)=—4

1
f(2)

Sustituyendo, tenemos: y— f(2) =-— (x-2)=> y—O:—%(x—Z) = Xx-4y-2=0

—X+2

a) La pendiente de la rectaque nos danes: x+2y-2=0=y= 5

= m:—%. La recta

perpendicular tendra de pendiente m=2.
f'(x)=—2x=2=>x=-1; f(-)=4-(-1)*=3

Luego, el punto que nos piden es: (-1,3)
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Una ventana normanda consiste en un rectangulo coronado con un semicirculo.

-

De entre todas las ventanas normandas de perimetro 10 m, halla las dimensiones del marco de
la de area méaxima.
MATEMATICAS II. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

=

y
2r
L L nr?
a) Funcion que queremos que sea maximo: S . =2ry+
b) Relacion entre las variables: 10=2r +2y+nr =y = 10_2#

c) Expresamos la funcion que queremos gque sea maximo con una sola variable.

nr? 10-2r—nr) mr? 20r—4r®—mr?
S =2ry+ =2r + =
2 2 2 2

d) Derivamos e igualamos a cero
, 20-8r-2mnr 20
S = T 0=

= =1'4
2 8+2mn

e) Comprobamos que corresponde a un maximo

_—8-2n

S" < 0= Méaximo

Luego, las dimensiones son: r=1'4m; y=1'4m
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o1

-1 Z<x<2
Sea f:F,4]—>RIafunci()ndefinidapor f=1" n(x)+a st —<x

° bx+1-In(2) si 2<x<4

Donde In denota la funcion logaritmo neperiano.

a) Calcula los valores de a 'y b para que f sea derivable en el intervalo (%,4) .

b) Para a=0y b =% halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que

se alcanzan).
MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION
a) Si la funcidn es derivable, primero tiene que ser continua en el punto x =2, luego:

limx—In(x)+a=2-In2+a

2 —=2-In2+a=2b+1-In2=a-2b=-1
limbx+1-In2=2b+1-In2

x—2"*

1 .1
— —<
Calculamos la funcion derivada: f'(x) = X ! e x<2
b si 2<x<4
1 1
f(2)=1-===
Como es derivable en x=2, se cumple que: @) 2 2;=>b= 1
f'(27)=b 2

. . . 1
Sustituyendo en la ecuacion anterior, tenemos que: a—2- > =-1=a=0

X—In(x) si =<x<2

b) La funcion que tenemos es: f (X) =

oD |-

EXH_I”(Z) si 2<x<4

Sabemos que los extremos absolutos pueden estar en:

. 1
- Los extremos del intervalo, en este caso x==y x=4
e

: 1
- En los puntos donde se anula la derivada, en este caso, 1-—=0= x=1
X

Para x:l, la funcién vale: f(ljzl—lnlzlﬂzl'%
e e) e e e

Para x=4, la funcion vale: f(4) :%~4+1—In 2=3-1In2=2'30

Para x=1, la funcién vale: f(1)=1-In1=1

Luego, el maximo absoluto estd en x=4 y vale f(4)=2'30. El minimo absoluto estden x=1y
vale f(1)=1
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Dada la funciéon f :R — R definida por f(x)=ax’+bx?+cx, determina a, b y ¢ sabiendo que

su grafica tiene un punto de inflexion en (1,0), y que la recta tangente en ese punto tiene por
ecuacion y=—-3x+3.

MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la derivada primera y segunda de la funcion:
f'(x) =3ax® + 2bx+c ; f "(x) =6ax+2b

- El punto (1,0) es un punto de inflexion de la gréfica de f
- Pasa por (1,0)=a-1°+b-1*°+¢c-1=0
f'1)=0=6a-1+2b=0

- La recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x =1 tiene de pendiente —3

= f')=-3=3a-1°+2b-1+c=-3

a+b+c= 0
Resolviendo el sistema  6a+2b= Opresulta: a=3; b=—9;c=6= f(x)=3x*-9x*+6Xx
3a+2b+c=-3

www.emestrada.net




En el primer cuadrante representamos un rectangulo de tal manera que tiene un vértice en el
origen de coordenadas y el vértice opuesto en la pardbola y=-x?+3. Determina las

dimensiones del rectangulo para que su area sea maxima.
MATEMATICAS I1. 2011. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

—a

a) Funcidn que queremos que sea maximo: S, =X-Yy

b) Relacion entre las variables: y =—x*+3
c) Expresamos la funcién que queremos gque sea maximo con una sola variable.
S, =X-(=x*+3)=—x*+3x

d) Derivamos e igualamos a cero
S'=-3x*+3=0=>x=%+1

e) Comprobamos que valor corresponde a un maximo

S"=-6x
S"1)=-6-1=-6 <0= Maximo
S"(-1)=-6-(-1)=6>0= Minimo

Ademas, el valor x =—1 no sirve porque no esta en el primer cuadrante.

Luego, las dimensiones son: x=1; y=2
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Queremos hacer junto a la carretera un cercado rectangular para unos caballos en una zona
llana. Cada metro del lado del cercado que estd junto a la carretera nos cuesta 100 euros,
mientras que para el resto del cercado nos cuesta 10 euros el metro. ¢(Cuéles son las
dimensiones del prado de area maxima que podemos cercar con 3000 euros?.

MATEMATICAS I1. 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

CARRETERA

a) Funcidn que queremos que sea maximo: S . =X-y

b) Relacion entre las variables: 3.000 =100x +10x+10y +10y = y = 3'00028110)( = 3002_11)(

c) Expresamos la funcién que queremos que sea maximo con una sola variable.

300-11x 300x —11x?
Smax =X-y=X- > = >

d) Derivamos e igualamos a cero

300-22x
max 2

_150

S’ 0=x 1 m; y=75m

e) Comprobamos que corresponde a un maximo

S":_722<0: Méximo

Luego, las dimensiones son: X = % m; y=75m
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En una empresa los ingresos (en euros) dependen de la edad. Si la edad, X, es de 18 a 50 afios,
los ingresos vienen dados por la formula —x?+70x, mientras que para edades iguales o

superiores a 50 afios los ingresos estan determinados por la expresion

Calcula cual es el méximo de los ingresos y a que edad se alcanza.
MATEMATICAS Il. 2011. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

-x?+70x si 18<x<50
Nos estan dando una funcion que viene definida a trozos: f(x)=1  400x

x—30

X >50

Sabemos que los extremos absolutos pueden estar en:
- Los extremos del intervalo, en este caso x =18

- En los puntos donde se anula la derivada, en este caso, —2x+70=0=x=35

- En los puntos donde no es continua o derivable, en nuestro caso, x=50 que donde
cambia de una funcion a la otra

Para x =18, la funcion vale: f (18) =—-18°+70-18=936
Para x =35, la funcion vale: f(35)=-35°+70-35=1225
Para x =50, vamos a ver si la funcion es continua

lim (—x?+70x) =1000

Xx—50 ~
. [400x
lim

x—50 “\ X—30

= lim f(x)= lim f(x)=1000
j — 1000 x—50 x—>50 *

Luego, la funcion es continua y vale 1000.

Por lo tanto el maximo de ingresos es 1225 € y se alcanza a la edad de 35 afios.
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Calcula la base y la altura del triangulo isosceles de perimetro 8 y de area maxima.
MATEMATICAS Il. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

1) Escribimos la funcion que queremos que sea maximo: S, =

2) Relacion entre las variables:

2X+2y=8;x+y=4
2y , 2y }:h:\/yz—xzz\/m—x)z—xz=«/16—8x

h“+x“=y

3) Escribimos la funcion que queremos que sea maximo con una sola variable:

= X-,/16—-8x = /16 x* —8x%°

4) Calculamos la derivada de la funcion y la igualamos a cero:

_ 2 _ 2
g 32X — 24X _ 16x —12x :Ozx:O;x:E:ﬂ
12 3

2,16x2-8x>  \[16x% 8%’

[ 4
Luego, la base del triangulo es 2x = 2 373 yIa altura h=,/16-8-— \/76 \/_

5) Comprobamos que X = 5 corresponde a un maximo, sustituyendo este valor en la segunda

derivada y sale S (%j <0, luego, es un méaximo.
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3x*+1
X3

Sea f la funcion definida por f(x)=

donde se obtienen y valores que se alcanzan).

para x#0.

a) Estudia las asintotas de la gréafica de la funcion.
b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento, y los extremos relativos (abscisas

MATEMATICAS II. 2011. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) El dominio de la funcién f(x) es R—{ 0}
Asintotas Verticales: x=0.

3x*+1

Asintotas Horizontales: lim f(x) = lim

X—>+00 X—>+00

Asintota Oblicua: y=mx-+n

) _
= -

m= lim

X—>+00
n=lim[f(x)—-mx]= lim {
X—>+00 X—>+00

Luego, la asintota oblicua es: y = 3x

XS

lim
X—>+0
3x*

X

3x+1

=o = Notiene.

3

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

C12x°-x®-3x*(3x*+1)  3x*-3

X4

=0=>x=1y x=-1

()’ x*
(— o0,—1) (—1,0) 0,1) (1, )
Signoy' + — — +
Funcion C D D C
2 2
Méximo (—1,— 4) minimo (1,4)

www.emestrada.net




Sea la funcion f : R — R definida por f(x)=e*-(x-2).
a) Calcula las asintotas de f.

b) Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y los valores que se alcanzan) y los
intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

c) Determina, si existen, los puntos de inflexion de f.

MATEMATICAS 11. 2012. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Asintota vertical: No tiene, ya que el dominio de la funciones R .
Asintota horizontal:  lime*(x—2) =00 = No tiene.

X—0

lim e*(x—2)=0-(—e0) = lim X222 _jm -1 _o=y—0
X—>—00 X—>—00 e o0 X~>—oo_e — 00

Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene horizontal

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:
f'(x)=e"+(x-2)e*=e*(x-1)=0= x=1

(01) | (1)

Signo f* — +

Funcién D C

\

minimo (1,—e)

c) Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero: f "(x) =e*(x-1)+e* =e”*-x=0= x=0

(=00) | (0,0)

Signof" — +

Funcién Cn Cx

J
P1. (0,-2)

El dibujo de la funcion seria:
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a-senx—x-e*

Sabiendo que lim 5

x—=0 X

MATEMATICAS I1. 2012. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

es finito, calcula el valor de a y el de dicho limite.

RESOLUCION

Aplicamos la regla de L’Hopital

. a-senx—x-e* 0 .. a-cosx—e*—x-e* a-1
lim—— =~ =—=Iim =

x—0 %2 0 x>0 2% 0

Como el limite es finito, se tiene que cumplir que: a—1=0=a=1, para que vuelva a salir % y

podamos seguir aplicando L’Hopital

. 1l-senx—x-¢* 0 .. 1.cosx—e*—x-e* 0 ,. —-senx—e*—e*—x-e* =2
lim —————=—=Iim =—=1Iim =—=-1
x—0 X O x—0 2X 0 x—0 2 2
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Sea la funcion f :(0,+w)— R definida por f(x)=£+|nx, donde In denota la funcion
X

logaritmo neperiano.
a) Halla los extremos absolutos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) en el
: 1
intervalo | — , e |.
e

b) Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =e.
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a) Los extremos absolutos pueden estar en:

- Las soluciones de f '(x) =0. Calculamos la derivada y la igualamos a cero:

f'(x):—i+ R St SRV B y=1
X

X2

=

X | =

- En los puntos donde no es continua o no es derivable. En nuestro caso como es continua y
derivable, no hay ningln punto.

] 1 .,
- En los extremos del intervalo [— , e} . Calculamos los valores de la funcién en los
e

extremos del intervalo.

fl:e—l; fe:1+1
8 (0

e e
. . 1 -
Luego, el maximo absoluto esta en (— : e—lj y el minimo absoluto en (1 , 1)
e

b) La ecuacion de la recta tangente en el punto de abscisa x =€ es:

y—f(e)=1'(e)-(x-e)

Calculamos: f(e) = l+ Ine= 1+1
e e

0 PRIy 78 SRS Y
X“ X e e e
. , 1 e-1
Sustituyendo, tenemos: y— f(e) = f'(e)-(x-e)=> y—=-1=—~(x—¢e)
e e
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2

X
(Xx+1)(x-2)
a) Estudiay calcula las asintotas de la gréafica de f
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f

c) Calcula, si existe, algin punto de la gréfica de f donde ésta corta a la asintota horizontal.
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B

Sea f la funcion definida por f(x)= para x#—-1y X#2

RESOLUCION

a) Asintota vertical: Son los valores que anulan al denominador, es decir, x=-1y x=2.
] : : 2x° 2
Asintota horizontal: lim ——= Zofoooy=2
x>0 X —X—=2 oo 1
Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene horizontal

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

4x-(x* —=x—-2)—(2x-1)-2x* _ —2x*—8x

f'(x)= > > - ~-=0= x=0;x=-4
(x*=x-2) (x*=x-2)
(-0,—4) | (-4-1) (-1,0) (0,2) (2,0)
Signo f' — + + — —
Funcion D C C D D

Creciente: (—4,-1)U(-1,0)
Decreciente: (—o0,—4)U(0,2) U (2,0)

y
y

2x°

2

Luego, el punto de corte es el (—2,2)

x2—x-2

2x°
X2—x-2

=

c) Calculamos si existe punto de corte de la funcién con la asintota horizontal.

=2=2X+4=0=>x=-2
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Sea la funcion f:[1,e] >R definida por: f(x)=x*-8In(x) donde In denota la funcion

logaritmo neperiano.

a) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

b) Calcula los extremos absolutos y relativos de la funcién f (abscisas donde se obtienen y valores
que se alcanzan).

¢) Estudia los intervalos de concavidad y convexidad.

MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a 'y b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

y':2x—§:0:>x:2 P X==2
X

12) | (20

Signoy' -
Funcion D C

l
minimo (2,4-8In2)

La funcién tiene un minimo relativo en (2,-1'54).

Los extremos absolutos pueden estar en los extremos del intervalo, es decir,en x=1y x=e.
Calculamos los valores de la funcién en estos puntos.

f(1)=1
f(e)=e*-8Ine=-0'61

Luego, el maximo absoluto esté en el punto (1,1) y el minimo absoluto en el punto (2,—1'54)

c) Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero:

y"= 2+£2 = 0= No tiene solucidn
X

(1e)

Signo y" +

Funcién Cx

Luego, la funcién es convexa en el intervalo (1 e).
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Sea la funcion f :R — R definidapor: f(x)=e*(x*=x+1).
a) Calcula: lim f(x) y lim f(x)

b) Halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y los valores que se alcanzan,
determinando si son maximos 0 minimos).

c) Determina las abscisas de los puntos de inflexion de la gréafica de f.

MATEMATICAS I1. 2012. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

2
lim e*(x*—x+1)=0-00= lim Xoxtl = lim = lim =g:o
X—>—© 00

x—>-o @~ % 00  Xo-o —@” 00 Xx—o-o @

lim e*(x* —=x+1)=o0

X—>+00

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

y'=e*(X*—x+1)+(2x-1)-e* =ex(x2+x)=0:>x=0 ; Xx=-1

(—o0,-1) (-1,0) (0,0)

Signoy' + — +
Funcion C D C
2 2
Maximo (—1, gj minimo (0,1)

c) Calculamos la segunda derivada y la igualamos a cero:

-3%+.5
y“:ex(x2+x)+(2x+1)-ex:ex(x2+3x+1):0:>x: 2\/_
_Ool—s—\/E —3—\/3’—3+ﬁ —3+\/€’oo
2 2 2 2
Signo y" + - +
Funcion Cx Cn Cx
\2 \’
P.l. P.l.

-3+
2

e

Luego, en los puntos x = , hay puntos de inflexién, ya que cambia la curvatura.
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Un alambre de longitud 2 metros se divide en dos trozos. Con el primero se forma un
rectangulo cuya base es el doble de la altura y con el segundo trozo se forma un cuadrado.
Calcula las longitudes de dichos trozos para que la suma de las areas del rectangulo y el
cuadrado resultante sea minima.

MATEMATICAS I1. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

2
Y (2-x)/4

2
a) Funcion que queremos que sea minima: S_. = [%j +2y°?

b) Relacion entre las variables: x=2y+2y+y+y=6y=y= g

c) Expresamos la funcién que queremos que sea minima con una sola variable.

2-x\° x\°  17x%—36x+36
Smin: — | +2| = =
4 6 144

d) Derivamos e igualamos a cero
34x—36 36 18

S =—=
144 34 17

e) Comprobamos que corresponde a un minimo

S":ﬁ>03 minimo
144

. . 18 16
Luego, las dimensiones son: Xx=—m; 2—Xx=—m
17 17
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Sea la funcion f :R — R definida por: f(x)=In(x?+3x+3)—xdonde In denota la funcidn
logaritmo neperiano.

a) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f (abscisas
donde se obtienen y valores que se alcanzan).

b) Determina la ecuacién de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x=-2.
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

a) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

. 2x+3 . —x*-=X
X% +3x+3 x?+3x+3

=0=>x=0; x=-1

(—oo,—l) (—1,0) (O,+oo)

Signoy' - + -
Funcién D C D
\2 \2
minimo (-1,1)  Méximo (0,In3)
b) Larectanormalen x=-2 es y— f(-2)=-— . l(l 2) (X+2)
f(-2)=2
—x% =X —4+2
f'X = fl_2 = =-
) x> +3x+3 =2 4-6+3

Sustituyendo en la ecuacion, tenemos, y—2 = % X+2)=>y= %6
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a

1+ si x<1
: - X =
Se considera la funcion derivable f :R — R definida por f(x)= b
a+— si x21
Jx
Calcula los valores de a 'y b. )
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.
RESOLUCION
Si la funcion es derivable, primero tiene que ser continua en el punto x =1, luego:
limlt—2 -1-a
x—1" X —
b —=l-a=a+b=2a+b=1
lima+—==a+b
x—1* ﬁ
S g el
. (x-2)
Calculamos la funcion derivada: f '(x) = b
— si x>1
ZXﬁ
fa)=-2--a )
Como es derivable en x=1, se cumple que: é —>-a=—-—=b=2a
f'1)=—=
1)=-3
. . . 1 1
Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones, tenemos que: a = " ; b= >
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De entre todos los triangulos rectangulos de hipotenusa 10 unidades, determina las dimensiones
del de &rea maxima.
MATEMATICAS Il. 2012. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

, e X-y
a) Funcioén que queremos que sea maximo: S = =

b) Relacion entre las variables: x*+y? =100= y =./100— x>

c) Expresamos la funcion que queremos gue sea maximo con una sola variable.

_Xy_ x\/100—x2 :\/100x2—x4

Smax
2 2 2
d) Derivamos e igualamos a cero
200x — 4x°
SImax= 00x X = S0 X =0=>x=450
2 J100-x

e) Comprobamos que corresponde a un maximo

—2
—2x/100 - x? —Z\/WX_XZ ] —2x/100 - x? +\/ﬁ

S"=

100—x° 100—x°
_2/50./100-50+ V0 __
$"(x = /50) = V100=50 _ ~100+1 . \1aximo
100—50 50

Luego, las dimensiones son: x=,/50 ; y=~/50
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Xx+k si x<0

Sea la funcion continua f : R — R definida por f(x)=<¢x" _1 .
si x>0

X2

a) Calcula el valor de k.
b) Halla la ecuacion de la recta tangente a la grafica de la funcién f en el punto de abscisa x=1.
MATEMATICAS 1. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Como la funcion es continua se cumple que los limites laterales en x =0 son iguales, luego:

lim x+k=k
x—0"
2 2 :>k:l
. e -1 0 . 2x-e* .
lim 5 =—=1]im =lime* =1
x—0" X 0 x-o0* X x—0"

b) La ecuacion de la recta tangente en el punto de abscisa x =1 es:
y—f@®)="1'0)-(x-1)

1
e 1:e—1

Calculamos: (1) =

Cx2o2x-(e" -1 2.6 x?-2-(e* -1

x* x3

f,(x)=2x-e

= f'(1)=2e-2e+2=2

Sustituyendo, tenemos:

y—-fQ=Ff'D-x-Y)=y-(e-)=2(x-1)=>y=2x-2+e-1=2x+e-3
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—-X

Sea la funcién f definida por f(x) = 19

para x#1.

a) Estudia las asintotas de la grafica de la funcién f.

b) Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y los valores que alcanzan) y los
intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

MATEMATICAS II. 2012. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Asintota vertical: Son los valores que anulan al denominador, es decir, x=1.
-X

Asintota horizontal:  lim ¢ - 0 =0=y=0

e w . -le*

=0 = NO

Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene horizontal

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

-le7(1-x)-(-D-e* x-e”
(L-x)* (1-x?

f'(x)= =0= x=0

(—,0) (0,1) (L)

Signo f' — + +

Funcién D C C

Creciente: (0,1)(1,0)
Decreciente: (—o0,0)
Minimo: (0,1)
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x cos(Xx)+ b sen(x)

Sabiendo que lim 5

x—0 X

MATEMATICAS I1. 2013. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

es finito, calcula b y el valor del limite.

RESOLUCION

Xxcosx+bsenx O

IirTg 3 =5 = Aplicamos la regla de L’Hopital
X—> X

. Xcosx+bsenx O ,. cosx—xsenx+bcosx 1+b
lim 3 =—=1lim -

x—0 X 0 x>0 3x°? 0

Como dice que es finito, entonces, 1+b =0= b =-1 y podemos seguir aplicando la regla de
L’Hopital.

. _CcOSX—Xxsenx—cosXx 0O . —senX—SenxXx—Xcosx+senx .. —senx—xcosx O
lim 5 =—=1[im =lim =—=
x—0 3)( 0 x—0 6X x—0 6X O
_ i ZCOS—COS X+ Xsenx _ 2 1

T x50 6 6 3
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X

X+2e” si x<0

a\/b—x si O<xx<l

a) Determina a y b sabiendo que f es derivable en todo su dominio.

b) Halla la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la gréafica de f en el punto de
abscisa x=0

MATEMATICAS I1. 2013. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

Sea f :(—o,1)—> R lafuncién definida por f(x)={

RESOLUCION

a) Si la funcidn es derivable, primero tiene que ser continua en el punto x =0, luego:

limx+2e =2

x—0" 2: b
lima b—x:a\/E - a\/_

x—0*
1-2e 7 si x<0

Calculamos la funcion derivada: f '(x) = . si 0<x<l
2 /b—x

f'(07)=-1

Como es derivable en x =0, se cumple que: £1(0") =

a —1 =
= 2
25 Vb
Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones, tenemos que: a=2 ; b=1
b) La recta tangente enx=0, es: y— f(0)= f'(0)-(x-0).

- £(0)=2
- () =1-2e "= f'(0)=1-2=—1

Sustituyendo, tenemos: y—2=-1-(x—-0)=> y=—x+2
La recta normalen x=0 es y— f(0) :—L-(X—O)

£ (0)

Sustituyendo, tenemos: y—2=1-(Xx—0)= y=x+2
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mx 3

(x—=n)
a) Halla m y n sabiendo que la recta y =2x -4 es una asintota de la grafica de g.

b) Determina si la grafica de g es simétrica respecto al origen.
MATEMATICAS 11. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

Sea g la funcion definida por g(x) =

> para X#n.

RESOLUCION

a) Larecta y =2x—4 es laasintota oblicua de la funcion, luego:

3

mx
i X) .. 2 n2_ ) mx> 0
2= 1lim 9% _ jjm x2+n”—20x _ jip, — S=—=m=>m=2
D ¢ X—>00 X x=0 X 4+ N°X—2NX 0
) i 2x3 o 2x3=2x3—2n%x+4nx?
—4=lim[g(x)-2x]=lim| ————-2x|=1im —— =
X—>® xool X4+ N —2nX X0 X“+n“—=2nx
. =2n°X+4nx®> o
=lim —————=—=4n=>n=-1

x>» X2 4n%—2nX oo

b) La grafica es simétrica respecto al origen si se cumple que: —g(x) = g(—X).

2x°
_ X)=———
9() (x+1)?
_ y\3 3
g(—x) = 2(=X) =— 2X > #—0(x) = No es simetrica respecto al origen.

(-x+D?  (-x+1)
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Sea f:R—R la funcion definida por f(x)=x>+ax*+bx+c. Se sabe que un punto de

inflexion de la grafica de f tiene de abscisa x=1 y que f tiene un minimo relativo en x=2 de
valor —9. Calculaa,byc.

MATEMATICAS Il. 2013. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Nos dan la funcion: f(x)=x>+ax? +bx+c. Calculamos su derivada primera y segunda:
f'(x) =3x>+2ax+b; f"(x)=6x+2a
- Punto de inflexiénen x=1= f"())=0=6-1+2a=0=>a=-3

Pasa por (2,-9)=8-12+c=-9=c=-5

- Minimo relativo en (2,-9) =
f(2)=0=>3-4-12+b=0=b=0

Los valoresson: a=—3; b=0;c=-5= f(x)=x>-3x*-5
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Un rectangulo esta inscrito en un semicirculo de \/E cm. de radio, de forma que uno de sus

lados esté contenido en el diametro del semicirculo y el lado opuesto tiene sus vértices sobre la
semicircunferencia. Calcula las dimensiones del rectangulo sabiendo que es el de mayor
perimetro posible.

MATEMATICAS 11. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

V5

a) Funcion que queremos que sea maxima: P, =4x+2y

b) Relacion entre las variables: 5=x*+y? =y =4/5-x°
Poax = 4X+2y =4x+24/ 5—x?

c) Derivamos e igualamos a cero:

pr 42— =X  _0g—x=x2

max 2,/5-X2
d) Comprobamos que corresponde a un maximo

—2«/5 G ————
5—x?

P = P" . (x=2)=-10<0 corresponde a un maximo

max

Luego, las dimensiones del rectdngulo son base=2x=4cm ; altura = y =1cm
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Considera la funcion f:R —> R dada por f(x)=x*+ax’+bx+c. Determina a, b y ¢
sabiendo que la recta normal a la gréafica de f en el punto de abscisa x=0es y+x=-3 y que

el punto de inflexion tiene abscisa x=1.
MATEMATICAS II. 2013. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

Calculamos su derivada primera y segunda:

f'(x)=3x*+2ax+b; f"(X)=6x+2a
- Punto de inflexionen x=1= f"1)=0=6-1+2a=0=>a=-3
- f ylanormal pasan por x=0= f(0)=y(0)=-3=c=-3.

- La pendiente de la recta normal es —1= _f'L(O) =b=1
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Sea f la funcién definida por f(x)-T para x>0,x#1 (donde In denota el logaritmo
neperiano).

a) Estudia y determina las asintotas de la gréfica de f.

b) Calcula la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la gréafica de f en el punto de

abscisa x=¢.
MATEMATICAS Il. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

a)
. X 1 , ]
lim — == =00 = Asintota vertical x=1
x—1* N X
X 1 . , .
lim—— = — =lim = = o0 = No tiene asintota Horizontal
x>» [N X oo X_ml
X
Asintota oblicua: y=mx+n
X
1 1 . , .
= “mln_x_ lim—— = —=0= No tiene asintota oblicua
X—0 X X—0 |nX o0
e
b) Calculamos: f(e)=—-=¢
Ine
1
, 1-Inx—x-X Inx-1 , Ine-1
f'(x)= 5 = f'(e)= =
(Inx) (In X)? (Ine)

Luego, larectatangentees: y—f(e)=f'(e)-(x—e)=>y—-e=0-(x—e)=>y=e

La ecuacion de la normal es: y—f(e)——L (x—e)=>y- e——— (x—e)=>x=e

f'e)
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Sea f la funcion definida por f(x)= K para x#ay x;el.
(x—a)(2x-1) 2

a) Halla a y k sabiendo que la grafica de f pasa por el punto (0,2) y que la recta x=2 es una
asintota de dicha gréfica.
b) Para k=4 y a=2, halla los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores

gue se alcanzan) y sus intervalos de crecimiento y de decrecimiento.
MATEMATICAS I1. 2013. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

k _k
(0-a)(0-1) a
- X=2 es una asintota vertical, que son los valores que anulan al denominador, luego a=2

- Pasa por (0,2) = 2= = k=2a

Por lo tanto, a=2y k=4

4 4

b) La funcion es: f(x) = =—
(x—=2)(2x-1) 2x°—-5x+2

Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero.

f(x) = _f(4x_5)2=0:x=§
(2x° —5x+2) 4
]GO ] 6 [
2 2 4 4
Signo f' + + — —
Funcién C C D D
J
o (5 32)
maximo | —,——
4 9
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Halla las dimensiones del rectangulo de area maxima inscrito en un tridngulo isosceles de 6
metros de base (el lado desigual) y 4 metros de alto.
MATEMATICAS 11. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A

RESOLUCION

=

-

-
Sl Y

a) Funcion que queremos que sea maxima: S, =2xy

b) Relacion entre las variables: A=y g —=12-3y=4x=y= 12-4x

X
12—-4x _ 24x-8x°

S =2xy=2X
mex Y 3 3

c) Derivamos e igualamos a cero:

S 1

max = X
3 16 2

d) Comprobamos que corresponde a un maximo

max

-1 L .
S" = TG < 0= corresponde a un maximo independientemente del valor de x

Luego, las dimensiones del rectdngulo son base=2x=3m ; altura =y =2m
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1
Sea f la funcion definida por f(x)=xe* para x>-1,x#0
a) Calcula los limites laterales de fen x=0.
b) Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.
MATEMATICAS Il. 2013. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B

RESOLUCION

1
1 (_1jex
1 X 2 1
. = . eX oo X .=
a) limxe*x=0.-0=Ilim—=—=Ilim—*—=1lime*=w
x—0" x—0" o0 x—0" 1 x—0"
X x?
1 1 1
limx-ex=0-e° =0-e *=0-—=0-0=0
x—0" e
b)
Asintota vertical: x=0
1
1 _ 1k
E eX o0 X2 1
limxe* =0-00= lim=—=—= lim ———*— = lim e* = o = Asintota vertical para x —> 0"
x—0" x—0* 1 o0 x—0" x—0"

X X
1

lim xe * = 0= No tiene asintota vertical para x — 0"

x—0"

Asintota horizontal: No tiene

1
lim xe ¥ =0 -1=00 = No tiene asintota Horizontal para X — +0

X—00
1
lim xe* = —o0-1=—00 = No tiene asintota Horizontal para x — —oo

X—>—0

Asintota oblicua: y=x+1

1

1

.oXex =
m = lim =lime*x =e® =1
X—0 X X—00
1
1 1
L L ex 1 x 2 L
n=Ilimf xe*-x|=limx|e*-1|=w-0=lim——=lim~—<Z—=lime* =1
X—>00 X—>00 X—»00 X—>00 1 X—»00
X X
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Un alambre de 10 metros de longitud se divide en dos trozos. Con uno de ellos se forma un
triangulo equilatero y con el otro un cuadrado. Halla la longitud de dichos trozos para que la
suma de las areas sea minima.

MATEMATICAS I1. 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

X 10-x

%3 (10-x)/4

*/6

Calculamos el valor de la altura del triangulo equilatero aplicando Pitagoras:

h (zjz_(z]z_ X2 3¢ _x3
6

3) 6) N9 3 \ 36

a) Funcion que queremos que sea minima:

XA/ 3
\é_+(10xj2 ~ x2ﬁ+100+ X2 —20x (9+4\/§)X2 —180x+900
2 4 36 16 B 144

X,
S =

min

b) Derivamos e igualamos a cero:

S'mm=2(9+4\/§)X_180=(9+4\/§)X_90=O:X=L=5'65
144 72 (9+4 3)

Luego, las dimensiones de los trozos son: x=5'65m ; 10—-x=4'35m
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Sea f :(0,+)— R la funcién f definida por f(x)=% (donde In denota el logaritmo
neperiano).

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos de f
(abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

b) Estudia y determina las asintotas de la gréafica de f.

MATEMATICAS I1. 2013. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

2-1-x2—2x-2lnx

1
1(x) =—X :2x(1—2Inx):2(1—2Inx):Ojlnleszeg
x* x* x° 2
1 1
Signo f' + -
Funcion C D

1
Creciente: (O, e ZJ

1
Decreciente: [e 2 ooj

|

b) Asintota vertical: Son los valores que anulan al denominador, es decir, x=0.

1
Méaximo: (ez,

@D |-

5 1
] . _ 2Inx VI |
Asintota horizontal:  lim ~— =2 _ lim —X = lim —=0=y=0
X+ X 00 X—o+w 2X X—+0

Asintota oblicua: No tiene, ya que tiene horizontal
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Sea f :R — R definida por f(x)=x®+ax*+bx+c

a) Halla a, b y c para que la gréafica de f tenga un punto de inflexion de abscisa x =% y que la

recta tangente en el punto de abscisa x =0 tenga por ecuacion y=5-6x.
b) Para a=3, b=-9 y ¢=8, calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y

valores que se alcanzan).
MATEMATICAS Il. 2014. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Calculamos la derivada primera y segunda de la funcion:
f'(x)=3x>+2ax+b; f"(x)=6x+2a

- Punto de inflexion en x:%: f "(%)zO:G%+2a:0:a:—g

- La recta tangente a la gréfica de f en el punto de abscisa x =0 tiene de pendiente —6
= f'(0)=-6=3-0°+2a-0+b=-6=>b=-6

- La funcion pasa por el punto (0,5) = f(0)=5=c=5

b) Calculamos los méaximos y los minimos de la funcion: f(x) = x> +3x* —9x+8

Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

f'(x)=3x*+6x-9=0=>x=1; x=-3

(—0,-3) (-31) (L+)
Signo f' + - +
Funcion C D C

Creciente: (—o0,—3)U (1, +x)
Decreciente: (—3,1)
Méximo: (—3,35)

Minimo: (1,3)
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Se desea construir un deposito en forma de cilindro recto, con base circular y sin tapadera, que

tenga una capacidad de 125 m*. Halla el radio de la base y la altura que debe tener el depoésito
para que la superficie sea minima.
MATFMATICAS 112014 JUNIO. FJIFRCICIO 1. OPCION R

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea maximoes: S . =nr’+2nrh

125

b) Relacién entre las variables: V =nr*h=125=h >

nr

c) Expresamos la funcién que queremos que sea maximo con una sola variable.

Spin=nr’+2nrh=nr?+2nr 1252 :ﬂ?r2+@
Tr r

d) Derivamos e igualamos a cero

3_
S'min=2ﬂr—25§):2nr 2250=0:>r=3,/@=3'41m
r r 27

e) Comprobamos que corresponde a un minimo:
6rr?-r?—2r(2nr®—250)  2mr®+500r

S "min = r4 r3
[ 3 ]
s*(r =3'41) = 284D 004 o \rinimo
(3'42)
. . . . , 125 ,
Luego, las dimensiones del deposito son: r=3'41m y h=————=3'41m
n(3'41)
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Sabiendo que lim X 2 e finito, calcula a y el valor del limite (In denota el logaritmo
x>1{ x=1 Inx

neperiano).
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

1
: X a . (xInx—ax+a) 0 .. Inx+x';—a . Inx+l-a 1-a
lim| ——-—— =oo—oo:I|rr11 _— :—:Iml] 1:|II’T11 1
~ (x-1)Inx 0 * Inx+(x-)= " Inx+——= 0
X
Como nos dicen que el limite existe y es finito, el numerador debe de ser igual a cero para poder
seguir aplicando la regla de L’Hopital, luego: 1-a=0=a=1.

Calculamos el limite:

. Inx+1-1 0 .. 1 1
lim——= li lim-—2—=—=

1
x—1 In Xx-1 0 1 14_ X—l'(ZX—l) x—1 1_'_ 1 1+1 2
X

1
X

X+
X X X

X2
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e X _ e - X
Considera la funcion derivable f : R — R definida por f (x)= 2X

ax+b si x=0

si x<0

a) Calculaayb.
b) Halla la ecuacidon de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x=-1.

MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) La funcion es derivable, luego, tiene que ser continua.

. _e*—e . e"+e

lim =—=lim =1

x—>07 2X O x—>0" 2 :b:]_

limax+b=b

x—>0"

(e*+e™)-2x—-2(e*—e™) _
Calculamos f'(x) = Ve si x<0
a si x>0

Calculamos f'(07) aplicando L’Hopital:

f'(o—)=9= lim (e”+e *)-2x—2(e"—e™) _lim e*(2x—-2)+e " (2x+2) =9_

0 x>0 4x2 x—0" 4x° 0
. e'(2x-2)+2e*—e(2x+2)+2e7* . 2xe*-2xe™* O

= lim =lim—mm MMM =—=
X—0" 8x X0~ 8x 0
. 20" +2xe*-2e7"+2e7* O

= lim =—=0
x—0" 8 8

Calculamos f'(07): f'(0")=a
Como es derivable se cumple que: f'(07)=f'(0")=a=0
b) La ecuacion de la recta tangenteen x=-1es y— f(-1) = f'(-1)-(x+1)

el-e e?-1

f(-1)= =
D -2 2e
-1 9\ _ -1 .
f'(—l):(e +e)-(-2)—-(e" —e) 2:_6_1:_1
4 e
e’-1 1 1 e’ -1
Luego la recta tangente en x=-1es y— » :—g-(x+1):>y:—g-(x+1)+
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Sea f la funcion definida por f(x)=%+lnx para x>0

a) Determina el punto de la gréafica de f en el que la pendiente de la recta tangente es maxima
b) Halla la ecuacion de la recta normal a la gréfica de f en el punto de abscisa x=1.
MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) La pendiente de la recta tangente es maxima en el punto de inflexion. Luego vamos a calcular los
puntos de inflexion de esta funcion.

yo—2,1_-t,1
4x%  x  2x* X
y"=i3—i2=0:>x:0,x=1
x® X

El valor x=0 no esta en el dominio, por lo tanto, sélo sirve el valor x =1, es decir, el punto que

nos piden es: [1, %}

1

b) La ecuacion de la recta normal en el punto x=1,es: y— f (1) :_f'—(l)(x_l)
. 1 , 1 1
Sustituyendo los valores de f(1)=§ y f (1):—§+1:E,tenemos:
—f(l)——i(x—l): —E——l(x—l): —1——2x+2:>4x+2 -5=0
y ) y 271 y > y

2
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Sea f:R — R la funcion definida por f(x)=x°+bx?+cx+d. Hallab, cy d sabiendo que f

i &y ; . F(x
tiene un maximo relativoen x=- 1y que Im}—( 1) =4
X—> X_

MATEMATICAS Il. 2014. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Calculamos la derivada de la funcion: f'(x) =3x 2+ 2bx+c
- Méaximo relativoen x=-1= f'(-1)=0=3-(-1) *+2b(-1)+c=0=>-2b+c=-3

. f(x) _ x*+bx?+cx+d  1+b+c+d
-lim——==4=1im =
x>l x =1 x—1 X=1 0

Como nos dicen que el limite existe y vale 4, el numerador debe de ser igual a cero para poder
seguir aplicando la regla de L’Hopital, luego: 1+b+c+d =0.

Calculamos el limite:

3 2 2
limt ) _ g i XX+ ex+d 0 L 8XTH2DXHC 5 oy
x->1 X —1 x—1 X—=1 O x—1 1

Resolvemos el sistema formado por las tres ecuaciones que hemos obtenido:

-2b+c=-3
b+c+d=-1;=>b=1;c=-1;d=-1
2b+c= 1

Luego, la funciénes: f(x)=x*+x>-x-1
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. tan x—senx
Calcula lim ——
x>0 X —Senx

MATEMATICAS II. 2014. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

tanx—senx O

Comolim——————=—, le aplicamos la regla de L’Hopital
x=>0 X —Senx 0
—COS X
_tanx—senx 0 .. cos’x X . 1-cos®x 0 . 3cos” x-senx
lim——————— =—=1Iim =lim > 5 =—=1[im > =
x>0 X —Ssenx 0 x>0 1-cosx x>0 CO0S“X—Cc0S X 0 x>0—-2c0SX-Senx+3cos‘ X-senx
3cos? x 3

x>0 —2C0SX+3C0S° X —2+3
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Considera la funcién f : R — R definida por f(x)=x2.e %’
a) Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

donde se obtienen y valores que se alcanzan).
¢) Esboza la grafica de f. )
MATEMATICAS I1. 2014. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos (abscisas

RESOLUCION

a) La funcion f (x) = x?-e™ , no tiene asintota vertical ya que su dominio esR .

Vamos a ver si tiene asintota horizontal

lim =—=1im =—=lim—s=—=0
x>0 X" oo © xo%2eX 4 4x%e*” o

Por lo tanto, la asintota horizontal es y =0.

Como tiene asintota horizontal, no puede tener asintota oblicua.
b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

2 2
_2x-e —2x-e* x® 2x-2x°

v ]®

' - —=0=>x=0; x=1; x=-1
(ex )2 ex
(_OO!_]-) (—l, 0) (011) (1100)
Signoy' + — + —
Funcién C D C D
2 s \§

Maximo (—1&} minimo (0, 0) Méximo[l,lj
e e
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De entre todos los triangulos rectangulos de area 8 cm ?, determina las dimensiones del que
tiene la hipotenusa de menor longitud.
MATEMATICAS Il. 2014. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea minima: h = «/ X?+y?.

b) Relacion entre las variables: 8 = % =y= 16
X

c) Expresamos la funcién que queremos que sea maximo con una sola variable.

h= X2_|_y2 — X2+(Ej2 — ﬂ
X | x?

4x° X% —2x(x * +256)

4 4_
d) Derivamos e igualamos a cero: h'= X - 256 =0=>x=%4
2\/x4+256 X% x* +256
X2

Como es una longitud tomamos el valor positivo x =4

e) Calculamos la segunda derivada para ver que valor corresponde al maximo.

3
4x° -(XZ\/X4 +256)—(2x-\/x4 1256 +xz4xj-(x4 —256)

e 2Jx* + 256
x *(x* +256)
256-(16\/512)—(8-\/512+ ‘yﬁj-o
h(x = 4) = 25127 9= Minimo
256.512

Luego, las dimensiones de los catetos son: x=4cm; y=4cm
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a—Xx si x<1

Sea f:R — R la funcion derivable definida por: f(x)=<p . donde In denota
—+Inx si x>1
X

el logaritmo neperiano
a) Calculaayb.
b) Para a=3 y b=2 calcula los extremos absolutos de f en el intervalo [O,e] (abscisas donde

se obtienen y valores que se alcanzan)
MATEMATICAS Il. 2014. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION
a) Si la funcidn es derivable en x =1, primero tiene que ser continua en dicho punto, luego:

lima-x=a-1
x—1"
b =a-l=b=a-b=1
lim—+Inx=b
x—1" X
-1 si x<1
Calculamos la funcion derivada: f'(x)=< b 1 .
——+— sl x>1
X

X2

: f'a)=-1
Como es derivable en x=1, se cumple que: =>-1=-b+1=>b=2

)=
f'l")=-b+1
Sustituyendo en la ecuacion anterior, tenemos que: a—b=1=a=1+2=3

b) Como es derivable, los extremos absolutos se encuentran en x=0, x=¢€ Yy en los puntos donde
seanula f'(x).

- f'(0) =—1# 0= No puede haber maximo o0 minimo

- f‘(O):—%+1:O:>x2—2x:O:>x:O; X=2
X2 X

x=0= f(0)=3

x=2= f(2)=1+In2

X=e= f(e):g+1
e
Luego, el minimo absoluto est4 en el punto (2,1+In2) y el maximo absoluto en el punto (0,3)
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Sabiendo que lim cos(3x)—e " +ax
x>0 x sen(x)

MATEMATICAS Il. 2014. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

es finito, calcula a y el valor del limite.

RESOLUCION

Resolvemos la indeterminacion aplicando la regla de L Hopital

mcos(3x)—ex+ax_0 —3sen3x—e*+a -l+a
x>0 x sen(x) 0 x>0 senx+Xcosx 0

Como nos dicen que el limite existe y, es finito, el numerador debe de ser igual a cero para poder
seguir aplicando la regla de L’Hopital, luego: -1+a=0=a=1.

Calculamos el limite:

. cos(3x)—-e*+x 0 . -3sen3x-e*+1 0 . -9cos3x—e” -10
lim =—=1im =—=1im = =-5
x>0 x sen(x) 0 x0 senx+xcosx 0 x>0CcoSX+COSX—XsSenx 2
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De entre todos los nimeros reales positivos, determina el que sumado con su inverso da suma
minima.
MATEMATICAS I11. 2014. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

x%+1
X

- - 1
a) Funcion que queremos que sea minima: S, =X+—=
X

b) Derivamos e igualamos a cero:

2 2 2
S'mmzzx )2( 1:X21:0:x:1;x:—1

X X

c¢) Comprobamos el valor que corresponde a un minimo.

S22 xZ-2x(x*-) 2

min 4 3

X X
2

13

5

S in(X=1) =—=2>0= Minimo

Luego, el nimero que nos piden es: x=1
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Se quiere construir un depdsito abierto de base cuadrada y paredes verticales con capacidad
para 13’5 metros cubicos. Para ello se dispone de una chapa de acero de grosor uniforme.
Calcula las dimensiones del deposito para que el gasto en chapa sea el minimo posible
MATEMATICAS I1. 2015. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea maximo es: S = x* +4xy

13'5

X2

b) Relacion entre las variables: x*-y=13'5=y=

c) Expresamos la funcion que queremos gue sea maximo con una sola variable.

S :x2+4xy:x2+4x1325:x2+%
X X
d) Derivamos e igualamos a cero
3
Sioox A _2XC 4 oy o27-3
X X

e) Comprobamos que corresponde a un minimo.

2 2 3_ 3 _gy3 3
S":GX X 2);(2x 54) =6x 4)2 +108=2x +3108:>S"(x=3)=6>0:> Minimo
X X X

Luego, las dimensiones del depdsito son: x=3m; y=1'5m
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ax’ 4+ bx +1—cos(x)
sen(x?)
MATEMATICAS Il. 2015. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

Sabiendo que lim es finito e igual a 1, calcula los valores de a y b.
x—0

RESOLUCION

__ax®+bx+1-cos(x) O
lim =

5 =— = Aplicamos la regla de L’Hopital
x>0 sen(x?) 0

"max2+bx+1—cos(x)_9 2ax+b+senx 0+b+0
x>0 sen(x?) 0 x>0 2X-CoSX’ 0

Como dice que es finito, entonces, b =0 y podemos seguir aplicando la regla de L’Hopital.

i ax?+bx+1-cos(x) 0

2ax+b+senx 0+b+0 O

_2a+l

_lim 2a+Cos X
x>0 sen(x?) 0 x>0 2x-cosx’ 0 0 x02.c0sXx°—2x-2X-senx’

:>2a+1:2:>a:%

Luego, los valores son: a =% ; b=0

2
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Se quiere vallar un campo rectangular que esta junto a un camino. Si la valla del lado del camino
cuesta 80 euros/metro y la de los otros lados 10 euros/metro, halla las dimensiones del campo de
area maxima que puede vallarse con 28.800 euros.

MATEMATICAS Il. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Camino

X

a) Funcidn que queremos que sea maximo: S . =X-y

28.800—-90x 2880 -9x
20 2

b) Relacion entre las variables: 28.800 =80x +10x+20y = y =

c) Expresamos la funcién que queremos que sea maximo con una sola variable.

2880—-9x 2880x—9x?
Smax=x'y=X' > = >

d) Derivamos e igualamos a cero

~ 2880-18x _

S Imax
2

0=x=160 m

e) Comprobamos que es un maximo
S"(x)=-9= S"(160) =—-9 <0 = maximo

Luego, las dimensiones son: x=160m ; y=720m

www.emestrada.net



Determina a y b sabiendo que >0 y que la funcién f:R — R definida como

acos(x)+2x si x<0
X)=1 |,
() a'ln(.\'+l)+L si x=20
x+1
es derivable. (In denota la funcion logaritmo neperiano).
MATEMATICAS I1. 2015. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Si la funcidn es derivable en x =0, primero tiene que ser continua en dicho punto, luego:

limacosx+2x=a

x—0"

=a=b
lima®In(x+1)+——=b
x—>0* X+1
—asenx+2 si x<0
Calculamos la funcion derivada: f'(x)=q , 1 .
a‘-—-— > Sl x=0
1+x  (x+1)
Como es derivable en x=0, se cumple que:
f'(0)=2
©) =a’-b=2
f'(0")=a’-b

Resolvemos el sistema formado por las dos ecuaciones:

a=bh

- 2}:>b2—b=2:>b=—1;b=2
a —D=

Como nos dicen que b >0, entonces los valores pedidos son: a=b=2
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Halla a 'y b sabiendo que es continua la funcion f : R — R definida como
X +cos(x)—ae *
f(x)= x 2
b si x=0
MATEMATICAS Il. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A.

si x%0

RESOLUCION

a) Como la funcion es continua, estudiamos la continuidad en x=0

- f(0)=b
. X+cosx—ae* 1l-a - - :

- lim > = Como el limite debe existir, ya que es continua, el numerador
x—0 X

debe valer cero para poder aplicar la regla de L’Hopital, luego 1-a=0=a=1.

Aplicamos la regla de L’Hopital para calcular el valor del limite

. X+cosx-1e* 1-1 0 . 1-senx—e* 0 .
lim = =—=I|m—=6=hm—_—=—1

x—0 X 2 O 0 x—0 2X x—0 2 2

Por lo tanto: Iirg f(x)=-1=f(0)=b=b=-1.

Luego, a=1;b=-1
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Sea f:R — R lafuncion definida por f(x)=(x*+3x+1)-e *.

a) Estudiay calcula las asintotas de la gréafica de f.

b) Halla los puntos de la gréfica de f cuya recta tangente es horizontal.

c¢) Determina la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x = 0.
MATEMATICAS 1. 2015. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

L X% +3x+1 . ] : .
a) La funcion f(x)=————, no tiene asintota vertical ya que no hay ningln valor de x que
e

anule el denominador.

Vamos a ver si tiene asintota horizontal

. X%43%x+1 o© .. 2X43 o .. 2 2
Iim ————=—=[im =—=Ilim—=—=—=0
o0

X—+ e* o xot+w @k oo xo+weX

Por lo tanto, la asintota horizontal es y =0 cuando X —+ .

lim f(x)=lim f(=x)=lim ((-x)2+3(-x)+1)-e “¥ = lim (x?-3x+1)-e* = (+©)-(+0) =+w
X—>— 00 X—>+ o0 X—>+ 00 X—>+ 00
Por lo tanto, no tiene asintota horizontal cuando x —— .

Como tiene asintota horizontal, no puede tener asintota oblicua.
b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:
. (2x+3)-e* = (x?+3x+1)-€*  —x*-x+2
- (eX)Z - e~ -

O=>x=—2:x=1

(~00,—-2) (-2,1) @, +)
Signoy' — + —
Funcion D C D
\2 \2
minimo (-2,—e?) Maximo (1,5¢™")
Luego, los puntos donde la tangente es horizontal son: (—2,—e?) y (1,5e™).

c) La ecuacion de la recta tangente en x=0 es y— f(0) = f '(0)-(x-0)

f(0)=1
f(0) =2

Luego la recta tangente en x=0es y—-1=2-(x—0) = y =2x+1
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X

Sea f la funcién definida por f(x)=—

ara x=1.
1 p

a) Estudia y calcula las asintotas de la grafica de f.

b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento y los extremos relativos (abscisas donde
se obtienen y valores que se alcanzan) de f.

MATEMATICAS Il. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION
a) El dominio de la funcion f(x) es R —{1}

Asintotas Verticales: La recta x =1 es una asintota vertical ya que Iirrlm f(X)=x o0

Asintotas Horizontales: lim f(x)= £ .2 lim £ w = No tiene
X—>+0 o0 00 x—o+o ]
i e” 1
limf(x)=—=—=0=y=0
X—>—00 o0 o0

Luego, y = 0 es una asintota horizontal cuando x — —oo

Al tener asintota horizontal, no tiene asintota oblicua.

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: y'= e( (x 1)3) =0=x=2
X —
(—0,1) (1,2) (2,00)
Signoy' — — +
Funcién D D C
\2 \2

No existe minimo (2,e%)
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Queremos fabricar una caja con base cuadrada, de tal manera que la altura de la caja mas el
perimetro de la base sumen 60 cm. Determina sus dimensiones para que contenga el mayor
volumen posible.

MATEMATICAS Il. 2015. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea méaximo: V. =x’-y

b) Relacion entre las variables: 60 = y +4x
c) Expresamos la funcién que queremos gque sea maximo con una sola variable.
V. =xy=x"-(60-4x)=60x*—4x°
d) Derivamos e igualamos a cero
V'=120x-12x*=0=>x=0; x=10
e) Comprobamos que es un maximo.
V"=120-24x =V "(x=10) =120—-240 = —120 < 0 = Méaximo

Luego, las dimensiones son: x=10cm ; y =20cm
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Sea f:R — R la funcién dada por f(x)=ax®+bx *+cx+d. Halla los coeficientes a, b, c y d
sabiendo que f presenta un extremo local en el punto de abscisa x =0, que (1,0) es punto de
inflexion de la gréafica de fy que la pendiente de la recta tangente en dicho punto es —3.
MATEMATICAS Il. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

La funcion serd: f(x) =ax®+bx?+cx+d . Calculamos su derivada primera y segunda:
f'(x) =3ax® + 2bx+c ; f "(x) =6ax+2b
- f tiene un minimo local en el punto de abscisa x=0=> f'(0)=0=3a-0°+2b-0+c=0=c=0.

- El punto (1,0) es un punto de inflexién de la grafica de f
Pasa por (1,0)=a-1*+b-1*>+c-1+d=0=a+b+d =0
f'Q)=0=6a-1+2b=0=6a+2b=0

- La recta tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =1 tiene de pendiente —3

- f'()=-3=3a-1>+2b-1+c=-3=3a+2b=-3

Resolviendo el sistema resulta: a=1; b=-3;c=0;d=2= f(xX)=x>-3x*+2
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Sea f:R — R lafuncion definida por f(x)=x*-|x|.

a) Estudia la derivabilidad de f.

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.

c) Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
MATEMATICAS I1. 2015. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

x?2+x si x<0
x2—x si x>0

a) f(x):x2—|x|:{
Las funciones x®+x y x*—x por ser polindmicas son continuas y derivables en R . En el Gnico
punto donde puede haber problemas es en x=0, que es el punto donde cambiamos de una a otra.
Vamos a estudiar la continuidad y derivabilidad en x=0

Veamos la continuidad de f(x) en x=0:

1) f(0)=0
lim (x* +x) =0
2) *° =limf(x)=0

lim(x?-x)=0| *°

x—0%

3) £(0)=limf(x)=0

Por lo tanto, la funcion es continuaen x=0

Estudiamos ya la derivabilidad de f(x), en particularen x=0

2x+1 si x<0
f'(x)= .
2x-1 si x>0

f'0)=1
f'(0")=-1
b y ¢) Igualamos a cero la primera derivada:

}:> f'(07)= f'(0") = No derivable

2x+1:03x:—%

2x—1=0:>x=l
2

=

Signoy' — + — +
Funcion D C D

\ \ \
m(—l,—%j Pico(0,0) m(l,—lJ

2 2 4
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ax’+b

Halla los valores de a, b y ¢ sabiendo que la gréafica de la funcion f(x)=

asintota vertical en x=1, una asintota oblicua de pendiente 2, y un extremo local de abscisa
x=3.
MATEMATICAS II. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

tiene una

RESOLUCION

Las asintotas verticales son los valores que anulan el denominador, luego:

X+c=0=1+c=0=c=-1.
Como f tiene una asintota oblicua con pendiente 2, tenemos que:

. f(x _ax’+b oo . 2ax o .. 2a
2:>I|m£:2:llm2—:—: im =—=lim—=2=a=2
X=X Xx—o X —X 00 X9 2X — 0

2x% +b

Calculamos la derivada de f(x) =

4x-(x-1)—1-(2x* +hb)
(x=1)°

f'(x) =

Como tiene un extremo local en x=3= f'(3) =0, luego:

4x-(x—=1)—1-(2x*+b)
(x=1)°

4-3-(3-1)-1-(2-3*+b) _
(3-1)* -

24-18-b

f'(x)= = f'(3) = 0= 0=b=6

Luego, los valoresson: a=2 ; b=6 ; c=-1
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Un granjero desea vallar un terreno rectangular de pasto adyacente a un rio. El terreno debe
tener 180.000 m? para producir suficiente pasto para su ganado. ¢Qué dimensiones tendra el
terreno rectangular de modo que utilice la minima cantidad de valla, si el lado que da al rio no
necesita vallado?.

MATEMATICAS I1. 2015. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

RIO

a) Funcion que queremos que sea minima: P, . =X+2y

b) Relacidn entre las variables: x-y =180.000=y = 180.000
X

c) Expresamos la funcion que queremos gque sea maximo con una sola variable.

180.000 360.000
: =X+
X X

P, =X+2y=X+2

min

d) Derivamos e igualamos a cero

P’ =1- 36?(‘?00 = 0= x =+./360.000 = +600

e) Comprobamos que corresponde a un maximo

Pll

~ 2x-360.000 720.000
- - 3

4

= P"(x=600) = L > 0= Minimo
X 300

Luego, las dimensiones son: x=600m ; y= %O =300 m
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In(x+1)—asen X+ xcos(3x)
X2
MATEMATICAS I1. 2016. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

Sabiendo que Iirrg es finito, calcula ay el valor del limite.
X—>

RESOLUCION

Iirrg In(x+1)-a Serzl X+XC0S(3x) = % = Aplicamos la regla de L’Hopital
X—> X

1
————acos x+cos(3x) —3xsen(3x) .,
lim X+1 1 a+1:>a:2

x—0 2X 0

Como dice que es finito, entonces, a=2 y podemos seguir aplicando la regla de L’Hépital.

+ 2sen x —3sen(3x) —3sen(3x) —9x cos(3x)

1 _
————2c0s X +c0s(3x) —3x sen(3x) Ty
lim X+1 :9:|im (X+1)

x—0 2X 0 xo0 2
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X

X2 +1

a) Estudia y determina las asintotas de la grafica de f. Calcula los puntos de corte de dichas
asintotas con la grafica de f.

b) Halla los intervalos de crecimiento y de decrecimiento f y los extremos relativos de f
(abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

c) Esboza la gréfica de f.

MATEMATICAS I1. 2016. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

Sea f :R — R la funcion definida por f(x)=

RESOLUCION

a) El dominio de la funcién f(x) es R

Asintotas Verticales: No tiene, ya que no hay ningun valor que anule el denominador

Asintotas Horizontales: Calculamos lim £ (x) = lim —— =2 lim ==L _

X—>+0 X—>+0 ¥ 2 +1 oo x>+ 2X o

Por lo tanto, y =0, es la asintota horizontal
Asintota Oblicua: No tiene, ya que tiene asintota horizontal.

Calculamos el punto de corte de la asintota con la funcion.

X
= x%2+1y=>x=0=P(0,0)
y=0
oy 2
b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: y'= (12—)(1)2 =0=>x=%1
X+
(—o0,—1) (—11) (1,0)
Signoy' — + —
Funcion D C D

La funcién es decreciente en el intervalo (—o0,—1)w(,+) Yy creciente en el intervalo (—1,1). Tiene un
maximo relativo en el punto (1, %) y un minimo relativo en el punto (—1,—%]

c) Representamos la funcion

-
¥

1

2
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cos(mx)- (1+ acos(mx))
sen(x?)
MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

Sabiendo que Iirrg es finito, calcula ay el valor del limite.
X—>

RESOLUCION

lim cos(nx) - (L+ acos(nx)) _ 1-(1+a)
x—0 sen(x?) 0

Como dice que es finito, entonces, a =-1 y podemos aplicar la regla de L’Hopital.

lim cos(mx) - (1+ acos(nx)) _ 1-(1-1) _ 0 _lim —msen(nx) - (1—cos(nx)) + cos(mx) - msen(mx) _ 0 _

x>0 sen(x?) 0 0 x>0 2xc0os(x?) 0

_lim — 1% cos X - (1— COS TTX) + Sen X - (— 7t - SeN TX) — 7 - SeN 7TX - 7T - SEN X + COS X - 7T > COS TTX =n_2
x—0 2c0s(x 2) —4x?sen(x?) 2
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Se dispone de un carton cuadrado de 50 cm de lado para construir una caja sin tapadera a
partir del carton. Para ello, se corta un cuadrado de x cm de lado en cada una de las esquinas.
Halla el valor de x para que el volumen de la caja sea maximo y calcula dicho volumen.
MATEMATICAS I1. 2016. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

90-2X
] ]
ol-2x
X X
] x|

a) La funcion que queremos que sea minimo es: V = (50 —2x) - x = 4x*® — 200x > + 2500 x
b) Derivamos e igualamos a cero

V'=12x*—400x+2500=0= x =25 ; x=§

c) Calculamos la 22 derivada y comprobamos el maximo
V"=24x-400

V "(x = 25) =200 = minimo. Es absurdo, ya que si quitamos en cada esquina un cuadrado
de 25 cm de lado nos quedamos sin cartdn para hacer la caja.

\Y (%j =-200= Maximo
Luego, x= %cm

2
Calculamos el volumen: V = (50— 2x)° -x:(50—2-§j -?:9.259'26 cm?®
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Sea la funcion f:(0,+x)—> R definida por f(.r)=|"—_x, donde In denota logaritmo

neperiano.
a) Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

b) Halla los extremos relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan) y los
intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
MATEMATICAS I1. 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

. Inx , )
lim — = —o0 = Asintota vertical x=0"
x—0*" X

[>< |~

In x

X— +00 X o0

li 1" 1 = 0= Asintota horizontal y =0
X—> +© o0

No tiene asintota oblicua ya que tiene horizontal

a) Calculamos la derivada e igualamos a cero.

. 1-Inx

y'=——=0=>x=e
X
(0,e) (e,+ 0)
Signo y' + —
Funcion C D
d
Maximo ( e,—j
e

Creciente: (0,e)
Decreciente: (e,+x)

Maéaximo relativo: [ e,ij
e
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Sea f:R — R la funciéon definida por f(x)=x"+ax’+bx+c. Determina a, b, ¢ sabiendo
que la grafica de f tiene tangente horizontal en el punto de abscisa x=1 y un punto de
inflexién en (- 1,5).

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Nos dan la funcion: f(x) = x>+ ax? +bx+c. Calculamos su derivada primera y segunda:
f'(x) =3x*+2ax+b; f"(x)=6x+2a
- Tangente horizontal en x=1= f'(1)=0=3-1°+2a+b=0=2a+b+3=0

- Punto de inflexién en (-1,5) =
- Pasa por (-1,5)= (-1 *+a(-1)*+b(-1)+c=5=a-b+c-6=0
f'(-1)=0=6-(-1)+2a=0=2a-6=0

Resolvemos el sistema formado por las tres ecuaciones
2a+b+3=0

a-b+c-6=0;}=>a=3;b=-9;c=-6
2a—-6=0
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Sea f:R — R la funcidn definida por f(x)=(e* +b)x, con a#0. Calcula a y b sabiendo
que f tiene un extremo relativo en x =0 y su gréfica, un punto de inflexion en el punto cuya
abscisaes x=1.

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Calculamos la primera y segunda derivada de f (x) = (e * +b)x
f'X)=ae® -x+e™+b ; f"(X)=a’%e ™ -x+ae™+ae® =a’%e® x+2ae ™ =ae *(ax+2)

VVamos aplicando las condiciones del problema.

- Extremo relativoen x=0= f'(0)=0=1+b=0
- Punto de inflexionen x=1= f"(1)=0=ae®*(a+2)=0

Resolviendo las dos ecuaciones, tenemos: a=-2 ; b=-1
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De un terreno se desea vender un solar rectangular de 12.800 m *dividido en tres parcelas
iguales como las que aparecen en el dibujo. Si se quieren vallar las lindes de las tres parcelas
(los bordes y las separaciones de las parcelas), determina las dimensiones del solar para que la
longitud de la valla utilizada sea minima.

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Llamamos x a la longitud e y al ancho del solar.

Paso 1: Escribimos la funcion que queremos que sea minima: L . =2x+4y

Paso 2: Escribimos la relacion entre las variables: x-y=12.800; y = 12.800
X
Paso 3: Sustituimos: L =2x+4y= oy 4q.12:800 , 51.200
X X
Paso 4: Derivamos e igualamos a cero: L', =2— 51'2200 -0 = x=+160
X

Paso 5: Calculamos la 22 derivada.

Lll

~102.400 {L"(X =160) =0'025 = minimo

3 :> " _ _ 1 s o=
X L"(x=-160) =—-0'025 = Maximo

Luego las dimensiones del solar son x =160 m;y =80 m
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Se quiere construir un bote de conservas cilindrico, con tapa, de un litro de capacidad. Calcula
las dimensiones del bote para que en su construccion se utilice la menor cantidad posible de
hojalata.

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.

A

a) Funcion que queremos que sea maximoes: S_. =2nr’+2nrh

1.000

2

b) Relacion entre las variables: V = nr*h =1.000 = h =
nr

c) Expresamos la funcion que queremos gque sea maximo con una sola variable.

1.0020 Conr?a 2.000

Tr r

S, =2nr’+2nrh=2nr?+2nr

d) Derivamos e igualamos a cero

3_
s :47”_2.05)0 _4nr r22.000 0= 3, 2.;)00 _5'41cm
r T

e) Comprobamos que corresponde a un minimo:
_12mr?-r?—-2r(4nr®—2000) 4nr®+4000

Sll

min r4 ra
1 3
S"(r=5'41) = 4n(5'41) +34OOO >0= Minimo
(5'4))
: . -~ , 1000 ,
Luego, las dimensiones del depédsito son: r=5'4lcm y h= W =10'87 cm
T
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Sea f:R — R la funcién definida por f(x)= | x?-4.

a) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y calcula sus extremos
relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

b) Calcula la ecuacion de la recta tangente y de la recta normal a la gréfica de f en el punto de
abscisa x=-1.

MATEMATICAS Il. 2016. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

a) Lo primero que hacemos es abrir la funcion.
X?—4 si x<-2
f(x):‘x2—4‘: 4-x* si —2<x<2
X?—4 si x>2

Igualamos a cero la primera derivada:

2X=0=>x=0
-2X=0=>x=0

(-0,-2) | (-2,0) (0,2) (2,0)

Signoy' — + — +
Funcion D C D

2 2 \§
Pico (—2,0)  Maximo Pico(2,0)

Creciente en el intervalo: (—2,0)U(2,+x)
Decreciente en el intervalo: (—o0,2)U(0,2)
Méximo en (0,4) y minimos en (—-2,0) y (2,0)
b) Calculamos la ecuacion de la recta tangente.
y—f(-)=1'(-1) - (x+1) = y—-3=2(x+1) = y=2x+5
La ecuacion de la normal es

y-— f(—l):—ﬁ f'(-)-(x+1)= y—3:—%(x+1):> X+2y-5=0
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m - -
———— | esfinito, calcula my el valor del limite.
e'-1 2x

Sabiendo que lim (
MATEMATICAS 11. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

x—=0

RESOLUCION

Aplicamos la regla de L’Hopital y como el limite es finito el numerador debe valer cero

. 1 m . 2X-me*+m 0 . 2—me”* .
——|=0w-—o=lim———=—=lim——————=2-me"=0=>m=2
-0\ g*-1 2x x>0 2x(e*-1) 0 x02(e*-1)+2xe*

Calculamos el valor del limite

. ( 1 mj . 2X—-me*+m 0 2-me* 0 . —me* -m 1
m ——|=w-—0o=lim——————=—=lim——————=—=1im =—=-=
-0\ ¥ -1 2X -0 2x(e* 1) 0 »02(e*-1D+2xe* 0 x02e"+2e*+2xe* 4 2

www.emestrada.net




Sea f :R— R la funcién definida por f(x)=x%.e %

a) Estudia y determina las asintotas de la gréfica de f.

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y calcula sus extremos

relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).
c) Esboza la gréfica de f.

MATEMATICAS Il. 2016. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

-7 _x2 - - - ..
a) La funcion f (x) = x*-e™, no tiene asintota vertical ya que su dominio esR .

Vamos a ver si tiene asintota horizontal
2

. X o . 2X o . 2
lim—=—=Iim ~=—=lim—————5=—=0
xoe gkt o0 xowDy.e 0 xow X 4 4x%et o
Por lo tanto, la asintota horizontal es y =0.
Como tiene asintota horizontal, no puede tener asintota oblicua.
b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:
x 2 x?2 2 3
:2xe 22xe X :2x 22x —0=x=0: x=1: x=-1
(ex )2 ex
(—o0,-1) (-1,0) (0,1 (2,0)
Signoy' + — + —
Funcion C D C D
\2 \2 \2

Maximo (—1,% minimo (0, 0) Méximo(l,lj
e e

v ]®
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Se quiere hacer una puerta rectangular coronada por un semicirculo como el de la figura. El
hueco de la puerta tiene que tener 16 metros cuadrados. Si es posible, determina la base x para

que el perimetro sea minimo.

MATEMATICAS I1. 2017. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea minimo: P, =X+ 2h +n§ =2h+ (1+ gj X

X 2
"2 w? . 128-nx?

b) Relacidn entre las variables: 16 = x-h+ =16=x- h+? =h 3
X

c) Expresamos la funcion que queremos gque sea maximo con una sola variable.

—mx’ —x? 128 4)x?
Pmin:2h+ 1.}.2 .X:2.128—TCX+ 1+E .X:l28—TEX+ 1+E X = +(TE+ )
2 8x 2 4x 2 4x

d) Derivamos e igualamos a cero

o _2~(Tc+4)X'4X—4-(128+(n+4)X2)_4.(n+4)x2—512_(n+4)x2—128_0:>X_ 128
min 16x> 16x> 4x? (t+4)

e) Calculamos la segunda derivada:

o 2-(n+4)x-4x*-8x-((n+4)x*-128) 128 64

16x* 2x® X3

P"l x= 128 >0= Minimo
(m+4)

Luego, el valor de la base es: x =

128
(m+4)

=4'23m
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2

Considera la funcion f definida por f(x)= X 1 para X #1

a) Estudia y determina las asintotas de la gréafica de f.

b) Estudia y determina los intervalos de crecimiento y los intervalos de decrecimiento de f.
Calcula los extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan)
MATEMATICAS I1. 2017. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Asintotas Verticales: Larecta x =1 es una asintota vertical ya que Iirrlm f(X)=x o0

2

. . . X oo . 2X .
Asintota horizontal: lim =—=Ilim— =w = No tiene.
xoo X—1 oo xow ]
Asintota oblicua: y=x+1
X2
2
. _ . X 0 . 2X o .. 2
m=lim X=L - jim —— =2  |im =—=lim==1
X>w X X0 XS —X oo x>o2X—-1 oo x>x2
X

) NG I x?P=x%+x i o . [1
n=Ilim —X|=lim| ——— |=lim| — |=—=Ilim| = |=1
x>o| ¥ =1 X—>00 X—=1 x>o| ¥ —1 0 x| 1

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:
C 2% (x-1)-1-x*  x®-2x

=0=>x=0; x=2

x-°  (x-1
(—,0) 0,2) (2,0)
Signoy' + — +
Funcion C D
2 2

Méximo (0,0) minimo (2,4)

Creciente: (—o0,0) U (2,+x)
Decreciente: (0,2)
Méximo (0,0)

minimo (2,4)
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Se sabe que la funcion f :R — R dada por
3X+2 si x<0

f(x)={x?+2acos(x) si 0<Xx<m
ax’+b sSi Xx2m

es continua.

a) Determinaay b.

b) Estudia la derivabilidad de f.

MATEMATICAS Il. 2017. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) La funcion 3x+2, es continua y derivable en R. La funcion x®+2acosx, es continua y

derivable en R. La funcién ax ®+b es continua y derivable en R . Por lo tanto, sdlo estudiamos la
continuidad y derivabilidad en x=0y x=m.

Estudiamos la continuidad en x=0:
lim 3x+2=2

o — lim £(x) = lim f()=f(0)=2a=2=a-1
lim x“+2acosx=2a X—0" X0

x—>0*

Estudiamos la continuidad en X =7
lim x*+2acosx=m?-2

X—=>mn

= lim f(x)=lim f()=f(m)=>n2-2=n2+b=>b=-2

lim ax*+b=mn*+b X
X
b)
3 si x<0
Calculamos la funcion derivada: f'(x)=<2x—2senx si 0<Xx<m
2X sSi x>m

Estudiamos la derivabilidad en x=0:

f'(07) =3}: f'(07)# f'(0*) = No derivable
£'(0*)=0

Estudiamos la derivabilidad en x=m:

f'i(n)=2
(=271 t10-)= £(0%) = 21— derivable
f(n*)=2n
Luego, la funcién es derivable en R—{ 0}
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. 1 cosx
Calcula lim | =-
x>0\ X senx

MATEMATICAS Il. 2017. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

x—0 x—0

X senx Xsenx

_ lim ZSENX+SENX +SEN X+ XCOSX _ 0 0
x>0 COS X +CO0S X — X Sen X 2

) 1 cosx . Sen X — X cos X 0 . cosx—cosx+xsenx O
lim| -———— |=w-0=Ilim| ———— :6:I|m =—=

x—0 Sen X + X COS X 0
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_ 2
Se considera la funcion f dada por f(x)= SX—IZ para x=1.

a) Estudia y calcula las asintotas de la grafica de f.
b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f.
MATEMATICAS II. 2017. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Asintotas Verticales: La recta x =1 es una asintota vertical ya que Iirnl f(X)=%

. . o —=3x%+2 . —bX )
Asintota horizontal: lim —1:2: lim —— =—o0 = No tiene.
X —> X — o0 X—>w®

Asintota oblicua: y=-3x-3

—3x%+2
- 2
m=lim —X=1 i 23X 20y TOX 0 70 g
X —> @ X X—>o XX o x222X—-1 oo x> 2
| =3x%+2 | =3x%+2+3x%-3x o [=3x+2] o . [-3
n=Ilim| ———+3x|=Ilim =lim =—=|im|—|=-3
X—> X—=1 X—>00 Xx—1 X—> o0 Xx—1 0 x>ol ]

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:
—_— . —_— —_— o | — 2 —_— 2 —_—
g ZOX (=D -1-(-3x"+2) _ ~3x"+6X 2:0:>x:1+§ ; le_g

(x=1)* (x=1)*
{—oo,l—EJ (l—ﬁ,lJ [1,1+£J (1+£,+oo]
3 3 3
Signoy' — + + -
Funcién D C C D
3 3
Creciente: 1—£,1 UllL1+—
3 3
Decreciente: [—w,l—@}u(l+?3,+oo}

Maximo: (1'57,—9'46)
Minimo: (0'42,-2'53)
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Una cuerda de un metro de longitud se divide en dos trozos con los que se construyen un
cuadrado y una circunferencia respectivamente.

Determina, si es posible, las longitudes de los trozos para que la suma de las &reas sea minima.
MATEMATICAS I1. 2017. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Iar=1-%

1-x)* mx*+4+4x*-8x

2
, . X
a) Funcion que queremos que sea minimo: S .. = E—H‘E

4r? 167
b) Derivamos e igualamos a cero
, 2nX+8x—8 4
S mn=— .~ 0= x=
16x 447

X 1
Lado del cuadrado — =

4 4+7

—X 1- 4 1

Radio de la circunferencia —_4+m_

21 21 8+2m

Luego, el lado del cuadrado es el doble del radio de la circunferencia.

Las longitudes de los trozos son: x =

; 1-x=
d+m 4+m
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Se necesita construir un depésito cilindrico, con tapas inferior y superior, con capacidad de
207t m . El material para las tapas cuesta 10 euros cada m * y el material para el resto del
cilindro 8 euros cada m 2. Calcula, si existe, el radio de las tapas y la altura del cilindro que

hace que el coste total sea minimo.
MATEMATICAS Il. 2017. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea minimoes: C . =2xnr®-10+2nrh-8=20nr*+16xrh

b) Relacion entre las variables: V = tr’h=20n = h = 207; = 2—02

Tr r

c) Expresamos la funcion que queremos gque sea maximo con una sola variable.

C pin :20ﬂr2+16nl"2—8=20nr2+320n
r r

d) Derivamos e igualamos a cero

3 f—
o =4onr—3f27T _ A0 r2320“ —0=r=38=2m
e) Comprobamos que corresponde a un minimo:
120mr * —2r(40mr ° —320m)  40mr ° + 6407
min — r 4 = r 3
_ 40m(2) ® +640n

2’

CII

C"..(r=2) >0 Minimo

Luego, las dimensiones del depésitoson: r=2m y h=5m
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Considera la funcion f:R — R dada por f(x)=ax®+bx?+cx+d. Calcula a; b; cy d
sabiendo que f tiene un extremo relativo en (0,1) y su grafica un punto de inflexiébnen (1,-1).
MATEMATICAS I1. 2017. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Calculamos su derivada primera y segunda:
f'(x) =3ax® + 2bx+c ; f "(x) =6ax+2b

Pasa por (0,1)=a-0°+b-0°+c-0+d=1=d =1

- Extremo relativo en (0,1) =
f'(0)=0=3a-0+2b-0+c=0=>c=0

Pasapor (1,-1)=a-1*+b-1°+c-+d=-1=a+b=-2

- Punto de inflexiénen (1,-1) =
f'Q)=0=6a-1+2b=0=6a+2b=0

Resolviendo el sistema resulta: a=1; b=-3

Luego: a=1; b=-3;¢c=0;d=1= f(X)=x*-3x°+1
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Calcula la funcion polinémica, de grado 3, de la que se sabe que tiene un extremo relativo en el
punto (0,2) y que la tangente a su gréafica en el punto de abscisa x=1 eslarecta x+y=3.

MATEMATICAS Il. 2017. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

La funcion serd: f(x)=ax®+bx?+cx+d . Calculamos su derivada primera y segunda:
f'(x) =3ax® +2bx+c ; f "(x) =6ax+2b

Pasa por (0,2) = a-0°+b-0°+c-0+d=2=d =2

- Extremo relativo en (0,2) =
f'(0)=0=3a-0+2b-0+c=0=c=0

-Pasapor (,2)= f()=2=a+b+c+d=2=a+b+0+2=2=a+b=0
- La tangente en x =1 tiene de pendiente -1

= f'l)=-1=3a-1°+2b-1+c=-1=3a+2b+0=-1=3a+2b=-1
Resolviendo el sistema resulta: a=-1; b=1

Luego: a=-1; b=1;¢c=0;d=2=f(X)=—x*+x*+2
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Considera la funcion definida por f(x)=-—x +i2 para x=0.
X

a) Estudia y determina las asintotas de la gréfica de f.

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de fy calcula sus extremos
relativos (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

c) Esboza la gréfica de f.

MATEMATICAS Il. 2017. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Asintotas Verticales: La recta x =0 es una asintota vertical ya que Iim0 f(X)=%

—-X*+4 o —3x?

. i . i o . —b6X .
Asintota horizontal: lim ———=—=lim =—=lim ——=-oo= No tiene.
X —> oo X 00 Xx—ow 2% 00 X—ow 2
Asintota oblicua: y =—x
-x*+4
. X 2 - x*+4 o . -3x* o . -6x o . -6
m= lim =lim———=—=lim—-=—=lim—=—=Ilim—=-1
X —> 0 X X = X 0 x>0 3Y 0 x—>® BX 0 x> 6

1 =x3+4 o =x*+44 X8 ) 4
n=lim —+X = lim —|= lim — =0
X — o X X — o0 X X—> of X

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

_ 2' 2 oy 3 _y3_
yie 3X - X Xax( X +4): XX38:O:x:—2

(~00,-2) (-2,0) (0,0)
Signoy' - + —
Funcion D C D

Creciente: (—2,0)

Decreciente: (—o0,—2) U (0,+o)
Minimo: (-2,3)

c)
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Una imprenta recibe un encargo para realizar una tarjeta rectangular con las siguientes
caracteristicas: la superficie rectangular que debe ocupar la zona impresa debe ser de 100 cm ?
, el margen superior tiene que ser de 2 cm, el inferior de 3 cmy los laterales de 5 cm cada uno.
Calcula, si es posible, las dimensiones que debe tener la tarjeta de forma que se utilice la menor
cantidad de papel posible.

MATEMATICAS I1. 2017. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

2cm

5cm 100 cm? 5cm y

3cm

X

Paso 1: Escribimos la funcion que queremos que sea minima: S . =X-y

Paso 2: Escribimos la relacién entre las variables: 100 = (x—-10)-(y-5) = y= 50 +150X
X_
2

Paso 3: Sustituimos: S, =X-y=X- SU+5X _ S0x+5x

x-10 x-10
Paso 4: Derivamos e igualamos a cero:

2 — —_—
g X 100X =500 52 1005 _500=0=> x=2414 ; x=—4'14

(x—10)>
Como es una longitud, el valor es: x=24'14

Paso 5: Calculamos la 22 derivada y comprobamos que corresponde a un minimo.

. 2000

:W = S"(x=24'14) =0'70 = minimo
X_

Luego las dimensiones de la tarjeta son: x =24'14 cm ; y=12'07 cm
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X

e +e”
2

a) Estudia y determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f. Calcula los

extremos relativos de f (abscisas donde se obtienen y valores que se alcanzan).

b) Halla la ecuaciéon de la recta normal a la grafica de f en el punto de abscisa x =0.

MATEMATICAS I1. 2017. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

Considera la funcion f :R — R definida por f(x)=

RESOLUCION

a) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero:

X —X

y':e —® 0= ef—e*=0=x=0
(—0,0) (0,0)
Signoy' — +
Funcién D
J
minimo (0,1)

La funcion es decreciente en (—o0,0) y creciente en (0,0) . Tiene un minimo relativo en (0,1)

b) Calculamos f (0)=1y f'(0) =0

La recta normalen x=0es: y—f (0)=-—

1 1
£(0) (x-0)= y—1=—6(X—O): x=0
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Halla los coeficientes a, b y c sabiendo que la funcion f:R — R definida por
f(x) = x®+ax®+bx+c tiene en x=1 un punto de derivada nula que no es extremo relativo y
que la grafica de f pasa por el punto (1,1) ..

MATEMATICAS 11. 2018. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Si no es extremo relativo, serd un punto de inflexion, luego: f"(1)=0
fQ=1=1+a+b+c=1
f')=0=>3+2a+b=0;=>a=-3;b=3; c=0
f"0)=0=>6+2a=0

Luego la funcion es: f(x) = x* —3x* +3x
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Determina k % 0 sabiendo que la funcion f : R — R definida por
3—kx?® si x<1
f(x)=9 2 .
— sl x>1
kx

es derivablle. )
MATEMATICAS I1. 2018. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Como la funcién es derivable, también es continua. Estudiamos la continuidad en x=1:

f(1)=3-k
lim (3—kx*)=3-k
Xx—1"
2 2 :>Iimf(x):limf(x)=f(1):>3—k:z:k:2;k:1
I|m i ) x—>1" x—>1" k
xel*(kxj k
—2kx si x<1
Calculamos la derivada: f'(x) = 2 )
—W S X>1
Y como es derivable, entonces:
f'@)=-2k 5
2 =>f'L)=f'1")=>-2k=——=k=+%1
f'(l*):—E k

Luego, el unico valor posible es k =1:
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Se desea construir un rectangulo, como el de la figura, de area maxima. La base estéa situada
sobre el eje OX, un vértice estd en la recta y= x yel otro, en larecta y=4—x. Se pide:

a) Halla la altura del rectdngulo en funcion de a (ver figura).

b) Halla la base del rectangulo en funcion de a.

c) Encuentra el valor de a que hace méaximo el &rea del rectangulo.

MATEMATICAS II. 2018. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) El vértice A tiene de coordenadas (@,a), ya que es un punto de la recta y = x. Por lo tanto, la
altura del rectangulo es a.

b) El vértice B tiene de coordenadas (b+a,a) , y como es un punto de la recta y =4—x, se cumple
que: a=4—-(b+a)=>b=4-2a.

c) La funcién que queremos que sea maximoes: S, =(4-2a)-a=4a-2a°’

Derivamos e igualamos a cero: S',  =4-4a=0=a=1

Luego, el area es maxima cuando a=1
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Considera la funcion f : R — R dada por

x-1

—Xe si x<0
f(x)=4 xe* ™t si 0<x<1
xel ™ si 1<xX

a) Estudia la derivabilidad de fen x=0yen x=1.
b) Estudia la existencia de asintotas horizontales de la gréafica de f.
MATEMATICAS I1. 2018. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Primero estudiamos la continuidad de la funcion.

Estudiamos la continuidad en x=0:
lim —xe**'=0

Xfof = lim f(x)= lim f(x)= f(0)= Continuaen x=0
||ng+xeX*1:0 X—>0" x—>0"

Estudiamos la continuidad en x=1:
lim xe**'=1

Xx—1"

lim xe!' =1

x—>1"

= |i|’gli f(x)= “q,l f(x)= f(1) = Continuaen x=1

e’ '(-1-x) si x<0
Calculamos la funcién derivada: f(x)=<{e* *(1+x) si 0<x<1
el *(1l-x) si 1<x
Estudiamos la derivabilidad en x=0:
F(0)=e (1) =1
€l f'(07) = f'(0") = No derivable

f'(O*)=e1-(l)=%

Estudiamos la derivabilidad en x=1:

f'1)=e%2=2 _
@) = f'@7)# f'(l") = No derivable
f'(1)=e%-0=0
b) Calculamos las asintotas horizontales
lim —xe*'=w-0= lim ——=2= lim %=£=0:> y =0 es una asintota horizontal
X — — 0 X — — 0 e o0 X—>—0 _e o0
en —oo
. Lx . X 00 . 1 1 . .
lim xe™*=0-0= lim ——=—= lim ——=—=0= y=0 es unaasintota horizontal en
X —>+ X—>+ 00 e o0 X—> - e o0
+00
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Se desea construir una canaleta, para la recogida de agua, cuya seccion es como la de la figura.
La base y los costados deben medir 10 cm y se trata de darle la inclinacion adecuada a los
costados para obtener una seccion de area maxima. Se pide:

a) Halla la altura de la canaleta en funcién de x (ver la figura).

b) Halla el area de la seccidn de la canaleta en funcién de x.

c) Encuentra el valor de x que hace méximo dicho area.

MATEMATICAS II. 2018. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Aplicando Pitagoras, vemos que h = «/ 100—x?

b) Area de la canaleta = Area del rectangulo — 2 Area del triangulo

S =(10+2x)-4/100—x 2 —2-%x-«/100—x2 =(10+x)-4/100—x 2

c) Derivamos e igualamos a cero

_ _y2_ oy ?2 _ 2
S /7100—x2+(10+x)- 2X =100 X —=10x—-X _ 2X 10x+100=0:>
2-/100-x J100-x? J100-x?
= —2x?-10x+100=0=>x=5: x=-10

Luego, el maximo es para x =5 cm
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X

Sea f la funcion definida por f(X)= ¢ 1
X -

a) Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

b) Determina los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f y halla sus maximos y
minimos relativos (puntos en los que se obtienen y valores que alcanza la funcién).

¢) Esboza la grafica de f indicando sus puntos de corte con los ejes coordenados
MATEMATICAS I1. 2018. RESERVA 2. EJERCICIO 1. OPCION B.

para x=1.

RESOLUCION

a) El dominio de la funcién f(x) es R—{1}
Asintotas Verticales: La recta x =1 es una asintota vertical ya que Iirr11 f(X)=x o0

© X

Asintotas Horizontales: lim f(x)= £ .2 lim £ = No tiene
X—>+00 o0 00 x—o+o
i e” 1
limf(x)=—=—=0=y=0
X—>—0 o0 o0

Luego, y =0 es una asintota horizontal cuando x — —o
Al tener asintota horizontal, no tiene asintota oblicua.

e*(x—2)

b) Calculamos la primera derivada y la igualamos a cero: y'= 1) =0=x=2
X —
(—0,1) (1,2) (2,00)
Signoy' — — +
Funcién D D C

2 2
No existe minimo (2,e%)
Creciente: (2,+). Decreciente: (—o0,1) U (1,2). Minimo en (2,e?)

c) Corte coneleje X: y=0=e*=0= No corta
0
CorteconelejeY: x=0= y=e—1=—1:>(0,—1)
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Considera un triangulo isosceles en el que el lado desigual mide 8 cm y la altura
correspondiente mide 5 cm. Calcula las dimensiones del rectangulo de area maxima que se
puede inscribir en dicho triangulo (ver figura).

AN
I AN

MATEMATICAS Il. 2018. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea maxima: S, = 2Xy

b) Relacion entre las variables: S5-y - % =20-4y=5x=y= 20;5)(
X
20-5x _40x-10x* 20x—5x’

4 2

S = 2XY =2X-

c) Derivamos e igualamos a cero:

_20-10x __ .20 _,

s Imax
2 10

d) Comprobamos que corresponde a un maximo

-1 L .
S" = TO < 0= corresponde a un maximo independientemente del valor de x

max

. . , 5
Luego, las dimensiones del rectangulo son base=2x=4m ; altura =y = Em
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X

Sea f :R— R funcion definida por f(x)=x+xe"~
a) Calcula la ecuacion de la recta tangente a la grafica de f que es paralela a la recta
X—y+1=0.

b) Estudia y determina las asintotas de la grafica de f.

MATEMATICAS Il. 2018. RESERVA 3. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION
a) Larecta x—y+1=0= y=x+1 tiene de pendiente 1. La recta tangente como es paralela también
tiene de pendiente 1, luego:
f'(X)=1= f'(X)=1+e *—x-e *"=1+(1-Xx)-e "=1=1-x=0=>x=1
La ecuacion de la recta tangenteen x=1es y—f(1) = f'Q)-(x-1)

Y como: f(2) :1+1
e

Luego, la recta tangente en x=1 es y—l—lzl-(x—l) =>y= x—l+1+E:> y= x+1
e e e
X _x-(e*+1)

e’ e”
ningun valor de x que anule el denominador.

b) La funcion f(x)=x+xe *=x+ , ho tiene asintota vertical ya que no hay

Vamos a ver si tiene asintota horizontal
] (e +1 .o 1-(e+1 e’ ] . 1
lim Lx—i_)zfzhm (e +1+Xe =||m¢=£=

X—>+0 e o0 X—>+00 e X—>+00 e o0

e*-(L+x)+e”

= lim = lim (1+ X) +1=+o = No tiene
X—>+0© x X—>+00
lim =x+xe *=—-0w= No tiene

X—>—00

Calculamos la asintota oblicua y=mx-+n.

X-(e”*+1)
. f(x . X . e*+1 o .. e*
m=|lm£:|lm € =lim——==—=lim—=1
X—>0 X X—>00 X X—00 e o0 X~>ooe
) [ x-(e*+1 . [ x-e¥+x—x-e’ ) X o .. 1 1
n=lim(f(x)-mx)=Ilim Q—x =lim =lim| = |=—=Ilim| = |===0
X—>00 X—>o0 e’ X—>o0 e’ x—w| g X o x-oel g’ Q0

Luego, la asintota oblicua es: y =x
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Calcula lim 19)=x
x>0 X —sen(x)

MATEMATICAS Il. 2018. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

. tgx-x O ) .
Como lim fgx=x _2 , le aplicamos la regla de L’ Hopital
x>0 x—senx O
N 1
. tgx-x 0 . 2y . 1-cos? x o .. 2C0S X-Sen x
lim 92X =X _ 2 _|jm COS"X__ _ |jm —=—=Ilim . =
x>0x—senX 0 x20 1—-cosX *x»0C0S“X—Cc0s°X 0 x»0_—-2c0oSX-SenX+3C0S*“ X-Senx
. 2 2
=lim =

x>0 -2 4+3C0SX —2+3 B
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Se desea construir una caja sin tapadera de base cuadrada. El precio del material es de 18
euros/m? para los laterales y de 24 euros/m? para la base. Halla las dimensiones de la caja de
mayor volumen que se puede construir si disponemos de 50 euros.

MATEMATICAS Il. 2018. RESERVA 4. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Funcion que queremos que sea méximoes: V __ =x°-y

50—24x?

b) Relacion entre las variables: 50 = 24-x* +18-4xy = 24x* +72xy = y = =
X

c) Expresamos la funcién que queremos gque sea maximo con una sola variable.

_ 2 _ 3
Vmax=x2-y=x2~50 24X =50x 24X
72X 72

d) Derivamos e igualamos a cero

_50-72x% 50

V' o O=x= —:+§
72 6

e) Comprobamos que es maximo

V":_144X:>V“ x:E :—§<0:>Méximo
72 6 3

: . . 5 . 5
Luego, las dimensiones son: x = 5 m;y= 9 m
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ax’+bx+c si x<0
Considera la funcion f :R — R definidapor f(x)=<e*—e " *—2x . 0

— si x>
X —sen(x)

tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =—2 tiene pendiente 2.
MATEMATICAS II. 2018. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

Determina a, b y ¢ sabiendo que f es continua, alcanza su maximo relativoen x=-1 y la recta

RESOLUCION

Continuaen x=0:

lim ax®>+bx+c=c

x—0"

e¥_e*_2x 0 . e*4e X—2 0 . eX—e* 0 . eX4e X —~c=2
x=0"  X—Senx 0 =x»0* 1-cosSX 0 x»0* senx 0 xs0' COSX

Méaximoen x=-1= f'(-1)=0=-2a+b=0

La recta tangente a f en el punto de abscisa x=—2 tiene pendiente 2= f'(-2)=2=-4a+b=2.

) ) —2a+b=0
Resolviendo el sistema

=a=-1;b=-2
—-4da+b=2

Luego, a=-1;b=-2;c=2
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Considera la funcién f definida por f(x)=aln(x)+bx*+x para x>0, donde In denota la
funcion logaritmo neperiano.

a) Halla a 'y b sabiendo que f tiene extremos relativosen x=1yen x=2.

b) ¢ Queé tipo de extremos tiene fen x=1yen x=27?

MATEMATICAS II. 2018. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Calculamos la derivada de la funcién:
, 1
f'(X)=a-—+2bx+1
X
- Extremo relativoen x=1= f'()=0=a+2b+1=0

- Extremo relativoen x=2= f'(2)=0= %+4b+1:0

Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones sale que: a = —% ;b= —%
. . a 2 1
b) Calculamos la segunda derivada: f "(x)=-—+2b= 3 3
X X

f"@) =g—1 1 > 0= Minimo relativo
3 3 3

f'2=—-== 1 < 0= Maximo relativo
12 3 6
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