Ejercicio 3: Calificacion maxima: 2,5 puntos.

Dados los planos ©t, =4x+6y—-12z+1=0, ©, =-2x—-3y+6z—-5=0, se pide:

a) (1 punto) Calcular el volumen de un cubo que tenga dos de sus caras en dichos planos.
b) (1,5 puntos) Para el cuadrado de vértices consecutivos ABCD, con A(2, 1, 3) y B(1, 2, 3),
calcular los vértices C y D, sabiendo que C pertenece a los planos mp y mt, = X—y+2=2.

Solucioén:

Como los planos m, =4x+6y—-12z+1=0 y ©, =-2Xx-3y+6z-5=0 AL -1 0)
son paralelos, la medida de la arista del cubo viene dada por la distancia R,
entre ambos planos.
La distancia de entre esos planos es: Al
—4-6+1 |_ 9

d(m,m,)=d(P(-1,-1,0)emn,,n, =4x+6y-12z+1=0)=

Jo 60+ (-12)7| 14
Por tanto, el volumen del cubo sera:
3
vo[2) B e
14 2744
b) Cuadrado de vértices consecutivos ABCD, con A(2, 1, 3) y B(1, 2, 3), y C pertenece a los
planos my y m,=x—-y+2z=2.

El punto C estara en la recta determinada por m, y 73,
{n25—2x—3y+62—5=0 . {—Zx—sy:S—Gz
=>r:

T,=X—-Yy+2=2 X—y=2-1
x:1+§t
5 5
r y:—g+§t C l+§t, —g+—t, t
5 5 5 5
z=t

Si ABCD es un cuadrado = AB L CB = AB-CB=0.
AB=(12,3)-(213)=(-110);
@:(1,2,3)—(£+§t, 9.8, t]:(ﬂ—gt, 198, 3—t]

5 5 5 5 5 5 5 5

ﬁ-@zO:(—l,l,O)-(g—gt, g—§t, 3—tj:0:> 4+3 +19 8

Por tanto: C(2, 3, 3).

Si D(a, b, ¢), como DC = AB = (2-a,3-b,3-¢c)=(-11,0) = a=3;b=2,¢c=3.

Luego, D(3, 2, 3).



Ejercicio 3: Calificacion maxima: 2,5 puntos.
2X+y=2 - —

Dados el punto P(1, 1, 1) y las rectas r = y , S x-2_y+1_z-1
5x+2=6 -1 1 1/3

a) (1 punto) Hallar la distancia del punto P a larectar.

b) (1 punto) Estudiar la posicion relativa de las rectas ry s.

c) (0,5 puntos) Hallar el plano perpendicular a la recta s y que pasa por el punto P.
Solucion:

, se pide:

2X+y=2
a) Se escribe larecta r s{ y
5x +

en parametricas: r=<y=
z

La ecuacion de la distancia de un punto P a una recta r es:
‘APXVJ

d(P,r)= , siendo A er.

\a
En este caso:
A=(0,2,6),P=(111), AP=(1,-1,-5), V.= (1,2, -5).

El producto vectorial vale:

l]1 lj2 US
APxV =|1 -1 —5=(-5,0, —D::\KBXW.=J¢5V+(—DZ=¢5§.
1 2 -5

El médulo de ¥, : |V,| =1+ (-2)* +(-5)* =30 .

J26 13

Luego d(P,r)=—=,|—.

J30 V15

b) Hay que estudiar la dependencia lineal de los vectores v,, V, y AB, siendoAeryB es.
Si esos vectores son linealmente independientes, las rectas se cruzan; si son linealmente
dependientes, estan en el mismo plano.

v.=(1,-2,-5), Vv,=(-1,1,1/3) y AB=(2,-1,-1) - (0, 2, 6) = (2, -3, 7).

1 -2 -5
Como|-1 1 1/3=-7+1+ 2(2—%)—5=%¢0, los vectores son linealmente
2 -3 -7

independientes. En consecuencia, las rectas r y s se cruzan.

¢) El plano perpendicular a la recta s y que pasa por el punto P tiene como vector normal a

V.= (-1, 1, 1/3). -

5 ®

Por tanto, su ecuacion seré: n=-x+ y+%z +d =0.
Como se desea que pase por P(1,1,1) = —1+1+%+ d=0=d= —%.

El plano pedido sera: m=-x+ y+%z—%:0.
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