INDUCCION FCA 07 ANDALUCIA

1. Cuando una espira circular, situada en un campo magnético uniforme de 2 T,
gira con velocidad angular constante en torno a uno de sus diametros
perpendicular al campo, la fuerza electromotriz inducida es:

€ (t)=-10sen (20 1) (S.I.)
a) Deduzca la expresion de la f.e.m. inducida en una espira que gira en las
condiciones descritas y calcule el diametro de la espira y su periodo de
revolucion.
b) Explique como variarian el periodo de revolucion y la f.e.m. si la velocidad
angular fuese la mitad.

2. a) Explique el fendmeno de induccion electromagnética y enuncie la ley de
Faraday-Henry.

b) Una espira circular se encuentra situada perpendicularmente a un campo
magnético uniforme. Razone qué fuerza electromotriz se induce en la espira, al
girar con velocidad angular constante en torno a un eje, en los siguientes
casos: i) el eje es un diametro de la espira; ii) el eje pasa por el centro de la
espira y es perpendicular a su plano.

3. Una espira circular de 2 cm de radio se encuentra en un campo magnético
uniforme, de direccion normal al plano de la espira y de intensidad variable con
el tiempo:

B=3t+4 (S.)
a) Deduzca la expresion del flujo magnético a través de la espira en funcion del
tiempo.
b) Represente graficamente la fuerza electromotriz inducida en funcion del
tiempo y calcule su valor parat=2s.
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1- B=2T € (t)=-10sen (20 t) (S.I.)

a) Al girar periédicamente la espira con una velocidad angular o, el angulo girado sera
funcién de dicha velocidad angular, segtn la expresion 6 = o - t. De este modo podemos
expresar el flujo magnético en un instante dado de la siguiente forma:

@ =BScosd=BScoswt

asi pues, la fuerza electromotriz inducida al girar la espira sera:

do,
dt

E= =BSwsenwt = ¢, senwt

siendo gy el valor maximo de la fuerza electromotriz inducida se obtiene cuando
sen ot =1
& =BSw

comparando la expresion de la fuerza electromotriz con los datos del problema sacamos
las siguientes conclusiones @ =20rads” y que g = 10 V, despejando en la ecuacion
anterior obtenemos

S: 80 = 10\/ ) :0,4m2
B-w 2T-20rads
como S=rx-r r= §:0,357m D=2r=0,714m

T

calculamos el periodo de revolucion

T=2% _0,314s
a

b) Si la velocidad angular fuese la mitad el periodo seria el doble

127 27

=—=0,628s
®' 10rads™

y la f.e.m. quedaria representada por la siguiente ecuacion
&'=BSw'sen(w't)=2T-0,4m*-10rad s 'sen (10t)

&, =8-sen(10t)
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2.-a) Ver teoria

b) i) Cuando el eje es un diametro de la espira se induce en esta una fuerza
electromotriz ya que el flujo magnético que la atraviesa varia, siendo maximo cuando la
espira esta en el plano horizontal y cero si esta en el plano vertical, como se ve en el
siguiente esquema

la fuerza electromotriz inducida en la espira viene dada por la expresion (ver problema

anterior)
e =BSwsenwt = ¢, senwt

i1) Cuando el eje pasa por el centro de la espira y es perpendicular a su plano no se
induce f.e.m. alguna debido a que el flujo que atraviesa la espira es constante como
puede observarse en el siguiente esquema

Ny

(ﬂ\\b

3-  r=0,02m B=3t+4 (SI) S=xar=125-10"m’
a) El flujo magnético se define como el producto escalar entre el campo magnético y el
vector superficie de la espira

® =B-S=B-S-cosd

como el campo magnético es de direccion normal al plano de la espira 6 = 0° y por lo
tanto cos 6 = 1
®, =B-S=(3t+4)1,25-10°Wb

m
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3.- b) Calculamos primero la expresion de la f.e.m. en funcion del tiempo

E=— do, =75tV
dt
realizamos la gréfica correspondiente
g (V)
j £ 1 RO T T
1 2 t (s)

el valor de laf.em. parat=2ses e=15V



