Modulo 1: Mecanica
Primera ley del movimiento de
Newton

Mecanica

m Primera ley del movimiento de Newton
m Segunda ley del movimiento de Newton
m Tercera ley del movimiento de Newton

m Cantidad de movimiento

m Energia

m Rotacion

m Gravedad

m Elasticidad




Aristoteles & Galileo

m Aristoételes (384-322
a.c.) fue un gran fil6sofo
pero no tan buen
cientifico

m La teoria del
movimiento de
Aristoteles es erronea.

m Perdur6 2000 anos
antes de que Galileo la
corrigiese.

El movimiento de acuerdo a Aristoteles (1)

m Todo objeto tiene un estado “natural” @ o

m En el “movimiento natural”, los
elementos presentes en la Tierra
(piedras, manzanas, nosotros, etc.)

estan pegados a la superficie. Avistételes
m Objetos méas pesados son atraidos mas

fuertemente por lo que caen mas ® .

rapido (una piedra cae mas rapido que

una pluma).

Importante: Estas son las ideas de Aristételes,

ipero estaba equivocado! ' Realidad




El movimiento de acuerdo a Aristoteles (1)

m Si empujamos o tiramos de un objeto,
causaremos un movimiento “no natural” (o
movimiento “violento”).

m Si la causa cesa (dejamos de empujar)
entonces el objeto volvera a su estado natural
y dejara de moverse (reposo).

Movimiento natural y no natural

m Aristoteles pensaba que los |
objetos en movimiento no | G

P oy &

natural primero pararian para is i /

luego caer.

m Estaba equivocado!

“No natural”

“Natural”
Realidad




Galileo y la caida de los cuerpos

m Galileo Galilei (1564-1642)

m Nacio el mismo afio que nacio6
Shakespaeare

m Fue uno de los primeros en
construir un telescopio

m Fue partidario de la teoria
copernicana del sistema solar

m Y tuvo la osadia de publicar su
resultados en italiano, no en
latin

m Laiglesia lo conden6 a un
arresto domiciliario perpetuo,
y obligado a renunciar a la
teoria copernicana

Copérnico

m ¢Y cudl era esa teoria
copernicana?

m Nicolas Copérnico (1473-1543)

m Formul6 la primera teoria
heliocéntrica del Sistema Solar

m El centro del universo se
encuentra cerca del Sol.

m iLa Tierra se mueve y no es el
centro del universo!

m En contra de lo que decia
Ptolomeo...

m Y la iglesia (el hombre es el
centro del universo)




Copérnico

m Orbitando el Sol, en orden, se
encuentran Mercurio, Venus, la
Tierra y la Luna, Marte, Jupiter,
Saturno.

m Las estrellas son objetos
distantes que permanecen fijos y
por lo tanto no orbitan
alrededor del Sol.

m La Tierra tiene tres
movimientos: la rotacion diaria,
la revolucién anual, y la
inclinacién anual de su eje.

Galileo y la caida de los cuerpos

m Volvamos a Galileo...

m Atraccion de la gravedad
(peso) es obviamente mas
grande para una bola de

bolos que para un bal6n
de fatbol.

m Un objeto con el doble de
peso deberia caer con el
doble de velocidad.

m PERO las dos bolas caen
con la misma velocidad.
¢Seguro? Probarlo.

m ¢Y una pluma?




Los planos inclinados de Galileo (I)

En descenso, la velocidad del cuerpo aumenta

O

- En ascenso, la velocidad del cuerpo disminuye

En una superficie plana, la velocidad,
N — .
O aumenta, disminuye o permanece constante?

El objeto llega al reposo no por su estado natural, sino por la friccion

Los planos inclinados de Galileo (II)

Tnitial position Final position

Final position

Where is final position ?

e — e ——————

Otra vez, cuestiones acerca del estado natural del reposo




Isaac Newton

m Isaac Newton (1564-1642)

m Alos 23 anos formulo la ley
de la gravitacion universal

m Invento el calculo

m Formulo las tres leyes
fundamentales del
movimiento

m Trabajo6 en teorias sobre la
naturaleza de la luz

m Escribié uno de los libros
mas importantes de la
ciencia,. Principia
Mathematica
Philosophiae Naturalis.

Primera Ley del movimiento de Newton

Un objeto en reposo permanece en
reposo

V...

un objeto en movimiento permanece en
movimiento uniforme*,

a menos que una fuerza actiie sobre el
objeto.

*Movimiento en linea recta con velocidad
constante.




Primera Ley del movimiento de Newton

Objeto en

reposo (sin Entonces
movimiento) \ No hay fuerza
Conces sobre el objeto
Movimiento /

uniforme

Nota: Un objeto en reposo esta sencillamente
a velocidad uniforme igual a cero

Todos se mueven juntos

El vehiculo de abajo se detiene.
Los otros dos contindian con la misma velocidad.




Otro ejemplo: En el metro

Cuando un tren en
movimiento para,
continuamos
moviéndonos hacia
adelante.

Cuando el tren
parado empieza a
moverse otra vez,
permanecemos
parados y luego
somos lanzados
hacia atras

Ejemplo: Tirar del mantel

Florero -

Tirar rapidamente

(y con habilidad)
mantel —

Un objeto contintia haciendo lo que haga a menos que sobre él actle una fuerza
— El florero sigue en reposo.




Fuerza neta

Cuando varias fuerzas actiian sobre un objeto, las
fuerzas se suman.

La suma de las fuerzas se llama fuerza neta o
fuerza total.

3 Newtons
5 Newtons

8 Newtons
—_—

Igual a

El Newton es la unidad de medida de la fuerza.

Applied forces Net force 2
— 5N -
5N 7
5N HOINL




Regla del equilibrio

Si un objeto esta en reposo entonces la fuerza neta
debe ser cero. De la misma forma si el
movimiento es uniforme.

0 Newtons
(No hay fuerza)

3 Newtons 3 Newtons
— |<—

igual a ,

Ejemplo: Up+Up=Down+Down

La béascula La bascula
marca marca /
5 Newtons 5+7=10+2 7 Newtons
=R DN e T R ——
El palo esta en reposo. 10 Newtons
Cuerpo de hierro

Las dos fuerzas hacia arriba (debida a personas que sujetan las basculas
de mano) debe ser siempre igual a las dos fuerzas que tiran hacia abajo
(el peso del palo y del cuerpo de hierro).




Fuerza normal

Las superficies solidas ejercen una fuerza llamada
fuerza normal sobre los objetos que estan sobre
ella.

Fuerza hacia abajo (peso)
compensada por la fuerza
hacia arriba (normal).

100 Newton

F rmal ,
uerzano Cuél es la fuerza neta

sobre el bloque?

Mecanica

m Primera ley del movimiento de Newton
m El universo mecanico. Capitulo 4 - Inercia
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