EBAU 2020 Extraordinaria Matemadticas Il en Canarias I.E.S. Vicente Medina (Archena)

EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2019-2020

| MATERIA: MATEMATICAS I 2)
| Convocatoria: SEPTIEMBRE

Instrucciones:

- Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas libremente de los grupos A o B.

- En caso de presentar mas de cuatro preguntas, sélo se corregiran las cuatro primeras.

- En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarlo. Se
califica todo el proceso.

- Se permite la utilizacion de calculadora cientifica, no programable ni con conexién a internet.

GRUPO A

1. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
72

a. Calcule: _[ X COS Xdx 1.25 ptos
0
b. Halle las asintotas de la funcién: f(x) = Xij 5)1(2 1.25 ptos
2. Dadas las matrices:
1 2 1 2 2 0 -1 0
A=|1 2 9| B=|1 3 9| C=|-3 -1
10 -3 5 10 -3 4 6 0
Se plantea la siguiente ecuacion matricial: X - A—C'=X -B
a. Justifique razonadamente cual es la dimension de la matriz X. 0.5 ptos
b. Halle la matriz X que cumple la ecuacién. 2 ptos
X=-24
3. Dadalarectar:<y=2+1 ,ydadoel plano 7=x-3y+5z=2
2=2+41
a. ¢Cual es la posicion relativa de la recta r y el plano . 1.25 ptos

b. Calcular el plano " que contiene a la recta r y es perpendicular al plano m. 1.25 ptos

4. Si una bombilla fluorescente presenta un 90% de posibilidades de tener una vida util de al
menos 800 horas, seleccionando 20 bombillas fluorescentes de este tipo, justificar si las
siguientes afirmaciones son ciertas:

a. Al seleccionar exactamente 18 bombillas fluorescentes, més del 30% tienen una vida dtil
de al menos 800 horas. 1 pto

b. La probabilidad de que dos bombillas fluorescentes o menos NO tengan una duracion de
al menos 800 horas es menor que 0,7. 1 pto

c. El valor esperado de bombillas con una vida util de al menos 800 horas si se toma una
muestra de 100 bombillas fluorescentes es igual a 10 0.5 ptos
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EVALUACION DE BACHILLERATO

PARA EL ACCESO A LA UNIVERSIDAD (EBAU)

FASE GENERAL
CURSO 2019-2020

| MATERIA: MATEMATICAS I (3)
| Convocatoria: SEPTIEMBRE

Instrucciones:

- Configure su examen con cuatro preguntas seleccionadas liboremente de los grupos A o B.

- En caso de presentar mas de cuatro preguntas, sélo se corregiran las cuatro primeras.

- En el desarrollo de cada problema, detalle y explique los procedimientos empleados para solucionarlo. Se
califica todo el proceso.

- Se permite la utilizacion de calculadora cientifica, no programable ni con conexion a internet.

GRUPO B

1. Halle los valores de a y b para que la recta de ecuacion y=6x+a sea tangente a la curva
bx -1 .
f (x) =—— en el punto de abscisa x = 0.
bx+1

Escriba las funciones que se obtienen. 2.5 ptos

2. Sea el siguiente sistema de ecuaciones:

kx +2y+6z2=0
2X+ky+4z=2
2X+ky+6z=k—-2
a. Discuta el sistema segln los valores del parametro k. 1.75 ptos
b. Resuelva el sistema parak =0 0.75 ptos
. X+y=5
3. Consideremos el punto A(1,2,1), y larecta r:
y+z=14
a. Encuentre la ecuacion del plano 7 que contiene al punto A y es perpendicular a la rectar.
1.5 ptos
b. Consideremos P(1,4,2), un punto de la rectar. Y sea s la recta determinada por los puntos
Ay P. Calcule el &ngulo que forman las rectas r y s. 1 pto

4. Mi despertador no funciona muy bien, pues el 20% de las veces no suena. Cuando suena,
llego tarde a clase el 20% de las veces; pero si no suena, la probabilidad de que llegue tarde es

0,9
a. Represente el diagrama de arbol del problema. 0.5 ptos
b. Justifique si el porcentaje de veces que llego tarde a clase y ha sonado el despertador es
mayor que el 20%. 0.75 ptos

c. Justifique si la probabilidad de que no llegue tarde a clase es menor que 0,5  0.75 ptos
d. Si un dia llego tarde a clase, ¢cual es la probabilidad de que haya sonado el despertador?
0.5 ptos
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SOLUCIONES

GRUPO A

1. Responda razonadamente a las siguientes cuestiones:
zl2

a. Calcule: _[ X COS Xdx
0

3 2
b. Halle las asintotas de la funcion: f(x) = %
X —

1.25 ptos

1.25 ptos

a.
7l2
I XCos xdx = ...
0
Integracion por partes
J'xcosxdx =<{U=X—du=dx = xsenx—fsenxdx = Xsenx +cos X + K
dv=cosxdx »>v= Icos Xdx = senx
12 VA T T T
...=[xsenx +cos x];’ =| =sen=+cos— |—-[0-sen0+cos0]=|=-1
2 2 2 2
b.

x® +5x?

El dominio de la funcion f(x) = 1 son todos los valores reales menos los que anulen

el denominador.
X-1=0=>x2=1=x=+1=+1
Dominio de f(x) es R—{-1,1}

Asintota vertical. x=a

3 2
lim f(x) = lim XX 24 _
x—>-1 x>-1 x° -1 0

3 2
lim £ () =lim* > 28 _ o,
x—1 x>l x°—1 0

Las asintotas verticales son x=-1y x=1

Asintota horizontal. y=b

x® +5x? 8

b=Ilimf(x)=lim——=lim—=limx=w

X—>00 X2 -1 X—>0 X2 X—>00

No tiene asintotas horizontales.

Asintota oblicua. y=mx+n

X + 5%
2_ . x*+5x°
X =1 _im =

f(x)

=lim

m=Ilim

X3

im—=Iliml=1

7=

X—>0 X X—00 X X—»00 X3 — X X—>0 X X—00
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2

nzlm(f(x)—mx):lim[ﬂ—xj:

X—>0 X _1
2 2 2
. +5x +X .. Bx*+x ,. bx .
=I|m)(3/ - s =lim———-=lim—-=lim5=5
X—>00 X _1 x>0 X _1 x>0 X X—>00

La asintota oblicua tiene ecuacion y =x+5
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2. Dadas las matrices:

1 2 1 2 2 0 -1 0
A=|1 2 9| B=|1 3 9| C=|-3 -1
10 -3 5 10 -3 4 6 0
Se plantea la siguiente ecuacion matricial: X -A-C'=X-B
a. Justifique razonadamente cudl es la dimension de la matriz X. 0.5 ptos
b. Halle la matriz X que cumple la ecuacion. 2 ptos

a. Despejamos X en la ecuacion matricial.
X-A-C'=X-B=X-A-X-B=C'= X -(A-B)=C'= X =C'-(A-B)"
Para despejar he supuesto que la matriz A — B es invertible.

1 2 1y(2 2 0y (-1 0 1 -1 0 1
A-B=|1 2 9|-|1 3 9|=/0 -1 0[=|A-B|=|0 -1 0/=1=0
10 -3 5) (10 34 (0 01 0 0 1

La matriz A-B tiene determinante distinto de cero y es invertible.
La matriz (A-B) " tiene dimension 3x3.
Veamos la dimension de C'

-1 0
. (-1 36
C=|-3 -1|=C'=
0 -1 0
6 0

La dimension de C'es 2x3.
Estudiemos la dimension de X.

C'-(A-B) =X

AN
223 - 33 — 523

Coinciden el numero de columnas de primer factor del producto con el nimero de filas del
segundo factor, por lo que se puede hacer dicho producto y se obtiene una matriz (X) con el
namero de filas del primer factor del producto y nimero de columnas del segundo factor del
producto. X es de dimensidn 2x3. Tiene 2 filas y 3 columnas.

b.
10 0y (Lo oo Jo -1
+ —~ +
Adj| 0 -1 0 0o 1 11 Th o
L, Adi((A-B)) 1 0 1 00 |10 |10
(A-B)'= _ |- _
[A—B| 1 o1 Tj1 1 |1 0
0 0o |10 10
+ - +
10 Jo o jo -1
10 1
(A-B)'=| 0 -1 0
0 0 1
10 1
t L (-1 -3 6 1 3 -1+6) (1 3 5
X =C'-(A-B)" = 0 -1 0= -
0 -1 0 01 0 Jlo1o
0 0 1
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X=-21
3. Dadalarectar:qy=2+1 ,ydadoel plano 7 =x-3y+5z2=2

2=2+41
a. ¢Cual es la posicion relativa de la recta r y el plano . 1.25 ptos
b. Calcular el plano " que contiene a la recta r y es perpendicular al plano m. 1.25 ptos

a. La recta r tiene como vector director v, =(~2,1,1) y un punto de la recta es P, (0,2,2).
Veamos si el vector director de la recta y el normal del plano son ortogonales (recta y plano

paralelos).
v. =(-2,11) _ .
N ( ) =V, -n=(-2,11)(1,-35)=-2-3+5=0
n=(1-35)

Recta y plano son paralelos.

b. El plano " que contiene a la recta r y es perpendicular al plano m contiene el punto
P, (0,2,2)y tiene como vectores directores v, =(—2,1,1), el vector director de la recta r y

n=(1-3,5), el normal del plano =.

Pr(0,2,2)e7r' X y-2 72-2
u=n=(1-35);=7=[1 -3 5 |=0
v=v, =(-2,11) -2 1 1

-3x-10y+20+z2-2-62+12—-y+2-5x=0

7’=-8x-11ly-5z+32=0

.. i 4
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4. Si una bombilla fluorescente presenta un 90% de posibilidades de tener una vida dtil de al
menos 800 horas, seleccionando 20 bombillas fluorescentes de este tipo, justificar si las
siguientes afirmaciones son ciertas:

a. Al seleccionar exactamente 18 bombillas fluorescentes, mas del 30% tienen una vida util de al
menos 800 horas. 1 pto

b. La probabilidad de que dos bombillas fluorescentes o0 menos NO tengan una duracion de al
menos 800 horas es menor que 0,7. 1 pto

c. El valor esperado de bombillas con una vida util de al menos 800 horas si se toma una muestra
de 100 bombillas fluorescentes es igual a 10 0.5 ptos

X = Numero de bombillas con vida atil superior a 800 horas de entre 20.
X es una distribucion binomial, siendon =20,p=0.90,g=1-p=0.1.

X =B(20,0.9)
a. ¢(P(X=18)>0,3?

Calculamos la probabilidad y respondemos a la pregunta.

20 1 .
P(X :18) = 0.9".0.12 :ﬂo.gm 0.1% = M0.918 0.1 =0.2852
18 18121 2

No es cierto que al seleccionar exactamente 18 bombillas fluorescentes, mas del 30%
tienen una vida util de al menos 800 horas, pues esta probabilidad es 28.52 %.

b. “Dos bombillas fluorescentes o0 menos NO tengan una duracion de al menos 800 horas” es
lo mismo que “18 0 més tengan una duracion de mas de 800 horas”

¢P(X 218)<0.7?
P(X >18)=P(X =18)+P(X =19)+P(X =20)=
20 20
=0.2852 + 0.9.0.1'+ 0.97.0.1° =
19 20
=0.2852+20-0.9" -0.1+ 0.9 =0.677
Es cierto lo preguntado en este apartado, pues 0.677 < 0.7

c. Elvalor esperado es la media de la distribucion Y = B(100, 0,9).

Media =n - p =100 - 0.9 = 90 bombillas
Es falsa la afirmacion de que sean 10, pues son 90.
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GRUPO B

1. Halle los valores de a y b para que la recta de ecuacion y=6x+a sea tangente a la curva

f(x)= bx—1 en el punto de abscisa x = 0.
bx+1
Escriba las funciones que se obtienen. 2.5 ptos

Latangentea f(x)= EX—_i en el punto de abscisa x = 0 tiene la expresion
X+

y—£(0)=f"(0)(x—0).

bx-1__ - b(bx+1)-b(bx-1) b*x+b-b*x+b 2b
bx +1 (bx+1) (bx+1) (bx+1)
f(0)= =1
0+1
2b = y—(-1)=2b(x-0)= y+1=2bx=>y =2bx-1
(0+1)

2b=6—>Db=3

Como la tangente es y =6x+a entonces 2bx-1=6x+a= { 1
a=-

Los valores buscados sona=-1yb = 3. Lafunciones f(x)= gx—_i y la tangente es
X+

y=6x-1
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2. Sea el siguiente sistema de ecuaciones:

kx+2y+6z=0
2X+ky+4z=2
2X+ky+6z=k-2
a. Discuta el sistema segun los valores del parametro k. 1.75 ptos
b. Resuelva el sistema para k =0 0.75 ptos
k 2 6
a. La matriz de coeficientes asociada al sistemaes A=| 2 k 4| con determinante
2 k 6

k 2 6

|A|=2 k 4/=6k*+16+12k —12k —24—4k* =2k* 8.

2 k 6

Igualamos a cero >|A|=0=>2k*-8=0=>k*-4=0=>k*=4=k =4 =+2.
Estudiamos tres situaciones distintas segun el valor de k.

CASO 1l k#2yk=#-2

En este caso el determinante de A es no nulo y su rango es 3, al igual que el de la matriz
ampliada A/B y el nimero de incdgnitas.

El sistema es compatible determinado.

=2

2 6
2 4| El determinante es 0 y su rango no es 3.
2

(o]

¢El rango de A es 2?
Como la columna 12 y 22 son iguales, también la fila 12 y 32 consideramos el menor de

2 4
orden 2 que resulta de quitar la fila y columna 128 > (2 6] con determinante

2 4
‘2 6‘:12—8:4;«&0. El rango de A es 2.

2 6 0
AlB=|2 4 2
2 2 6 0

¢El rango de A/B es 3?
La columna 12 y 22 son iguales, por lo que considero el menor de orden 3 que resulta de

2
2

2 6 0 2 6 0
quitar lacolumnal®>|2 4 2| condeterminante |2 4 2(=0.
2 6 0 2 6 0

El rango de A/B no es 3.
El rango de A/B es 2 como el rango de A.
Rango de A =2 = Rango de A/B < N° incognitas.

El sistema es compatible indeterminado.
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CASO 3. k=-2
-2 2 6
A=| 2 -2 4| Eldeterminante es 0 y su rango no es 3.
2 -2 6

¢El rango de A es 2?
Como la columna 12 y 22 son proporcionales, consideramos el menor de orden 2 que

. : 4 .
resulta de quitar la fila y columna 12 9( 6} con determinante

-2 4

‘2 6‘:—12+8:—4¢0.EIrangodeAesZ.
-2 2 6 0

AlB=| 2 -2 4 2
2 -2 6 -4

¢El rango de A/B es 3?
La columna 12 y 22 son proporcionales, por lo que considero el menor de orden 3 que

2 6 0

resulta de quitar la columna 12 >| -2 4 2 | con determinante
-2 6 -4

2 6 0

-2 4 2|=-32-24+0-0-48-24=-128+0.

2 6 -4

El rango de A/B es 3.
Rango de A =2 # 3 = Rango de A/B.

El sistema es incompatible.

b. Parak = 0estamos en el Caso 1y el sistema es compatible determinado.

2y+6z=0 y+3z=0 y+3z=0
2X +471=2 ;=>x+22=1 }=>x=1-27 ;=

y+3z=0 }
2X +6z=-2 X+3z=-1 X+3z=-1

=
1-2z+32=-1

y+3z=0
= =>V+3(-2)=0=|y=6|=%x=1-2(-2)=|x=5
=yea(2 )

Lasoluciones x=5; y=6;, z=-2
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. X+y=5
3. Consideremos el punto A(1,2,1), y larecta r: y
y+z=14
a. Encuentre la ecuacion del plano 7 que contiene al punto Ay es perpendicular a la recta r.
1.5 ptos
b. Consideremos P(1,4,2), un punto de la rectar. Y sea s la recta determinada por los puntos A 'y

P. Calcule el &ngulo que forman las rectas r y s. 1 pto

a. Determinamos el vector director de la recta r como el producto vectorial de los vectores
normales de los planos que la definen.

i j Kk
X+y=5 — . i L
r: =V, =(110)x(0,31)=|1 1 0[=i+3k—j=i—-j+3k=(1-13)
3y+z=14
0 31
Si el plano es perpendicular a la recta tendrd como vector normal el director de la recta.
A(L21)erx A(l21)erx
. = =1-2+3+D=0=D=-2
n=v,=(1-13)] 7=x-y+3z+D=0

|m=x-y+32-2=0)

b. Determinamos la ecuacién de la recta s.

P(1,4,2)es} P(M’Z)Es}:s- x=1

= y=4+22
A(L21)es| v, =AP=(14,2)-(121)=(0,2,1)

Z2=2+1
El &ngulo que forman las rectas es el angulo agudo que forman sus vectores directores.

v, v, =(1-1,3)(0,21)=-2+3=1

v, cos(\Tr, \TS)Z\/1+1+9\/MCOS(\7” \TS)

VS

=1=+11J5cos(v,,v,) =

VI’

:>cos(v7, \Z):%:(\Z@):cos‘l(%jz&"

Las rectas forman un angulo de 82 grados, aproximadamente.
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4. Mi despertador no funciona muy bien, pues el 20% de las veces no suena. Cuando suena,
llego tarde a clase el 20% de las veces; pero si no suena, la probabilidad de que llegue tarde es
0,9
a. Represente el diagrama de arbol del problema. 0.5 ptos
b. Justifique si el porcentaje de veces que llego tarde a clase y ha sonado el despertador es mayor
que el 20%. 0.75 ptos
c. Justifique si la probabilidad de que no llegue tarde a clase es menor que 0,5 0.75 ptos
d. Si un dia llego tarde a clase, ¢cual es la probabilidad de que haya sonado el despertador?

0.5 ptos
a.

Llego tarde a clase

Llego a tiempo a
clase

Mi despertador vy

las clases
Llego tarde a clase

No suena

No llego tarde a
clase

b. P (Suenael despertador y llego tarde a clase) =0,8-0,2=0,16 =
No es cierto que ocurra mas del 20% de las veces, pues son un 16%.

C.
P(No llegue tarde a clase) =
= P(Suena el despertador ) P ( No llegue tarde a clase/Suena el despertador ) +
+P (No suena el despertador) P (No llegue tarde a clase/No suena el despertador) =
=0,8-0,8+0,20,1=0,64+0,02 =0, 66]
No es cierto que sea menor de 0.5, pues esa probabilidad es 0,66.

d.

P(Haya sonado el despertador / Ha llegado tarde a clase) =

B P(Haya sonado el despertador n Ha llegado tarde a clase)
- P (Ha llegado tarde a clase)

_08-02_ 016 _ 2201471
1-0,66 0,34 |17
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