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OPCION A

E1.- a) Discutir el siguiente sistema de ecuaciones, segun el valor del parametro A

Ax+z=1
X+ y+ Az =1(1,2 puntos)
Xx—-y+z=1
b) Resolverlo para A = 1. (0,8 puntos)
a)
A 0 1] A 0 1

A=1 1 A=1 1 A =1[~1/; 1j/l‘=/1(/1+1)-2=/12+/1—2:»Si|A4=0:»/12+/1—2=0:»

1 -1 1 |2 0 1+4

J9 /1:_1+3:1
A=P-auf-)=920= 4= _EV9 2
20 _-1-3_
A—T—_Z

0A00-{- 2,3 = |A# 0= rang(A) =3= Numeraleincognitas= SistemeCompatibleDetermin ado
SiA=-2
-2 0 1 -2 0 111 -2 0 11
1 1 -2al=| 1 1 -21 1 1 -2(1|=rang(A)=2# rang(A/B)=3=
1 -1 11 2 0 -1)2 0O 0 03
Sistemancompatile
SiA=1
1 0 11 10 1)1 10 1)1
1 1 11|=|1 1 11|=|1 1 11|= rang( A= rang(A/B)=2< Nimeraleincégnitas=>
1 -111 2 0 22 0 0 00
SistemaCompatible Indetermin ado
b)
SiA =1= SistemaCompatible Indeterminado
1 0 111
11 11|= x zl= x1- z=1- z+ y+ z=1= y=0= Solucién= (x,y,z)=(1-1,0, 1)
0 0 00
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E2.- Determinar la recta s que es simétricade = X+2= y=2z-2, respecto del plano
7= X—z+ 2=0. (2 puntos)
Primero debemos de saber la posicion relativa del plano y la recta. Si el producto de sus vectores directores

es nulo, los vectores directores son perpendiculares y la recta r es paralela al plano; de no serlo se cortaran
en un punto

v, =(1,1,2)
v,=(1,0,-1)
Calculamos una recta s perpendicular al plano 71, que queda definida por el vector director del plano que
sera su vector director y por un punto R de la recta r, (tomaremos el indicado en su ecuacion). Hallaremos el

punto Q de interseccion de la recta s con el plano 71, que es el punto medio de R con su simétrico R’, este
punto y el vector director de r determinaran la recta t simétrica pedida

=v v, =(1,1){1,0-3=1+0-1=0= yO y= Larectar yelplanos son paralelos

- X=-2+A
VS_V”_(l’O’_l):SE y = 0+ 04 = 0= Intersecciéncon 7= -2+ A - (2-1)+2=0=
R(-2,0,2) _
z=2-1
X=-2+1
A= 21= -2 2A=0=>21=2=4=1=0Q] y=0 =0Q(-1,0,1)=
z=2-1
—1=%:—2+XR.=—2:XR.=0
0:O+yR|:>yR‘:0 N vr:(l,l,l): t= x= y=z
- 2 R{0,0,0)
1=57% o4 Zx =2=>12,=0

E3.- Dada la funcion f(x) = 3x* + x® -1, determinense sus intervalos de crecimiento y decrecimiento, sus
extremos relativos y el nimero total de puntos en los que f(x) se anula. (2 puntos)

3>0= 0OxO0O
()= 2x + 3¢ = 3x3(4x+1) = Creciente= f (x)> 0= 3x%(4x+1)>0=> x?>0= Ox00
1
&+ 1> 0:>4x>—1:>x>—z
1
— 00 — 00
4
3>0 (+) (+)
x2>0 (+) (+)
X> .
-= } +
4 (-) (+)
Solucién (-) (+)
Crecimiento DXDD/X>—% Decrecimiento DXDD/X<—%
i _ 1 1) _ N (1Y .3 1 . 34-256_ 257
Minimo relativo en X=—-= f|-=[=30-=| 4| -=| -1=——-—-1= =-
4 4 4 4 256 64 256 256

De decreciente pasa a creciente
lim f(X) = lim 3x* +x* ~1= +w0

ser los maximos absolutos = *7 ™ o positivos y tener un minimo absoluto
Al I 3 bsolut XI f())|< At £33 1= + t t bsolut
m X = lImoX X —1=+00
X — 00 X — 00

1
(y relativo) en X = _Z , supone que habra dos puntos en los que f(x) se anula



| IES Mediterraneo de Mélaga Solucién Junio 2018 Juan Carlos Alonso Gianonatti |

E4.- Calcular el area del recinto limitado por la gréafica de la funcién f(X) = XCOSX vy el eje de las x,

T
cuando x pertenece al intervalo {O ) E} . (2 puntos)

x=0
cosx=0=> x:7—2T+ kzr:>

ED(O,]—TJ: f(zjzzcos£=gg\/?§:@>0:> f(x)>0=

PuntoglecorteconOX= f(x)= 0= xcosx=0=

4 2 4 8
= [l cox  xdx xsenf senxdx xsenx(-cos ¥= xsenx+cosx+K

X= U= dx=du
cos xdx dwv> v:jcos xdx= senx

A

o—N Yy

E5.- a) Se tira una moneda tres veces. Calcular la probabilidad de que, sin tener en cuenta el orden, salgan
una cara y dos cruces. (1 punto)

b) Una persona elige al azar, sin verlas, dos cartas de una baraja espafiola (de 40 cartas, de las cuales 10
son de cada uno de los 4 palos: oros, copas, espadas y bastos). Calcular la probabilidad de que ninguna de
las dos cartas elegidas sea de copas. (1 punto)

a)
Se tira una moneda tres veces. Calcular la probabilidad de que, sin tener en cuenta el orden, salgan una
cara y dos cruces.

El espacio muestral al lanzar una moneda tres veces, siendo “C” cara y “X” cruz es el siguiente:
E = {CCC, CCX, CXC, XCC, CXX, XCX, XXC, XXX}, en total hay ocho sucesos (2:2-2 = 2 = 8).

Me piden p(una cara y dos cruces) = nur'nero de casos favor.ables =3/8 = 0'375.
namero de casos posibles

b)

Una persona elige al azar, sin verlas, dos cartas de una baraja espafiola (de 40 cartas, de las cuales 10 son
de cada uno de los 4 palos: oros, copas, espadas y bastos). Calcular la probabilidad de que ninguna de las
dos cartas elegidas sea de copas.

Los sucesos son dependientes. Llamamos Ci¢ y C,C, 12 y 22 carta no son copas respectivamente.

Me piden p(C:¢ y C2°) = p(C:°nC1%) = p(C1°)-p(CC/ICsC) =

_ ( ndmero de no copas )( numero de no copas, sabiendo que falta una
- ( ndmero de cartas j( ndmero de cartas menos una
00'55769.

j = (30/40)- (29/39) = 29/52 [

xos xdx| xsenx+cosx|z = (LZT E‘seng+ cosl—sz —( asen O+ cos0) = (%T [+ Oj -(0+1) = ( 5
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OPCION B

12 10
E1l. Dadas las matrices A= ,B=
2 5 11

|MN =2y |M + B| = 3donde se esta usando la notacion habitual (con barras verticales) para denotar al

11
] yM = ( b] calculense a y b para que se verifiquen,
a

determinante de una matriz. (2 puntos)
a)

1 1) (1 2 3 7 3 7
MA = = =|MA=2= = @+ 1%- 7Ta-1b=2
a b)l2 5 at2b 2a+5b at2b 2a+5b N
11 10 2 1 2 1
M+B= + = =|M+B/=3= = Db+2-a-1=3
ab 11 a+l b+l a+l b+
-a+b=2
=>b=0=-a+0=2=a=-2
-—a+2Db=2
_ _y+tl_ _ _ \
E2.- Dadalarecta r = X_l_T =z-1lyelplano 1= x— y+z=0, se pide:
a) Determinar la posicion relativa de r y 71. (0,8 puntos)
b) Hallar el plano paralelo a 71 situado a la misma distanciade r y 71. (1,2 puntos)
a) El plano y la recta pueden ser paralelos, si el producto escalar de sus vectores directores es nulo ya que
son perpendiculares, en caso contrario tienen un punto de interseccion
Vf(l’_l’l):v:mz' =( 17 1,){1,2,9=1-2+1=0= v, Ov,
v, =(1,2,1)
El plano 71 y la recta r son paralelos
b) Hallaremos una recta s perpendicular al plano 71 que tiene como vector director el del plano y que pasa
por en punto cualquiera R de la recta (tomaremos el indicado en su ecuacion); calcularemos el punto de
interseccion P de larecta s y el plano 71, el punto Q, del plano & pedido, es el punto medio del vector PR,
con ese dato hallaremos el plano pedido.
- X=1+A
W=V, =(L-11) y=-1-1= 2i-(- £A)+ #1= 0> 2 A+ 14+ 1=0=3+31=0=
R(1,-1,1) _
z=1+A4
_1+0_1
x=1+(-1) % 12O 21 L 11
-1+
IN=-3=2A1=-1=Ply=-1-(-1)= P(0,0,0)= 1y, = ——-=qg=,-=,2|=
2 2 2 2 2
z=1+(-1) _1+0_1
2 2

as= x- y+z+D:O:1— -1 +1+D:O:§+D:O:>D:—§:az X y+z—§:O:
2 2) 2 2 2 2

a = 2x— 2y+2z2-3=0
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E3.- Dada la funcion f( X) = xe ™, determinense su dominio de definicion, asintotas, intervalos de

crecimiento y decrecimiento, extremos relativos, intervalos de concavidad y convexidad y puntos de
inflexion. Esb6cese también su gréafica. (2 puntos)

f(x)=— = €= 0= Ine* =In0=> Nohaysolucién=> & # 0= Ox00 = Dom(f)=0Ox00
e

. e’ >0=Ox00
f( = & +(-1)xe* = e*(1-x)= Creciente> f(X>0=e*(1-x)>0= =
1-x>0= -x>-1=x<1
— 00 1 00
e*>0 (+) (+)
x<1 (+) ()
Solucion (+) (-)
Creciente OxO 0 /x<1 Decreciente [IxOO /x>1
Méximo relativo en X=1= f(l) =1l[E'=e" = 1 De creciente pasa a decreciente
€
f( x=- &(1- )+ (-1)e* =-e™*(2- x)= Concavidad= f '(x)> 0= (- )&*(2-x)>0=
-1<0=0Ox0O0O
e*>0=0Ox00
2-x>0=-Xx>-2=>x<2
— 00 2 00
1<0 () ()
e*>0 (+) (+)
X< 2 (+) ()
Solucion (-) (+)
Concavo OxOO/x>2 Convexo OxOO/x<2
Punto de inflexion en x= 2= f(2)=2[&™ =£2
€
No hay asintotas verticales
Asintotas horizontales
y=lim f(x)=lim = =2 = 0 #Ererises - = lim ix =102 Existeasintotahorizontal,y = 0, cuandox
X X—o g 00 X- g 00

y=lim (X = lim xe* =lim xe ™ = lim xe = " =0 = Noexisteasintotahorizontal cuandox — —o

X - —00 X - —00 X 00 X - 00

Asintotas oblicuas

@ <

. filx) . . X .01 01 . , .
m=Iim L =lim =lim— =lim— =—=0= Na@xisteasintotahorizontalcuandox — o
Xoe X xew X xee X@ xoe@t oo

X
o flx) . e .. X .1 1 . . )

m= lim Q = lim € = lim -~ = lim — == =0= Neexisteasintotahorizontalcuandox — —o
Xomew X xeme X xeme @ xeo @t 0o



| IES Mediterraneo de Mélaga Solucién Junio 2018 Juan Carlos Alonso Gianonatti |

Continuacién del problema E3 de la opcion B

Y

-7 -

-9 -

-11 A

-13 A

-15 -

X

. € —CO0SX
E4.- a) Calcular lim —)(1 punto)

x-0 |n (1+x

2
b) Calcular j@ dx (1 punto)

a)

lim € ~COSX _ e’—cos0 _1-1_0_ ] poleder v = fim S ~(senx) _ @ ~(sen0) _1-0_,

0 In(l+x) In(2+0) In1 0 =0 1 1 1
1+x 1+0 1

b)

2
jM dx:jtzdt:lts =L (inxP+K
X 3 3
In x:t:%:dt
X

E5.- La variable aleatoria IMC (indice de masa corporal, de modo abreviado) de las personas adultas de un
determinado pais sigue una distribucién normal de media 26 y desviacion tipica de 6. Si tener un IMC
superior a 35 significa ser obeso, encontrar la proporciéon de personas adultas obesas de ese pais.

(2 puntos)

Se trata de una distribuciéon normal N(26,6). Calculemos las probabilidades pedidas:

35-26

Me piden p(X 235)=1-p(X<35)=1- p[Z < ) =1-p(Z<15)=1-09332 = 00668 = 6'68%.





