Ejercicio 1. Calificacion maxima: 5 puntos.
Dadas la matrices dependientes del parametro real m:

1 1 m -1 m
A=<2 1 m+1> B=<m 1>
3 -2 m-—4 1 2

a) (2 puntos) Estudiar para qué valores de m la matriz A tiene inversa.
b) (3 puntos) Para m = 0, resolver la ecuacion matricial AX = BB*.

se pide:

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 5 puntos.
Dado el sistema:

mx + my+2z= m
x+(m-—2)y = -1
2y +2z= 2

se pide:

a) (3 puntos) Discutirlo segun los valores del parametro m.
b) (2 puntos) Resolverlo, si es posible, para m = 5.



Ejercicio 1. Dadas la matrices dependientes del parametro real m:
1 1 m -1 m
A=12 1 m+1 B=m 1
3 -2 m-—4 1 2

a) Estudiar para qué valores de m la matriz A tiene inversa.

se pide:

b) Param = 0, resolver la ecuacién matricial AX = BB.

Solucién.-

a) Lamatriz A tendra inversasi |A| # 0:

1 1 m
[Al=]2 1 m+1|=m—-4—-4m+3m+3-Bm—-2m—-2+2m—-8)=-1—B3m—10) =
3 -2 m-—4

=-1-3m+10=-3m+9=0 - 3m=9 -m-=
La matriz A tiene inversa sim # 3.

b) Param = 0, las matrices Ay B son:

1 1 0 -1 0
A=<2 1 1) B=<0 1)
3 -2 —4 1 2

Multiplicando a ambos miembros de la ecuacién por la izquierda por A™1:
AT'AX = A7'BBt - X =A"1BB* ()

Obtenemos la inversa de la matriz A:

1

At = m(Ade)f
1 1 0
[Al=]2 1 1|=-443-(-2-8)=-1+10=9
3 -2 -4
|—12 —14| _|§ —14| |§ —12| 2 11 -7
aa=|-1% o) 1o -k 2 ]-(3 = 5)

|10| _|10 |11|
11 2 1 2 1

-2 4 1 1/-2 4 1
(Ade)t=<11 —4 —1) - A‘1=§<11 —4 —1)

-7 5 -1 -7 5 -1



Sustituyendo en (I):

1(~2 4 IN/=1 0\ oo q/-2 4 1y/1 0 -1
_ A-1ppt — — A - _ = A —
X = A'BB _9<11 4 1)(0 ;)(0 . 2) 9(11 4 1)(0 ; 2)

-7 5 -1 1 -7 5 =1/\-1

1/~2-1 4+2 24845 1/-3 6 15 —-1/3 2/3 5/3
=—<11+1 —4 -2 —11—8—5):§<12 —6 —24):(4/3 -2/3 —8/3>

\7+1 5-2 7+10-5 6 3 12 —2/3 1/3 43

Ejercicio 2. Dado el sistema:

mx + my+2z= m
{ x+ (m—2)y = -1
2y+2z= 12

se pide:

a) Discutirlo segun los valores del parametro m.

b) Resolverlo, si es posible, param = 5.

Solucién.-

m m 2 m
a) Estudiamos el rango de la matriz ampliada M* = (1 m—2 0 —1)
0 2 2 2

m m 2
1 m—2 0|=2m(m—-2)+4-2m=2m?>—-4m+4—-2m=2m?>—-6m+4=0
0 2 2
_6+J(—62—42-4 6+V36-32 6+VE_ 6+2
m= 2.2 = 4 T T T
_6+2_8_
™METy T
_6-2_4__
Ty T
Para m # {1,2}, rg(M") =3
1 1 2 1
Param=1,M*=<1 -1 0 —1)
0o 2 2 2
1 1 1 1 2 1
1 -1 -1|=-2+2-(-242)=0 1 0 —1|=2—(-2+44)=0
0 2 2 0 2 2
1 2 1 1 1
1 0 -1|=-2-4-(=2+-4)=0 |1 _1|=—1—1=—2¢0
2 2 2

Para m=1, rg(M*) =2




2 2 2 2
Param = 2, M*=<1 0 O —1)

02 2 2
2 2 2
1 0 —1|=4—(—4+4)=4%0
02 2

Para m =2, rg(M*) =3

m m 2
Estudiamos el rango de la matriz de los coeficientes M = ( 1 m-—2 O).
0 2 2

m m 2
1 m—2 0|=0 - m={12}
0 2 2

Para m = {1,2}, rg(M) =3

1 1 2
Param=1,M=<1 -1 O)

0 2 2
H _11|=—1—1=—2¢0

Para m=1, rg(M) = 2

2 2 2
Param=2,M=<1 0 0)

02 2
2 21 .
|10_ 2=-2%0

Para m =2, rg(M) = 2

Param # {1,2}, rg (M) = rg(M*) = 3 (n%incégnitas) — Sistema compatible determinado
Param =1, rg (M) =rg(M*) = 2 < 3 (n? incognitas) — Sistema compatible indeterminado
Param =2, rg (M) # rg(M*) — Sistema incompatibl
b) Param =5, el sistema es compatible determinado, luego tendra solucién tnica. Resolviéndolo por Cramer:

5 5 2 5
M*:<13 0—1)

0 2 2 2




5 5 2
M=(1 3 0] - |M|=30+4—10=24

—=1

0 2 2
5 5 2
-1 3 0
12 2 2 _30—4—(12—10)_24
ETmMr 24
5 5 2
1 -1 0
_lo 2 2 _—10+4—10_—16 2
Y= M 24 =
5 5 5
1 3 1
0 2 2

_304+10—(-10+10) 40 5

24 3

M|

24

Los tres planos se cortan en el punto A(1,—2/3,—5/3)
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