Ejercicio 1. Calificacion maxima: 4 puntos.
Dadas las matrices:
1 -2 1 -2
A=<0 1 2) B:<1> C=(-1 1 3)
1 0 1 -1
se pide:

a) (2.5 puntos) Calcular la matriz A= inversa de A y resolver la ecuacién matricial XA = 4C.
b) (1.5 puntos) Obtener el determinante de la matriz D = (A — BC)2.

Ejercicio 2. Calificacion maxima: 6 puntos.

Sean las matrices:
-1 a
-1 a O a+1 4
A_(O 1 2) B_<1 1) C_(a+1 az)
a 0
se pide:
a) (2 puntos) ¢Para qué valores de a es invertible la matriz P = B*A*? Para a = 0, obtener la matriz
inversa P~ de P.
b) (2 puntos) Determinar para qué valores de a es invertible la matriz Q = BA — I, siendo I la matriz
identidad.
c) (2 puntos) Determinar para qué valores de a la matriz C no admite inversa.



Ejercicio 1. Dadas las matrices:
1 -2 1 -2

A=<O 1 2) B=< 1) cC=(-1 1 3)
1 0 1 -1

a) Calcular la matriz A~ inversa de A y resolver la ecuacién matricial XA = 4C.

se pide:

b) Obtener el determinante de la matriz D = (4 — BC)2.

Solucién.-

a) La matriz inversa viene dada por la expresion:

A= %(Ade)t
1 -2 1
lAl=]0 1 2|=1-4-1=—4
1 0 1
|12 0z P ot
o 1l Tlio1l 1o 19
I I AR )
|—2 1 _|1 1| |1 -2 o2 L
1 20 Tlo 2l fo 1
1 2 -5
(Ade)t=< 2 0 —2)
il =7

Luego la matriz inversa de A es:

1/ 1 2 -5
A_12_2< 2 0 -2
-1 -2 1

Multiplicando a ambos miembros de la ecuacion, por la derecha, por A™1:
XAA™L =4CA™T > X =4CA?

1 2 =5

X=4(—%)(—1 1 3)( 2 0 —2)=—1(—1+2—3 —2—-6 5-2+3)=

-1 -2 1
=-1(-2 -8 6)=(2 8 -6)

b) La matriz BC sera una matriz de dimension 3x3:

-2 2 -2 -6
BC=< 1)-(—1 1 3)=<—1 1 3)
-1 1 -1 -3

Llamamos D a la matriz A — BC:

1 -2 1 2 -2 -6 -1 0 7
D:A—BC=<O 1 2)—(—1 1 3)=< 1 0 -1
1 0 1 1 -1 -3 01 4



La matriz D? se obtiene multiplicando la matriz D por si misma:

-1 0 7 -1 0 7 1 7 —=7+28 1 7 21
D2=D~D=< 1 0 —1>~< 1 0 —1)=<—1 -1 7—4)=<—1 -1 3)
0 1 4 0 1 4 1 4 -—-1+16 1 4 15

Obtenemos su determinante:

1 7 21
ID|=|-1 -1 3 |=-15-84+21—(-21+12—105)=—-78—(—114) = —78 + 114 =
1 4 15
=36

Ejercicio 2. Sean las matrices:
-1 a
_ (-1 a O _ _(a+1 4
A_(O 1 2) B_<1 1) C_(a+1 az)
se pide:
a) ;Para qué valores de a es invertible la matriz P = BYA*? Para a = 0, obtener la matriz inversa P~ de P.

b) Determinar para qué valores de a es invertible la matriz Q = BA — I, siendo I la matriz identidad.

c) Determinar para qué valores de a la matriz C no admite inversa.

Solucién.-
a) Seala matriz P:

(11 g)(_é g)z(—la++aa 1+20)_(1+a 1420)

Para que la matriz P sea invertible | P | # 0.

1+a 1+2
|P|=| Oa a

1 |=1+a=0 - a=-1

Luego la matriz P es invertible paraa # —1
- (1 1
Para a=0, P = (0 1).
|1 1|_
Pi=lp ql=1

we=(4 %) - = )

Luego la matriz inversa de C es:
11 -1 1 -1
-1 _ —
=T (0 2) (o 2 )

b) Seala matriz Q:

-1 a 1 a 0 1 —a+a 2a 1 0 O 0 0 Z2a
Q=< 1 1)( 0 1 2)—1=<—1 a+1 2)—(0 1 o)=<—1 a 2)
a 0 —a a? 0 0 0 1 —a a* -1



Para que la matriz D sea invertible | D | # 0.

0 0 2a
[Ql=[-1 a 2|=-2a°>-(-2a%)= -2a®+2a®=0
—a a* -1

La matriz Q nunca es invertible pues su determinante siempre vale 0 independientemente del valor de a.

Si la matriz C no admite inversa, entonces | C | = 0.

a+1

|C|=|a+1

42|=a3+a2—4-a—4-=0
a

Resolvemos la ecuacion de tercer grado aplicando Ruffini:

1 1 —4 —4
-1 -1 0 4
1 0 —4 0

Luego a; = 2
Obtenemos las otras dos raices resolviendo la ecuacion de segundo grado:
aZ =2
a?—4=0 - a’=4 - a=+J/4=
a3= - 2

La matriz C no admite inversa paraa = {—2,—1,2}
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