FiSICA Y QUIMICA 4° ESO. Final de Quimica: Estequiometria

NOMBRE:

1.- Nombra o formula, segun proceda, los siguientes compuestos inorganicos:

Cloro NaH
Sulfuro de niauel (Ill) SO,
Acido sulfuroso H:Se
Hidroéxido de zinc KCI
Nitrato de potasio Li2COs

(Puntia sobre 70% de aciertos hasta 1 punto)
2.- Formula o nombra, segun proceda:

a) 3-metil-4-etil-octano d) CH,=CH - C=CH

b) ciclopenteno

c) 3,3-dietilhex-1-ino e) CH,-GH-C=CH,
CH, CH,

3.- Responde a las siguientes cuestiones, de forma completa y razonada:
a) Enuncia los postulados de la teoria de colisiones.
b) ¢ Qué es un catalizador? ;coémo funciona?
c) ¢A qué se llama reaccién de sintesis? Pon un ejemplo.
d) Explica a qué llamamos sustancia acida y a qué llamamos sustancia basica. Pon
ejemplos.
(2 puntos)

4.- Un clavo de hierro tiene una masa de 17 g. Con el paso del tiempo se oxida a 6xido de hierro (l11).
a) Escribe la ecuacién quimica ajustada.
b) Calcula la masa del clavo totalmente oxidado y

¢) la masa de oxigeno que reaccioné para la oxidacién total del clavo
(2 puntos)

5.- Arrojamos 1,35 gramos de aluminio sobre un vaso con 200 ml de disolucién 2M de &cido
clorhidrico. Sabiendo que el aluminio desplaza al hidrégeno del &cido:

a) Escribe la ecuacién quimica ajustada de la reaccion.

b) Calcula la cantidad de sal que se formara y

c¢) y el volumen de hidrégeno que se desprende, medido a 20°C y 720 mmHg
(2 puntos)

6.- A un trozo de 3,00 gramos de marmol (CaCQO3), con un 85 % de riqueza, se anaden 12,5 ml de
acido clorico (HCIO3) 3 M. Sabiendo que se produce clorato de calcio, Ca(ClOs),, diéxido de carbono
y agua. Escribe la ecuacién quimica ajustada y responde:

a) Identifica el reactivo limitante y lo que quedara sin reaccionar del reactivo en exceso.

b) Calcula la masa de clorato de calcio y el volumen de CO, medido en C.N.
(2 puntos)

Datos:

Ar(H) 1,0u; A(C)=120u; A{(Fe)=558u ; A(Ca)=40,0u ; A(C)=355u; A(O)=16,0u ; A(Al)=27,0u
R= 0,082 atmL/(K-:mol) ; 1 atm= 760 mmHg



SOLUCIONES COMENTADAS

1.- Nombra o formula, segun proceda, los siguientes compuestos inorganicos:

Cloro Clz NaH | Hidruro de sodio / monohidruro de sodio
Sulfuro de niauel (1ll) Ni>Ss SO:> | Dibxido de azufre / 6xido de azufre (1V)

Acido sulfuroso H.SO; H.Se | Seleniuro de hidrégeno / Acido selenhidrico
Hidréxido de zinc Zn(OH), KClI | Cloruro de potasio

Nitrato de potasio KNO; Li,COs | Carbonato de litio / trioxocarbonato (1V) de litio

3.- Responde a las siguientes cuestiones, de forma completa y razonada:
a) Enuncia los postulados de la teoria de colisiones.
Ver apuntes.
b) ¢ Qué es un catalizador? ;,cémo funciona?
Es una sustancia quimica que actia modificando el mecanismo de una reaccion
disminuyendo la energia de activacion y orientando de forma correcta las moléculas de
reactivo. Es como si la reaccién ocurriese por un “atajo”, de modo que la mayoria de las
colisiones entre particulas son utiles, y la velocidad se multiplica extraordinariamente.
Hay que senalar que el catalizador no es ningun reactivo, sélo actua como intermediario,
por lo que no se consume aunque si se deteriora con el tiempo.

c) ¢A qué se llama reaccién de sintesis? Pon un ejemplo.

Aquella en la que se obtienen sustancias mas complejas a partir de otras mas simples.
Son del tipo :A+ B — AB

Ejemplo: la sintesis de cloruro de sodio a partir de los elementos que lo componen:
Na + Cl, — NaCl

d) Explica a qué llamamos sustancia acida y a qué llamamos sustancia basica. Pon
ejemplos.

Una sustancia es acida cuando en disolucion acuosa se disocia (reacciona con el agua)
generando protones H* . Esto le confiere algunas caracteristicas fisico-quimicas como su
sabor acido, ataca a metales, carbonatos... y es neutralizada por bases, tehir los
indicadores de determinado color, eftc.

Una sustancia es basica cuando en disoluciéon acuosa genera hidroxidos. Son bases, por
definicién todos los hidroxidos y otras sustancias que, como el amoniaco, generan OH" al
hidrolizarse. También tienen propiedades fisico-quimicas caracteristicas.

Ejemplo de acido: H,SO; - SO + 2 H*
Ejemplo de base: Li OH — Li* + OH
4.- a) La reaccién es: 4Fe + 30, - 2Fe,0;

b) Primero se calcula los moles de hierro... 0,30 mol

Segun la estequiometria, el clavo se oxida produciendo la mitad de moles de o6xido...
0,15mol de Fe,O;cuya masa es:
m = 0,15 mol - 159,6 g/mol =239 g



El clavo oxidado pesara casi 24 gramos (légico, ya que el hierro ha ido incorporando
oxigeno del aire ;no?).

c) Este apartado puede resolverse muy facilmente sdlo indicando que como se cumple la
ley de conservacion de la masa, han tenido que reaccionar 6,9 g de oxigeno:

m(0;) =23,99-17g=6.99

a) 2Al + 6HCI - 2AICI; + 3H;

b) Primero hay que identificar el reactivo limitante calculando las cantidades de Al y HCI
que hemos puesto a reaccionar:

na = 0,05 mol

Nrer= 0,4 mol — segun la estequiometria (2:6) se consume el triple de acido que
de aluminio, es decir los 0,05 mol reaccionarian con 0,15 de HCI
(v aun sobraran 0,25 mol de HCI). El reactivo limitante es el Al, y
con él realizamos los calculos ... se produciran 0,05 mol de AICls

Resultado: 6,7 g de AICI;

c) El hidrégeno se genera en una relacion 3:2 respecto al aluminio... 0,075 mol, y el
volumen se calcula aplicando la ecuacion de los gases:

Resultado: 1,9 L
a) La ecuacion ajustada es: CaCO; + 2 HCIO; - Ca(ClOs); + H-0 + CO:

La caliza tiene una pureza del 85%, por lo que los 3 g no son realmente caliza sino 2,55g...
que corresponden a 0,0255 mol

La disolucion de HCIO; (3M, 12,5 mL) ... contiene 0,0375 mol

Observa que hemos puesto mas acido (0,0375 mol) que marmol (0,0255mol), pero hay
que caer en la cuenta de que en la reaccion se consumen el doble de acido y no hay
realmente el doble sino algo menos. Por tanto el reactivo limitante es el HCIO; :
reaccionaran 0,0375 mol de HCIO; con la mitad, 0,01875 mol, de CaCO; del que
quedaran sin reaccionar 0,00675 moles.

b) Los 0,0375 mol de HCIO; producen 0,0188 mol tanto de didxido de carbono como de sal
(estequiometria 2:1) que son:

m (CaCOs) =3,88 g

Como se trata de un gas en C.N. Tenemos que: V =0,0188 mol - 22,4 L/mol = 0,421 L




