Funciones lineales y cuadraticas

CLAVES PARA EMPEZAR

1. Halla la solucién de estas ecuaciones.
a —2x +8=2 C) 4X — 16 = —5x + 2
b) 6x — 8= —20 d) —13=8 1+ 7x
a)—2x+8=2—>58-2=2x—>x=3
b)6x—-8=-20—>6x=-20+8 —»> x=-2
C)4x—16=-5x+2 > 4x+5x=2+16 > x=2
d)-13=8+7x—>-13-8=7x > x=-3

2. Resuelve estas ecuaciones.

axX—1x+25=0 C)X*+4x+3=0

h) 2 +x—12=0 d)x—8x—10=0
a) X710iﬂ}—102—4.2575 o x= A% 42_4.3 —4+2 [x=-1
- 2 - - 2 T2 T |x=-3
_ 1. _ Xx=3 8+, -87+4.10 =9,1
b) x— TENT +412 147 _ d) x— «/ + _84102 _[x=9,
2 2 X=—4 2 2 X=—11

VIDA COTIDIANA

En las tarifas de moviles, por regla general, el precio suele incluir una cuota fija mas un coste
por minuto de llamada. Una de las reivindicaciones habituales de las asociaciones de
consumidores es que el coste se establezca por segundos.

» Los datos de un estudio reflejan que si se tarifara por segundos, el coste medio del segundo
seria de 0,2 céntimos. ; Cuanto costaria una llamada de 25 segundos? .Y una de 1 minuto

y 14 segundos?

Representa mediante una grafica el tiempo de la llamada y su coste.

Si no tenemos en cuenta la cuota fija, una llamada de 25 segundos costaria 25 - 0,2 =5 céntimos y de 1 minuto y
14 segundos costaria 74 - 0,2 = 14,8 céntimos.

La grafica es:

Tarifa (cent.)

O,'SI ENEEEREE 'Tiempo(s)
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Funciones lineales y cuadraticas

RESUELVE EL RETO

Comienzo a escalar una montafia a las 9:00 h y llego a la cima a las 17:00 h. Duermo en la cima
y a la mainana siguiente comienzo el descenso a las 9:00 h y llego a la base a las 17:00 h.

Estoy seguro de que ha habido algin punto del camino por donde he pasado a la misma hora
los dos dias.

A mitad de camino. Pasan 8 horas de trayecto, tras 4 horas estoy en el punto medio del camino los dos dias.

Coloca 10 monedas de tal manera que formen 5 filas con 4 monedas en cada fila.
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Una funcion cuadratica pasa por los puntos (3, —1) y (11, —1). ;(Cual es su eje de simetria?
.Y la abscisa del vértice?

El eje de simetria es x=7. Sabemos que —% =7 —>b=-14a

La ecuacidn tiene la forma: ax? — 14ax+c=y —a-9-140-3+c=-1ya-121-14g0-11+c=-1—

——-33a+c=-1—>c=33a-1.

1968’ +4a 33a—1  64a° —4a
4a - 4a

Expresamos la abscisa en funcion de

=16a—1

Una catapulta lanza un proyectil con una trayectoria parabdlica, el proyectil alcanza una altura de

40 m y recorre una distancia sobre la horizontal de 300 m. ;Cuanto lleva recorrido al alcanzar su
altura maxima?

Si el eje de simetria esta en la mitad de la trayectoria, cuando alcanza su maxima altura ha avanzado 150 m.

ACTIVIDADES
1. Identifica las funciones lineales y calcula su pendiente y su ordenada en el origen.
Ay=x—2 dy y =4x — 1
—Xx+7 6
b) y = ~ e)y= "

Cy=—2x+5 fry=4—x
a) Es funcion lineal de pendiente 1y ordenada en el origen —2.
b) No es funcion lineal.
c) Es funcién lineal de pendiente —2 y ordenada en el origen 5.

d) Es funcidn lineal de pendiente 4 y ordenada en el origen —1.

e) No es funcidn lineal.

f) Es funcién lineal de pendiente —1 y ordenada en el origen 4.
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Funciones lineales y cuadraticas

2. ¢Es creciente o decreciente una funcion lineal que pasa por (1, —2) y su ordenada
en el origen es —47?

La funcidn sera de la forma y = mx — 4. Ademas, sabemosque -2=m-1-4 —->m=2.

La pendiente es positiva, de modo que es creciente.

3. Representa la funcion linealy = 2x + nparan =1,n =2,n = —1yn = 0. ;Como son las rectas
que has dibujado?

Son paralelas (de izquierda a derechason: n=2,n=1,n=0, n=-1).

4. Contesta a las siguientes preguntas.

a) ¢Cuantas funciones lineales tienen pendiente 27
b) iCuantas funciones lineales de pendiente 2 cortan al eje Y en el punto (0, 5)?
) ¢Alguna funcion lineal de pendiente 2 corta al eje X en el punto (1, 0)?

a) Infinitas, ya que son todas las de la forma y = 2x + n, pudiendo asignar a n cualquier valor.
b) Solo una, la que cumple que 5=2:0+n — n=5, es decir, y = 2x + 5.

c) Si, laque cumpleque0=2-1+n—n=-2, esdecir, y=2x—2.

5. Representa graficamente estas funciones de proporcionalidad directa e indica la pendiente
de cada una de ellas.

a)y =2x Q) y=—X e)y:—%x
X 4x
b)y=— d y=— f) y=10x
) ¥ 3 )y 5 )Yy )
a) La pendiente es 2. d) La pendiente es 4/5. 0 f) a) g
b) La pendiente es 1/3. e) La pendiente es —-1/7.
b}
c) La pendiente es —1. f) La pendiente es 10. e) 1
] : -
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Funciones lineales y cuadraticas

6. Pon dos ejemplos de funcion de proporcionalidad directa creciente y otros dos de decreciente.

Proporcionalidad directa creciente: y=xe y =7x.

Proporcionalidad directa decreciente: y=—xe y =—7x.

7. ¢Cudles de los siguientes puntos pertenecen a la funcién de proporcionalidad directa
. 5
cuya pendiente es E?

a) (0,5) b) (2,0) (2,5

., 5 .
La funcidénesy = 5 x. Comprobamos cuadles pertenecen.

ajx=0—>y= %O = 0. El punto (0, 5) no pertenece a la funcion.
b)x=2—>y= 2-2 = 5. El punto (2, 0) no pertenece a la funcion.
C)x=2—>oy= %2 =5. El punto (2, 5) pertenece a la funcion.

8. Da la expresion algebraica de una funcion de proporcionalidad directa que pase por (2, —4).
y =mx, si pasa por (2, —4) cumpleque -4=m -2 > m=-2.

La funcién es y = —2x.

9. Sila representacion grafica de una funcién es una linea recta que pasa por tres de los cuatro
cuadrantes del sistema de coordenadas, ;es una funcion lineal o de proporcionalidad directa?

Es una funcion lineal, ya que una de proporcionalidad directa pasa siempre por el origen, de modo que solo pasaria

por dos cuadrantes.

10. Representa las siguientes rectas.

ayy=—7 dy=2
byy=0 e y= -2
cy="1 fly=-3
Yi
1 P
1 y=1
y=0
+—t—ttt+——t+——+—t—
-+ 1 X
y=-2
Y=o
y=-
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Funciones lineales y cuadraticas

11. Escribe la ecuacion de la funcion constante que pasa por cada uno de estos puntos.
a) (0, 6) b) (1, —3) C) (—2,5) d) (4,0
a)y=6 c)y=5
b)y=-3 d)y=0

12. Determina la ecuacion de las rectas de la grafica y calcula las coordenadas de los puntos
de corte entre ellas.

YA

>y

Las ecuaciones son para r: y =3, para s: x=1 (no es una funcion) y para t: y = —2.

El punto de cortederyses(1,3)ydesyt(1,—2). Lasrectasry tno se cortan, son paralelas.

13. Halla la ecuacion de la recta paralela al eje Y que pasa por el punto (2, —9).

Si es paralela al eje Y, serd de la forma x = m, dado que pasa por (2, —9), la recta es x = 2.

14. completa en tu cuaderno estas tablas y representa graficamente la funcion.

X 1 0 -4 —1
y=x+3 4 3 —1 2
X -1 0 2 1
y=—-2x+1 3 1 -3

1% Y

1 1

1 X 1 X
y=x+3
y=r2x+1
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Funciones lineales y cuadraticas

15. Representa graficamente estas funciones.

ay=-3x+7 dyy =2x
h) y =05x gy =—-x+7
cy=-3 fl y=—x+1
i :\: —t—t \\éi X
‘.\.‘.‘.‘l‘“ C)
/ A
16. Calcula, para la funcién y = —2x + 3, la ordenada que corresponde a cada uno de estos valores
de la abscisa.
-5 3

ayx=0 C) X =— e) X =—
) ) 2 ) >
by x =2 dx =—1 f) x =-3

a)y=-2-0+3=3 dy=-2-(-1)+3=5

b)y=-2-2+3=-1 e)ly=-2--+3=0

c)y=—2-[f%] +3=g fly=-2-(-3)+3=9

17. Para la funcién y = 4x — 1, calcula la abscisa que corresponde a estos valores de la ordenada.

ay=0
by y=3

Q) y= -2
dyy=7
a)0=4x—-1—>x=1/4
b)3=4x-1—->x=1

18.

a0 -2 b (=11 ¢ 61

Ax=0-y=——=

0-2
3

—1-2

i Pertenecen estos puntos a la funciéon y =

e)y=—5

fy y=—6
c)2=4x-1—>x=-1/4 e)-5=4x-1->x=-1

d)7=4x-1—>x=2 f)-6=4x-1—>x=-5/4

X—2
3
d) (=1, -1

?

7§ — (0, —2) no pertenece a la funcion dada.

b)x=-1—y=——==-1— (-1, 1) no pertenece a la funcién dada.

3

c)x=5—oy= ¥:1—> (5, 1) pertenece a la funcién dada.

d)x=-1—y=-1— (-1, -1) pertenece a la funcién dada.
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Funciones lineales y cuadraticas

19. Halla la ecuacion de estas funciones lineales.

a) Pasa por los puntos (2, 0) y (0, —2).
O0=m-2+n -2=m-0+n — 2m+n=0yn=-2—-2m-2=0—>m=1.laecuaciénesy=x— 2.

b) Es una recta horizontal, su ecuacion es y =—3.

c) Pasa por el origen, es de la forma y = mx.
Pasa por el punto (2,1) > 1=m-2 — m=1/2. La ecuacion es y = x/2.

d) Pasa por los puntos (0, —1) y (1, 2).
-1=m-0+n 2=m-1+n — n=-1ym=3— Laecuacidbnesy=3x—1.

20. Dados los puntos A(3, 1) y B(—1, —2), traza en un sistema de coordenadas las rectasr, s
y ty responde.

r — Recta que pasa por A y el origen de coordenadas.
s — Recta que pasa por By el origen de coordenadas.
t — Recta que pasa por Ay B.

a) Determina la ecuacion de las rectasr, sy t.

b) Determina la ecuacion de la linea recta que es paralela al eje X pasando por A y de |a linea recta que
es paralela al eje Y pasando por B.

rj 1.1 X
B

a) Como r pasa por el origen y por A cumple que 1=m -3 — m=1/3, asi la ecuacion de r es y = x/3.
Como s pasa por el origen y por B cumple que —2=m - (—1) - m = 2, asi la ecuacién de s es y = 2x.
Como t pasa por Ay B:

1=m-3+n,-2=m-(-1)+n. —» m=3/4,n=-5/4.La ecuaciénesy = %x— %
b) La ecuacion de la recta paralela al eje X que pasaporAesy=1.

La ecuacion de la recta paralela al eje Y es x=-1.
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Funciones lineales y cuadraticas

21. Determina la ecuacion de la funcion lineal cuya pendiente es 5 y cuya ordenada en el origen
es —3.

y=5x-3

22. Determina la ecuacion de estas rectas.

a) Supendiente es —3y pasa por el punto (1, —2).
b) Pasa por los puntos (—1, —3)y @, —2).

a)-2=-3-1+n—n=1.Llaecuacidon delarectaesy=—-3x+ 1.

—2-(3) (x=(-1))=-3+ % (x+1) > 5y=-15+x+1—>x—-5y—14=0

bly="3+

23. Calcula la ecuacion punto-pendiente de la recta cuya pendiente es —1 y pasa por el punto (0, —4).
Represéntala.

y=—4-1x-0)>y=-x—4

y=-x-4

24. Determina la ecuacion punto-pendiente de las rectas representadas en los ejes de coordenadas
a la derecha.

N/
W/ .

La recta r pasa por (0, —3) y (2, 1). Su pendiente es

= 2. La ecuacién punto-pendiente es

y=—-3+2(x—-0)=2x-3.

La recta s es horizontal, no tiene pendiente, su ecuacién es y = -2.

La recta t pasa por (0, 0) y por (1, —1). Su pendiente es ] OO =—1. La ecuacion punto-pendiente es y = —x.
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Funciones lineales y cuadraticas

25. calcula la ecuacion general de estas rectas.

ay=x+2 d) Recta con pendiente 3 y gue pasa por el punto (—2, —2).
b)y=—x €) Recta gue pasa por los puntos (2, 3) y (—4, —1).
c)y=1
a)x—y+2=0 dy=-2+3(x-(-2))—>3x—-y+4=0
b)x+y=0 e)y=3+ *1*2 (x—2)—>y:3+§ (x=2)—>3y=9+2x—-4—2x-3y+5=0

cJy—-1=0

26. Representa estas rectas graficamente.
a)2x+y—2=0 by —x +2y=0

2x+y—2=0

~Zx+2y=0

27. ¢COomo expresarias la recta paralela al eje Y, x = 2, en su forma general? ;Qué ocurre cuando
en la ecuacion general de una recta b = 0?

Esx—2=0,endondea=1,b=0yc=-2.

Si b es 0, no existe el término y, de modo que son rectas paralelas al eje Y (y no son funciones).

28. Copia y completa en tu cuaderno esta parabola y sefiala sus elementos (vértice y eje de simetria)
y sus propiedades (orientacion de las ramas y tipo de punto que es el vértice).

Y

El eje de simetria es el eje V.
El vértice es el punto (0, 0), que es un minimo.
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29.

30.

31.

32.

33.
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Representa una parabola cuyo eje de simetria es x = 5 y que cumple:
a) Pasapor (4, 2)ya < 0.
b) Pasapor (7, —1)ya > 0.

a) v b)

Si el vértice de una parabola esta en (1, 4) y a > 0, icuantos puntos de corte tiene con los ejes?
iYsia<o0?

Sia >0, las ramas de la pardbola van hacia arriba y asi no cortara al eje X y tendra un punto de corte con el eje Y.

Sia <0, las ramas van hacia abajo, asi que cada una de ellas cortara el eje Xy ademas la que esté mas a la
izquierda tendrd un punto de corte con el eje Y.

Calcula el vértice de estas funciones cuadraticas y determina su eje de simetria.

ay=-—x2+2x—-5 Q) y=—Xx*—6x
by y=—2x2+4x —3 d) y = 3x?
p— 2 —_ .
a) Su eje de simetria es x = 5 — 7= 1 Su vértice es 124_2115] =(1, -4).
e 2 . —_ .
b) Su eje de simetria es x= — 5 = 1 Su vértice es |1, 4 +j 22 3 ] =(1,-1)
2
c) Su eje de simetria es x= — 76; =-3 Su vértice es —3,W] =(-3,9).
2
d) Su eje de simetria es x = % =0 Su vértice es |0, =0 1433 O] =(0, 0)

Determina el eje de simetria de la parabola que tiene como puntos de corte con el eje X:
a) 0,0y(20 b (=20vy(@20 c) (1,0Yy@40)

a)x=1 b)x=0 c)x=2,5

Explica como son los coeficientes de la funcion cuya grafica es esta parabola. ;Hay alguno que sea

cero? ;Qué pasaria si cambiamos de signo a todos?
14

>xY




Funciones lineales y cuadraticas

Como las ramas estan hacia arriba, tenemos que a > 0. Como el eje de simetria es 0, quiere decir que ;—s =0.
Es decir, b=0.Y el punto del corte con el eje Y, que es (0, c), esta en la parte positiva del eje, de modo que ¢ > 0.

Si les cambidsemos a todos el signo, tendriamos la simétrica de esta parabola respecto del eje X.

34. Representa graficamente estas funciones cuadraticas.

ay=x2+6x+2 dyy=—x2—4x +1
by y = —2xX+4x —5 g y=—2x—8x+3
Q) y=23x+6x—4 fyy=x2—4x+5
2
a)a=1,b=6,c=2 Vértice: [;—i_()j—i”]z -3,-6 a>0— (-3, -6) es un minimo.

Puntos de corte con el eje X: x =

_ 1/2_ 1 X =-0,55
%1412 = {X— e e Los puntos son (—0,55; 0) y (—5,45; 0).

Puntos de corte con el eje Y: (0, 2)

5 4 -2 -1 1

02 3 6 -6 -3 9

Y
1
X
1
- —4 444 2.5 y
b)a=-2,b=4,c=-5 Vértice: 4 , + =1-3 a<0—(1,-3) es un maximo.

2. -2 4. -2

—At [0 —4. 2. 5 44T

Puntos de corte con el eje X: x = o) At 1 24 . No corta al eje X.

Puntos de corte con el eje Y: (0, —5)
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6 —624+4.3. —
cJa=3,b=6,c=—4 Vértice: 2—26+4—§4]: -1,-7 a>0— (-1, -7) es un minimo.

X —éj:1¢62—4~3~ —4 X =0,53
Puntos de corte con el eje X: x = 73 :{xf 253" Los puntos son (0,53; 0) y (-2,53; 0).

Puntos de corte con el eje Y: (0, —4) 14

-3 -2 1 2 3

02 5 4 5 20 41

da=-1,b=-4,c=1 Vértice: |—

2
—4 -4 +4- -1 '1]: -2,5 a <0 — (-2, 5) es un maximo.

2. -1’ 4. —1
. — -4 iJ—AQ—A- —11 =424
Puntos de corte con el eje X: x = > :{Xx 094 Los puntos son (0,24; 0) y (—4,24; Q).

Puntos de corte con el eje Y: (0, 1)

-4 -3 -1 1 2

-y IR 4 4 -4 -11

2
e)a=-2,b=-8,c=3 Vértice: 2_ _i — _84—“; —2 '3]_ —2,11 a <0 — (-2, 11) es un méaximo.
2
Puntos de corte con el eje X: x= — 8B -4 23 [X=-435 puntos son (0,35; 0) y (—4,35; 0).
2. =2 x=0,35
Puntos de corte con el eje Y: (0, 3)

-4 -3 -1 1 2

3 9 9 -7 21




Funciones lineales y cuadraticas

— =4 — 47441 -
, + > = 2,1 a>0—(2,1)esun minimo.
2.1 4.1

fla=1,b=-4,c=5 Vértice:

. — 4 i,f—42—4-1.5 J=Z .
Puntos de corte con el eje X: x = X = 4i2 4 . No corta al eje X.

Puntos de corte con el eje Y: (0, 5)

-2 -1 1 3 4

17 10 2 2 5

35. Representa graficamente estas funciones.
a) y=x C) y = —3x2
b) y = 2x? d) y= —dax

<)

Ta

36. Representa graficamente las siguientes funciones cuadraticas.

a)y=x2+x C) y=x2+5x
by y =x2 — 3x dy=x2—7x
a)
c)
I s s e e e

"
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Funciones lineales y cuadraticas

37. Representa las parabolas y determina si existe relacion entre ellas.
a)y,=x*+2x 0y, =x—2x
b) y,= —x2+ 2x dy,=—x—2x

a) c)

N+

\{/. ]I- + —|—|—|—|—l-x

d) b)

Si, son la misma parabola solo que trasladada o girada.

38. Un fontanero cobra 13 € por la visita a domicilio y 15 € por cada hora de trabajo.

a) Determina la ecuacion de la funcion que relaciona el dinero gue costara la factura de una reparacion
con el tiempo que le ocupe.

b) Representa graficamente la funcion y marca sobre la grafica el punto que relaciona el coste de la factura
con un arreglo que necesita 4 horas.

a) f(x) = 13 + 15x, donde x es cada hora de trabajo.

b) Facturacién (€)__

10

|1 Tiempo (horas)

39. La temperatura, en un lugar de la Antartida, a las 12 h es de 5 °C y cada hora baja 4 °C. Expresa
esta relacion mediante una ecuacion y represéntala graficamente.

fix)=5-4x

Temperatura (°C)

Hora
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Funciones lineales y cuadraticas

40. En un establecimiento para mayoristas el precio de un producto es 0,6 €/kg, si se compra menos
de 10 kg. Si se compran 10 o mas Kilos, el precio del kilo es un 20% menos. ;Cual es la ecuacién de
la funcion que relaciona peso y precio?

f(x):{ 0,6X Six <10

0,8:0,6x=0,48x six>10

41. El movimiento de una piedra al lanzarse al aire viene dado por la funcion y = —éx* + 15x, en la
que x es el tiempo, medido en segundos, e y la altura de la piedra, medida en metros. Calcula.

a) La maxima altura que alcanzaré la piedra.

p) En el momento en el que alcanza la altura maxima, ¢cuanto tiempo habra transcurrido desde
su lanzamiento?

a) Como a < 0, el vértice es un maximo.

_ 152 44. —6 .
15 Z157+4- =60 7[5,5] —(1,25;9,38)
2. -6 4. -6 48

Alcanza 9,38 metros de altura.

b) Han trascurrido 1,25 segundos desde el lanzamiento.

42. Las ecuaciones indican las trayectorias que ha llevado el balén en dos lanzamientos de Cristino
Rolan. ;Qué lanzamiento ha llegado mas lejos? ;Cual ha alcanzado mayor altura?

1.2 lanzamiento: y, = —4x? + 14x
2.°lanzamiento: y, = —2(x — 2)2+ 8

Desarrollamos primero la ecuacion: —2 (x> — 4x + 4) + 8 = —2x* + 8x

En los dos casos como a < 0, el vértice sera un maximo.

4 14744 -4 -o]_[7 49

Veamos cuadl es el vértice para el primer lanzamiento: , f,—] =(1,75; 12,25)
2. —4 4. —4 4" 4

-8 -8 +4+4.-2.0
2.-2" 4.2

] =(2,8)

Veamos cual es el vértice para el segundo lanzamiento: [

La mayor altura la alcanza en el segundo lanzamiento, 2 m, pero llega mas lejos en el primero, 12,25 m.

43. Escribe la ecuacion de una funcion cuadratica que tenga un maximo en el punto (1, 2).

2
[;b’—b +Aac] ~(1,2)
2a 4a
Para que sea maximo, a < 0.
Por ejemplo, podria ser a =—1, b =2, y entonces tendriamos que:

-22+4. -1 .c
4. —1

=2—-4-4c=-8—c=1

Una posible funcién seria —x*> + 2x + 1 = 0.
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Funciones lineales y cuadraticas

ACTIVIDADES FINALES

44. Clasifica estas funciones lineales en crecientes o decrecientes y escribe el valor de su pendiente.

a)y=3x—14 dy=-x+5

b) y = —2x e) y=3x

c)y=%—4 f)y=—4—%
a) Lineal creciente con pendiente 3. d) Lineal decreciente con pendiente —1.
b) Lineal decreciente con pendiente —2. e) Lineal creciente con pendiente 3.
c) Lineal creciente con pendiente 1/3. f) Lineal decreciente con pendiente —1/4.

45. Dibuja en el plano el punto A(—2, 1).

a) ;iQué gréaficas de funciones lineales pasan por A?
b) ¢Cuantas son de proporcionalidad directa?

T &>

a) Infinitas, por un punto pueden pasar infinitas rectas.

b) Solo una, la que pasa por Ay por (0, 0). Por dos puntos solo pasa una recta.

46. Este es el grafico de una funcion de proporcionalidad directa.

a) Dibuja en tu cuaderno los ejes si la abscisa del punto A es x = 2.
b) ¢Cudl es la ordenada del punto A?
C) ¢Y la expresion algebraica de la funcion?

a) vi b) La ordenadade Aesy=4 c)y=2x

A
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42. Determina la pendiente de estas rectas.

Consideramos para la recta azul los puntos (2, 4) y (-2, 2). La pendiente es 2/4 = 1/2.

Consideramos para la recta roja los puntos (1, 1) y (2, 4). La pendiente es 3/1 = 3.

49. Indica la pendiente de cada una de estas funciones lineales.

a) Su grafica pasa por A(2, 4)y B4, 5).

D) Su gréafica pasa por C(—1,3)yD(—4, —2).
C) Su grafica pasa por O(0,0)y E(—5, 1).

d) Su gréfica pasa por F(0, 3)y G (6, 2).

) Su gréafica pasa por H(2,0) y /{0, —5).

aym=1/2 b)m=5/3 c)m=-1/5 dm=-1/6 e)m=5/2

50. sila grafica de una funcién de proporcionalidad directa pasa por el punto P(3, —4), indica
por cuales de los siguientes puntos pasa.

A(3, —6) c(2, —3) E(—1,—1)
B(—3, 4) D(6, —8) F(6, 8)

Por ser de proporcionalidad directa, pasa por (0, 0). De modo que la pendiente serd m = —4/3. La ecuacion de la
recta es y = —4x/3.

Comprobamos qué puntos cumplen esta ecuacion:
A:y=—4-3/3 =-4 % —6. La funcidn no pasa por A.
B:y=-4-(-3)/3 = 4. La funcién pasa por B.
C:y=-4-2/3=-8/3 #-3. La funcion no pasa por C.
D:y=-4-6/3 =-8. La funcion pasa por D.
E:y=-4-(-1)/3=4/3 #-1. La funcidn no pasa por E.

F:y=-4-6/3=-8# 8. La funcidén no pasa por F.

51. Representa la funcién de proporcionalidad directa que pasa por el punto Q(1, —4), completa en tu
cuaderno la tabla y seiala los puntos en la gréafica.
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Si es de proporcionalidad directa, pasa por (0, 0) ademds de por Q. Su pendiente es m = —4/1=-4.
La ecuacion de la funcion es y = —4x.

-2 -1 3 2
8 4 -12 -8

52. Halla los puntos de corte con los ejes de coordenadas y el valor de la ordenada en el origen.
X —4

5
hyy=—x d)y=4x—1

a) y=2x+4 Q) y=

El valor de la ordenada en el origen es el punto de corte con el eje Y.

a) Punto de corte con el eje X. 2x+ 4 =0 — x =—2. Punto (-2, 0)
Punto de corte con el eje Y: x=0— 2 -0+ 4 =4. Punto (0, 4)

b) Punto de corte con el eje X: —x =0 — x = 0. Punto (0, 0)
Punto de corte con el eje Y: x=0 — —0=0. Punto (0, 0)

c) Punto de corte con el eje X. % =0 — x=4. Punto (4, 0)

Punto de corte con el eje Y: x=0— 0%4: —% . Punto (0, —4/5)

d) Punto de corte con el eje X: 4x — 1 =0 — x = 1/4. Punto (1/4, 0)
Punto de corte coneleje Y: x=0—4-0-1=-1. Punto (0, -1)

53. Halla la expresion algebraica de la funcién lineal que pasa por el origen y su pendiente es:
am=-3 bm=5 ¢om=12 dm=-05

a)y=-3x b) y = 5x cy=1,2x d) y=-0,5x

54. Representa graficamente las bisectrices de los cuadrantes y encuentra su expresion algebraica.
ison crecientes o decrecientes? v

Las expresiones algebraicas son
y =X, que es creciente, e y = —x, que es decreciente.

416



Funciones lineales y cuadraticas

55. Representa graficamente estas funciones.

ay=3x-—1 C)y=—-2x+2 e)y=3—x
X 5—2X 1
by y==2 -5 dy="— Dy=71x-=

56. Di si los siguientes puntos pertenecen a la grafica de la funcion f(x) = 3x — 6
oaladeg(x)=4— 2x.

a) A0, —6) c) C(1,2) e) E@3,3)
b) B(2,0) d) D(—1, &) fy F(1, —3)

a)fl0)=3-0-6=-6,9g(0)=4-2-0=4+—-6. El punto A pertenece a f, pero no pertenece a g.
b)f(2)=3-2-6=0,9g(2)=4—-2-2=0. El punto B perteneceafyag.
c)fll)=3-1-6=-3%#2,g(1)=4—-2-1=2. El punto C pertenece a g, pero no pertenece a f.
d)fi-1)=3:(-1)—-6=-9%#6,g(-1)=4—2 - (—1) = 6. El punto D pertenece a g, pero no pertenece a f.
e)f(3)=3-3-6=3,9(3)=4—-2-3=-2= 3. El punto E pertenece a f, pero no pertenece a g.
f)fl1)=3-1-6=-3,g(1)=4—-2-1=2=-3. El punto F pertenece a f, pero no pertenece a g.

p L. 1
57. ¢Cudl es la representacion de y = XM

Tiene que ser decreciente, ya que la pendiente es negativa, de modo que no pueden ser ni a) ni b) ni d).

Comprobamos que es c). La recta c) pasa por (0, —1) y por (-2, 0), estos puntos pertenecen a la recta

1 0-1=-1y —% - (=2) —1=0. De modo que la representacion de la funcién dada efectivamente es c).
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58. Representa graficamente e indica cuales de ellas son funciones y de qué tipo.

ay=3 dy= -2
D) x =3 e) x =—5
cy=20 fy x=0
Y.
| =3
x==5 T x=3
1l
y=0,
1 X
y=-2
x = 0]

Son funciones constantes a), c) y d).

59. Escribe la expresion algebraica de las funciones lineales cuya grafica es la siguiente.

1

1—

Recta roja: pasa por (0,4)y(1,1), y=4+ —4 (x—0)=4—3x.

> (x—0)=5+2x.
-2-0

Recta azul: pasapor (0,5)y(-2,1),y=5+

Recta verde: pasa por (0,0)y(1,1),y=0+ % (x—0)=x.

1-0

0 (x—0)=—x.

Recta amarilla: pasa por (0,0)y (-1, 1), y=0+

60. Calcula la ecuacion de la recta cuya pendiente es —2 y que pasa por el punto P(4, —1).

y=—1-2(x—-4)=-2x+7

61. Considera los puntos A(0, 4), B(5, 7) y C(3, 2). Determina la ecuacion punto-pendiente de cada
una de estas rectas.

a) Recta que pasa por Ay B. d) Recta que pasa por el origeny A.
b) Recta que pasa por el origeny B. e) Recta gue pasaporAyC.
¢) Recta que pasa porBycC. f) Recta que pasa por el origeny C.
7—4 3
a)y—4+m(x—0)—4+§x d)x=0.
7-0 7 2-4 2
b)y—0+m(X—0)—§X e)y—4+m(x—0)—4—§x
2-7 5 25 5 " 2-0 2
=7+ >— (x=5)=7+-x— " =-xX—— fly=0+ =— (x-0)==
oy 35 X3 2572 72772 Jy=0+ 375 k=01=3x
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62. Determina la ecuacion punto-pendiente y general de las siguientes rectas.

a)y=3x—4
b) y = —2x
Cy=-—-x+5

X
d)y—g—ﬁl
e) y=3x

X

f N A
)y 7

a) Teniendo en cuenta que pasa por el punto (0, —4) y tomando tal como punto, la pendiente es 3, la ecuacion
punto-pendiente es la indicada.

Ecuacion general: 3x—y—-4=0

b) Teniendo en cuenta que pasa por el punto (0, 0) y tomando tal como punto, la pendiente es —2, la ecuacion
punto-pendiente es la indicada.

Ecuacion general: 2x+y=0

c) Teniendo en cuenta que pasa por el punto (0, 5) y tomando tal como punto, la pendiente es —1, la ecuacidn
punto-pendiente es la indicada.

Ecuacion general: x+y—-5=0

d) Teniendo en cuenta que pasa por el punto (0, —4) y tomando tal como punto, la pendiente es 1/3, la ecuacidn
punto-pendiente es la indicada.

Ecuacion general: x—3y—12=0

e) Teniendo en cuenta que pasa por el punto (0, 0) y tomando tal como punto, la pendiente es 3, la ecuacion
punto-pendiente es la indicada.

Ecuacion general: 3x—y=0

f) Teniendo en cuenta que pasa por el punto (0, —4) y tomando tal como punto, la pendiente es —1/4, la ecuacién
punto-pendiente es la indicada.

Ecuacion general: x+ 4y +16=0

64. Determina el punto de corte de estas funciones lineales; represéntalas para comprobar
el resultado.
ay=x+9 V= —2x
b)y=3x—5 y=3—X
Qy=7-—-2x y=4x—5
X +4

d y >

y=—x

419



Funciones lineales y cuadraticas

a) x+ 9 =-2x — x=-3. Punto de corte (-3, 6) c)7—-2x=4x—-5 — x=2. Punto de corte (2, 3)
Y
4 Y“ .
.
14 \
i 1 Y
1 \
1 X A
b) 3x—5=3 —x — x= 2. Punto de corte (2, 1) d) XTJFA =—X—oX= f% . Punto de corte [—% %]
Y Y4
N

11 \X 1l

65, Obtén la expresion algebraica de estas funciones lineales.
a) Pasa por A(—1,0)yes paralela al eje Y.
b) Pasa por B(0, 5) y es paralela al eje X.
C) Pasa por C(2, 6)y es paralela al eje X.
d) Pasa por D(—4, 1)y es paralela al eje Y.

a) No es funcion. Su ecuacion es x = —1. c)y=6

b)y=5 d) No es funcién. Su ecuacion es x = —4.

66. considera la funcién f(x) = mx + n. En cada caso, halla m y n sabiendo que:

a) f( = —1yf(—=1)=7 C) f()=1yf2) =6
2 5 2
b) f(O)——Eyf(—ﬂ— —1 d) f(2)—5yf(5)—€
a)fll)=m-1+n=-1 fl=1)=m (-1) + n=7. Resolvemos el sistemaym=-4yn=3.

b)fi0)=m-0+n=-2/3 fl-1)=m-(-1) + n=—1. Resolvemos el sistemaym=1/3yn=-2/3.
cfll)=m-1+n=1 fl2)=m -2+ n=6. Resolvemos el sistemaym=5yn=-4.

d)f(2Q)=m-2+n=5/2 f(5)=m -5+ n=2/5. Resolvemos el sistemay m=-7/10y n =39/10.

67. Halla las expresiones algebraicas de las funciones lineales cuyas graficas:

a) Esparalelaaladey = —x + &y pasa por el origen.

b) Pasa por el punto P(1,2) y es paralela a la grafica de la funcion lineal que pasa por los puntos A(1, 1)
yB(—2, —1).
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a) Si es paralela tiene la misma pendiente, y si pasa por el origen su ordenada en el origen es 0, de modo que la
expresion algebraica buscada es y = —x.

b) Veamos cual es la pendiente de la recta que pasa por Ay B: —1=1_2

2.1 3"

La ecuacion punto-pendiente de la recta que buscamoses y =2 + % (x-1)= %X +%.

68. Sin representarlas, indica el vértice y el eje de simetria de estas parabolas.

a)y=x*+4x —5 dy=—2x—8x+5
b) y=—x+2x—10 ) y =X —5x+2
C) y =23xX*— 6X+1 fyy=—x*—3x+6

Di en cudles el vértice es un maximo y en cuales es un minimo.

4 8441 =5

a) Vértice: 3 1,41]= —2,—9 . Es un minimo, puesto que a > 0.

Eje de simetria: x =—-2

- 2 —2244.-1.-10 .
b) Vértice: [2 21 , +4 ] ]: 1,—9 . Es un maximo, puesto que a < 0.

Eje de simetria: x=1

2
c) Vértice: [_2_36 — _64—;4'3'1]_ 1,—2 . Es un minimo, puesto que a > 0.

Eje de simetria: x=1

2
d) Vértice: [2_ _i — _84+42' —2 '5]: —2,13 . Es un maximo, puesto que a < 0.

Eje de simetria: x =-2

2
e) Vértice: [_ > -5 +4'1'2]

[EE

, ,—|. Es un minimo, puesto que a > 0.
21 4.1 2 4

Eje de simetria: x =5/2

] . Es un maximo, puesto que a < 0.

2
f) Vértice: |— =3 — —3 +4- 16 :[_3@
2. 1 4. 1 2%

Eje de simetria: x=-3/2

69. Considera la parabolay = —2x2 + 3x — 1. ;Por cuales de los siguientes puntos pasa?
a) O, 1 b) (1,0) c) (—1, —6) d) (2,3)

a)—2-02+3-0-1=-1#1.No pasa por (0, 1). c)-2-(-1)2+3-(-1) - 1 =-6. Pasa por (-1, —6).

b)-2-12+3-1-1=0. Pasa por (1, 0). d)-2-22+3-2-1=-3%3.No pasa por (2, 3).
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70. Completa en tu cuaderno para que los puntos pertenezcan a la parabolay = x> — 2x + 1.

a (0,49 b [0 o) (.0 d (.9
a)xX*-2x+1=4—->x>-2x-3=0—>x=-1yx=3 )xX>—-2x+1=0—x=1
b)02-2-0+1=1=y d)x*—2x+1=9—>x*-2x-8=0—>x=-2yx=4

71. considera la funcion y = x* — 3x.

a) (Queé puntos tienen ordenada —27
b) iCudles tienen ordenada 47

a)—2=x>-3x—>x>-3x+2=0—x=1yx=2.Los puntos (1, =2) y (2, —2).

b)4=x>-3x—>x*-3x—-4=0—x=-1yx=4.Los puntos (-1, 4) y (4, 4).

72. El punto (—2, 1) es vértice de algunas de las siguientes parabolas; indica de cuales.
ay=x*—4ax+5 d)y=x—4x+3
b)y=x2+4x+5 ) y=3x+12x + 11
Cy=—2x—8x—29 fy y=—2x*—8x —7
Veamos si pertenece a la pardbola y, de pertenecer, si es su vértice.
a)(—=2)2—4-(=2)+5=17 # 1. No pertenece a la parabola.
b) (-2)>+4 - (-2) + 5= 1. Pertenece a la parabola.

— — 2 . .
Veamos si es su vértice: [%%] =(—2, 1). Es vértice de la parabola.

c) (-2) - (-2)>—8-(-2) —9=-1= 1. No pertenece a la pardbola.
d) (-2)>—4 - (=2) + 3 = 1. Pertenece a la parabola.

— =4 — 474413
2.1 " 4.1

Veamos si es su vértice: [ ] =(2,—1). El punto (-2, 1) no es vértice de la parabola.

e)3:(=2)>+12-(-2)+11=-1# 1. No pertenece a la parabola.
f) (=2) - (-2)> -8 - (-2) — 7 = 1. Pertenece a la parabola.

-8 ——8°44.-2.-7
2. -2 4. -2

Veamos si es su vértice: [ ] = (-2, 1). Es vértice de la parabola.

73. Determina la funcién cuadratica y = ax® + bx + c y represéntala grafic
a) Pasapor(—3,4)y(@E,4)ya=1.
b) Pasa por(1,2) vy (5, 2) vy la ordenada del vertice es 4.
a)Sia=1,esdelaformay=x>+bx+c.

Cumple que (-3)2+b - (-3)+c=4yque32+b-3+c=4. Resolviendo
tenemosque b=0y c=-5.

y=x>-5
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b) Cumplequea-12+b-1+c=2yquea-52+b-5+c=2. Yy
P2
Adem3s, w:d .
4a
Tenemos tres ecuaciones y tres incognitas, resolvemos. Hay una 14
posibilidad en que a =0, esa no cuenta, porque entonces no seria ¢ T =
pardbola, de otromodo a=-1/2, b=3yc=-1/2. /

74. Halla los puntos de corte con los ejes de coordenadas de las siguientes funciones.
AYy=xX—6x+5 d) y=2x2— 4x
byy=x2—14 e)y=—4x +x2
C)y=3x2—18x+ 24 f) y= —2x2 — 6x
a) Puntos de corte con el eje X: x> —6x+5=0 — x=1y x=>5. Los puntos son (1, 0) y (5, 0).
Punto de corte con el eje Y: x=0— 02— 6- 0+ 5=5. El punto de corte es (0, 5).
b) Puntos de corte con el eje X: x> —4=0— x=-2y x= 2. Los puntos son (=2, 0) y (2, 0).
Punto de corte con el eje Y: x =0 — 02 — 4 = 4. El punto de corte es (0, 4).
c) Puntos de corte con el eje X: 3x2 —18x+24=0 — x=2 y x=4. Los puntos son (2, 0) y (4, 0).
Punto de corte con el eje Y: x=0— 3 - 02— 18 - 0 + 24 = 24. El punto de corte es (0, 24).
d) Puntos de corte con el eje X: 2 - x> —4x=0 — x=0y x=2. Los puntos son (0, 0) y (2, 0).
Punto de corte con el eje Y: x=0— 2 - 02— 4 - 0=0. El punto de corte es (0, 0).
e) Puntos de corte con el eje X: —4x+x*=0 — x=0y x = 4. Los puntos son (0, 0) y (4, 0).
Punto de corte con el eje Y: x=0 — —4 - 0+ 0% = 0. El punto de corte es (0, 0).
f) Puntos de corte con el eje X: —2x2 — 6x=0 — x= 0y x = —3. Los puntos son (0, 0) y (-3, 0).

Punto de corte con el eje Y: x=0— -2 -0%?—-6-0=0. El punto de corte es (0, 0).

75. Deduce cudl es la abscisa del vértice para las parabolas cuyos puntos de corte con el eje X
son los siguientes.

a) (—2,00y4,0) 0 (=1,00y(20)
b) (3,0)y (5, 0) d) (=3,0y(=20

La abscisa del vértice es la que estd en el eje de simetria. El eje de simetria distard lo mismo de los dos puntos de
corte con el eje X.

a)x=1 b)x=4 c)x=1/2 d)x=-5/2

76. Deduce cual es el eje de simetria de una parabola sabiendo que pasa por los puntos:
a) (2,6)y (5, 6) ) (—2,—Ny@ —1
b) (—3,2y(—1,2) d) 3,0Vy(—3,0

Estos puntos tienen dos a dos la misma ordenada, de modo que son simétricos respecto del eje de simetria, que
tiene que distar lo mismo de los dos.

a)x=17/2 b)x=-2 c)x=0 d)x=0
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77. Representa graficamente las siguientes funciones cuadraticas.

AYy=K+17—56
b)y=—-x—-3+6
c)y=—2x2—14
dy=x—x+2

a)

g) y=2x2—4x
fly=x—4dx+7
g y= —2x2—4x + 1
hyy=x*+2

e)

g) Y4
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78. ¢En cuantas funciones cuadraticas su grafica pasa por (3, —2) y x = 2 es la abscisa de su vértice?
Escribe varias y represéntalas.

Infinitas, todas las que sus vértices estan a lo largo de la recta x = 2, salvo la que lo tiene en el punto (2, —2).
Por ejemplo:

Y

79. completa en tu cuaderno la tabla de valores de una funcién cuadratica cuya grafica es una
parabola con vértice en (2, —3).

X o0 -2 4 6
y -2 1

El vértice estd en x = 2, por lo que el punto de x = 0 serd simétrico del de x =4.Y el punto de x = 6 serd simétrico
de x=-2.

HH
|
N
[y
|
N
[y

80. Razona si es verdadero o falso.
a) y = x? + 3x — 2 tiene dos puntos de altura —2y ninguno de altura 0.
b) y= —x* + x — 4 nocorta al eje X.
C) Laabscisadel vérticedey =x —x2 + 3es —%.

d) Elvértice de la parabola f(x) = x2 + 4x — 5 pertenece también ala rectag(x) = 2x — 5.

a) Falso. Tenemos que a > 0, de modo que las ramas van hacia arriba, si hay puntos en los que y = -2, al seguir
yendo hacia arriba las ramas, habra puntos en los que y = 0.
b) Cierto, la solucion a la ecuacién —x* + x — 4 = 0 no tiene raices reales.

c) Falso. La abscisa del vértice es —_b:—_1:1'
2a 2--1 2

d) Cierto. El punto de vértice es (-2, -9),yg(-2)=2-(-2)-5=-9.

81. Razona si son verdaderas o falsas las afirmaciones que aparecen a continuacion.

2
A corta al eje Y en el punto (0,—5) y al eje X en el punto (1, 0).

) X
a) Laparabolay =
b) y = (x — 2)2tiene por veértice uno de los puntos de corte con los ejes.
C) y = Xx(x + 4) + (x — 1)?tiene como representacion una parabola con todas las ordenadas negativas.
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a) Falso. Si x =0, entonces el numerador de la fraccién es 0, de modo que y =0, asi que no pasaria por (0, —5).
b) Cierto. Su vértice es (2, 0).
c) Falso. Si desarrollamos y = x> + 4x + x> —2x+ 1 =2x> + 2x + 1, tenemos que a > 0. Las ramas de la pardbola van

hacia arriba, de modo que habra algin momento en que y sea positivo. Para que fuese siempre negativo
deberia tener su vértice por debajo del eje Xy las ramas ir hacia abajo.

82. Determina el valor de m para que las siguientes parabolas cumplan estas condiciones.
a)y= —3x2+2mx + m tieneunmaximoenx = 2.
b) vy =(m — 3)x* + 2x — 6 tiene un minimo enx = —1.

a) El vértice tiene abscisa igual a 2, es decir, ;—gz 2— 2_2/7;

x < 0. Asi, la ecuacioén de la pardbola es y = —3x% + 12x + 6.

=2—-m=6.Y sabemos que es maximo porque

b) Para que sea minimo, tiene que cumplirse que a > 0. Y para que sea la abscisa de vértice:
;75:_ H%:A—»mzzl . Con m =4 se cumple que a > 0, de modo que si seria minimo. Asi, la

ecuacién de la pardbola es y = x* + 2x — 6.

83. conocemos los siguientes datos de una parabola:
* Su eje de simetria es el eje Y.
+ Corta al eje Y en el punto (0, 3).

« Los puntos de corte con el eje X son (—1, 0) y (1, 0).
Calcula la ecuacién de la parabola.

-b
Sab —=0—-b=0.
abemos que —

Por otro lado, como los puntos de corte con el eje son (—1, 0) y (1, 0), tenemos que la ecuacidon cuando y =0 es
(x—1)(x+1)=0—x>—1=0.

De modoquey=x%—1

85. Representa graficamente la parabola y = —2x2 + 1. A partir de esta grafica representa
las pardbolasy = —2x2ey = —2x2 — 3.

Calculamos algunos puntos para representar y = —2x% + 1. Que pasa por (0, 1), por (1, —=1) y por (-1, —1). Y a partir
de esa pintamos las otras dos trasladando una unidad hacia abajo y cuatro unidades hacia abajo
respectivamente.
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86. A partir de la gréafica de la funcion y = x? representa las siguientes funciones.

a)y=—x e)y=x2—-3

b) y = 3x2 fly=—x2+4+3
C) y=—3x% g y=x-+ 3¢
d y=x2+3 h y=x-—237¢

a) Seria hacer la simétrica respecto al eje X.

b) Se multiplican por 3 los valores del eje Y, obteniendo una parabola mucho mas estrecha.
c) La simétrica respecto al eje X de la anterior.

d) Se traslada 3 unidades en el eje Y hacia arriba.

e) Se traslada 3 unidades en el eje Y hacia abajo.

f) Se traslada la simétrica 3 unidades en el eje Y hacia arriba.

g) Se traslada 3 unidades en el eje X hacia la izquierda.

h) Se traslada 3 unidades en el eje X hacia la derecha.

87. Determina la ecuacion de la parabola que resulta de trasladar el vérticedey = x2 — 5
al punto:

a) (1, =3 b) (—2, —4)

a) Hay que trasladarla dos unidades hacia arriba en el eje Y, y una a la derecha en el eje X, de modo que
y=(x—1)-5+2=x>-2x+1-3=x2—2x-2.

b) Hay que trasladarla una unidad hacia arriba en el eje Y, y dos a la izquierda en el eje X, de modo que
y=(x+2)-5+1=x>+4x+4-4=x>+4x
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88. Halla by c para que la pardbola y = x* + bx + c tenga el vértice en el punto (2, 3).

La abscisa del vértice es _—b:_—b:2 — b=-4.
2a 2
-b*+4ac  —16+4c
4a 4

La ordenada en el vértice es 3 —>c=7.

89. calcula a y b para que la parabolay = ax? + bx — 2 tenga el vértice en (3, 7).

La abscisa del vértice es _—b:_—b:3 — —b =069
28 2a
—b? +4ac _ —b?—8a
4a 4a

La ordenada en el vértice es =7 — —b*=1369.

Resolvemos el sistema: —(—6a)? = 36a — —36a* =360 — —-a’=a—>a=0ya=-1.

No tiene sentido a = 0, pues no tendriamos pardbola, de modo que a =—-1y entoces b = 6.

90. Obtén los valores de a, b y ¢ para que la funcion y = ax? + bx + c pase por (0, 6), (—1, 9) y (4, 14).
Tenemos un sistema de tres ecuaciones con tres incognitas:
6=a-0°+b-0+c—c=6
9=a-(-1+b-(-1)+6—>a—-b=3
14=a-4°+b-4+6—16a+4b=8 —4a+b=2

Resolviendo:a=1y b=-2.

21. Analiza las siguientes situaciones y concluye cuales se corresponden con situaciones
de proporcionalidad directa. Escribe para cada una la funcion con la que se expresa
y realiza la representacion grafica.

a) Espacio recorrido por un automovil que circula a velocidad constante de 105 km/h.

b) Llenado de un deposito de combustible, en el gque hay alin 10 £, a razon de 8 £/min.

) Dinero que se debe pagar por comprar naranjas siendo su precio 1,40 €/kg.

d) Sueldo final de un comercial que cobra 600 € fijos mas un 15% de las ventas realizadas.
e) Vaciado de una piscina de 200 m? a razon de 12 m? cada 50 minutos.

f) Factura de un taller en la que aparece un IVA del 21 % aplicado al coste del arreglo.

a) Es de proporcionalidad directa y su expresion algebraica es y = 105x.

Y|

2001/

’é::ee.x

b) No es de proporcionalidad directa.
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c) Es de proporcionalidad directa y su expresion algebraica es y = 1,4x.

0,51/

l‘/llljji
'Jrols' T X

d) No es de proporcionalidad directa.
e) No es de proporcionalidad directa.
f) Es de proporcionalidad directa y su expresién algebraica es y = 1,21x.

Y|

051 /

o
ot
¥

92. Los taxis de una localidad cobran 2,05 € por la bajada de bandera y 0,98 € por cada kilometro
recorrido.

a) Estudia y representa la relacion Precio — Distancia recorrida.
b) ¢Cuantos kilometros hemaos hecho si el viaje nos ha costado 6,95 €7

a)y =2,05 + 0,98x
y

b) 6,95=2,05+0,98x — x =5 km
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93. Un pintor cobra 100 € como tarifa por el desplazamiento hasta la casa que tiene que
pintar y 22 € por cada metro cuadrado que pinta.

a) Estudiay representa la relacion Superficie pintada y Precio.

b) Silafactura de su Ultimo trabajo ha ascendido a 2080 €, ;cuantos metros cuadrados ha pintado?

a) y=100 + 22x
Y

50 T

b) 2080 = 100 + 22x — x =90 m?

94. El precio de la entrada para una obra de teatro es 35 €, y el coste de cada representacion
es 5000 €. Suponiendo que no hay entradas con descuento:

a) Escribe la funcion que relaciona el dinero recaudado en cada representacion con el numero de entradas
vendidas.

b) ¢Cuantas entradas como minimo se deben vender para que la representacion no tenga pérdidas?
) ¢Cuéal es el beneficio maximo por representacion si el teatro tiene 180 butacas?

a) y=35x—-5000
Y

1000 1 /

b) Para que empiecen a ganar y > 0. Veamos, cuando y =0 — 35x — 5000 =0 — x = 142,85.

Tienen que vender por lo menos 143 entradas.

c)y=35-180-5000= 1300 euros.

95. Dos obreros levantan un muro de 56 cm de altura en dos horas, y a partir de ese momento, solo
trabajara uno de ellos debiendo levantar el muro a razén de 17 cm cada hora.

a) Encuentra la funcion que dé la altura del muro en funcion del tiempo.
b) ¢Qué altura tendrd el muro después de 5 horas?

c) Siel muro debe tener 3,11 m de altura, ¢cuanto tiempo tendra que trabajar el obrero en solitario?
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a) y=56+ 17(x — 2), para x > 2. Para x < 2 no esta definido el ritmo al que se va, se sabe que al cabo de 2 horas
es 56 cm.

b)y=56+17-3 =107 cm.
c)311=56+17(x—2) — x=17 horas.

96. En unos grandes almacenes aplican un 35% de descuento al precio de todos sus articulos.
Calcula la ecuacion de la funcioén que relaciona los precios anteriores a la rebaja
con los posteriores.

y=(1-0,35)x=0,65x

97. Un establecimiento que se dedica al alquiler de videojuegos establece, para sus clientes,
una cuota fija por asociacion de 5 € y 2,50 €/semana por cada juego que se alquila.
Encuentra la funcién que calcula la cuantia a pagar por un cliente que se asocia y alquila x
videojuegos durante y semanas.

Precio =5+ 2,5xy

98. Durante una emergencia, el capitan de un barco dispara una bengala luminosa para advertir
a la guardia costera de que necesitan ser rescatados.

El camino que recorre la bengala describe una parabola. La funcion que representa el movimiento
de la bengala viene dada por la funcion y = 80x — 5x?, donde y es la altura, en metros, que
alcanza la bengala, y x el tiempo transcurrido, en segundos, desde que se lanza la bengala.

a) ;Cudl es la altura maxima que alcanza la bengala?

b) ¢Cuantos segundos pasan desde que se disparo la bengala hasta que la sefal luminosa alcanza su altura
maxima?

Calculamos el vértice de la bengala en la que x = ;_52_780 =8

2. =5
Entonces, y=80-8 —5-82=320.
a) Alcanca una altura maxima de 320 m.

b) Pasan 8 segundos.
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100. Para celebrar una fiesta, un grupo de amigos elige entre dos locales cuyas ofertas son:

M@RGANA

200€y 10 €

Licocied-21 ko por asistente

por asistente

La capacidad maxima en ambos locales es de 300 personas. ;Cual de ellos elegirias?
Camelot: y =1000 + 5x
Morgana: y = 200 + 10x
Y

/|

/Camelot

Morgana
500

} 4 4 4 4 4 3

Iso 0 1 X

Si son menos de 160 invitados, saldria mejor de precio Morgana. Si son entre 160 y 300 invitados, sale mejor de
precio Camelot.

101. En la gréafica adjunta se puede ver el espacio recorrido por dos ciclistas que inician un viaje
al mismo tiempo y desde el mismo sitio.

Y

[9]
(2}

N
(%]

Cictista-1+

iy
w

Espacio (km)

o

10 30 50 70 90 X
Tiempo (min)

a) Halla la velocidad que lleva cada uno.
b) Determina el tiempo durante el que circula cada uno v la distancia que recorren.
¢) Escribe la expresion algebraica de cada recta.

d) Suponiendo gue el mas veloz saliera 20 minutos después, ;en qué momento vy lugar alcanzaria al otro?
Dibuja graficamente esta situacion en los ejes coordenados.

e) Sifuera el mas lento el que saliera 5 minutos después, pero aumentara su velocidad un 40%, ien qué
momento y lugar alcanzaria al otro? Realiza la representacion grafica de esta situacion.

a) El ciclista 1 tras 60 minutos ha recorrido 25 km, su velocidad es 25 km/h.

El ciclista 2 tras 60 minutos ha recorrido 32,5 km, su velocidad es 32,5 km/h.
b) El ciclista 1 circula durante 90 minutos y el ciclista 2 durante 60 minutos.
c) Ciclista 1: y = 25x/60 = 5x/12

Ciclista 2: y =32,5x/60 = 13x/24
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d) y = 13(x — 20)/24
5x/12 = 13(x — 20)/24 — x = 86,67 minutos y=36,11 km

Y

e) y=(5(x—5)/12) - 1,40

(5(x — 5)/12) - 1,40 = 13x/24 — x = 70 minutos y=37,92 km
Y
4 J
/////
////
////
5 -+ (////
R X

102. Un jugador de futbol se encuentra frente a una porteria sin portero, a 6 metros de distancia.
Averigua si con el lanzamiento siguiente meteria gol: y = —0,07x2 + 0,9x (la altura de la porteria
es de 2,44 m).

a) ¢A qué distancia se debe poner para meter gol?
b) ¢Y para golpear en el larguero?
¢) ¢Desde qué distancia el balon ira fuera?

Cuando recorre 6 metros, veamos cudl es su altura: y =—0,07 - 62+ 0,9 - 6 = 2,88 m. Es decir, cuando llega a la
porteria, el balén va mas alto que el palo, con lo cual no mete gol.

a) 2,44 =-0,07x*>+0,9x — x=3,89y x = 8,97

La distancia maxima que alcanza: 0 =-0,07x*> + 0,9x — x=12,86 m

Se debe poner o a menos de 3,89 metros o a mas de 8,97 metros y menos de 12,86 metros.
b) Para golpear el larguero a 3,89 metros justos o 8,97 metros justos.

¢) A una distancia de entre 3,89 metros y 8,97 metros el baldn ird fuera.
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103. En las primeras rebajas de verano se ha aplicado un 25 % de descuento al precio inicial,
y en las segundas rebajas se ha aplicado un 40% de descuento sobre el precio ya rebajado.

Escribe la expresion algebraica que se corresponde con cada una de estas dos situaciones
y represéntalas graficamente.

1% rebajas: y = 0,75x
2% rebajas: y=0,6 - 0,75x = 0,45x

Y
1 —
4 y
as i /
| 1.*rebajas A
g
¥
//
//
7
.3 rebajas
Y
///
54 //
—
10 X

104. A partir de un cuadrado de lado 5 cm se construye un rectangulo segln indica la figura.
Escribe y representa la funcién que proporciona, en funcion de x:

a) El perimetro del rectangulo.
b) El area del rectangulo.

5cm

5¢cm

5cm
a)P=2-54+2-(5+x)=20+2x
b)A=5:(5+x)=25+5x
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105. El coste fijo en la factura mensual del agua es de 10 € al mes. A eso hay que afnadir el precio
por metro cuibico, que depende del consumo.

e Consumos menores que 80 m3; 0,90 €.

e Consumos entre 80 m*y 120 m3: 1,50 €.

e Consumos mayores que 120 m2; 2 €.

Representa sobre los mismos ejes las funciones Consumeo - Precio para los tres tramos

de consumo.
Coste 4
50
‘ __2=0= R :Consumo
DEBES SABER HACER
1. Clasifica las siguientes funciones.
a)y=4x—3 d) y=—x(1—x)
X —1
b)y=5 e)y=
2
C)y=3x2+2 fy=x@—x+14
a) Funcion lineal c) Funcién cuadratica e) Funcion lineal
b) Funcién constante d) Funcién cuadratica f) Funcién cuadratica

2. Para las funciones lineales del ejercicio anterior:

a) Indica la pendiente y la ordenada en el origen.
b) Calcula los puntos de corte con los ejes.
) Realiza la representacion grafica.

a) y =4x — 3. Pendiente m = 4. Ordenada en el origen n =-3.
y=(x—1)/2. Pendiente m = 1/2. Ordenada en el origen n =-1/2.

b) y = 4x — 3 corta con el eje X en (3/4, 0) y con el eje Y en el punto (0, —3).
y=(x—1)/2 corta con el eje X en (1, 0) y con el eje Y en el punto (0, —1/2).

c) Yy

e)

a) ‘_;‘..
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3. Para las funciones cuadraticas del primer ejercicio:

a) Halla su vértice indicando si es maximo o minimo.
b) Indica su gje de simetria.

¢) Calcula los puntos de corte con los ejes X e Y.

d) Haz su representacion grafica.

2
a) y = 3x? + 2. El vértice serd minimo. Vértice: _—OM =(0, 2)
2.3 4.3
2
y =—x(1 — x) = x* — x. El vértice serd minimo. Vértice: |— ! — —1 +410)_ 1.1
2.1 4.1 271

-3 -3+4.-14 7[§ §J
274

y=x(3 —x) +4 =—x%+ 3x + 4. El vértice serd maximo. Vértice: [2 T

b)y=3x*+2.Eje:x=0
y=x>—x. Eje:x=1/2
y=-x*+3x+4.Eje:x=3/2

c) y = 3x? + 2. Puntos de corte eje X: 3x2 + 2 = 0. No hay puntos de corte. Punto de corte eje Y: x=0— y =2,
punto (0, 2).

y = x> — Xx. Puntos de corte eje X: X —x=0— x=0y x =1, puntos (0, 0) y (1, 0). Punto de corte eje Y:
x=0—y=0, punto (0, 0).

y =—x>+3x+ 4. Puntos de corte eje X: —x* +3x+4 =0 — x =4y x=-1, puntos (4, 0) y (-1, 0). Punto de corte
eje Y:x=0—y=4, punto (0, 4).

d) &)
| 9 d)

f)

4. Al abrir las compuertas de un estanque, el nivel de agua inicial es de 120 cm, y desciende
a razon de 6 cm por minuto.
a) Haz unatabla en la que se refleje el nivel de agua (cm) en funcion del tiempo (minutos).
b) ¢Qué tipo de funcion es? Represéntala.
) ¢Qué nivel de agua habra alos 15 minutos?
d) ;Cuanto tarda el estanque en vaciarse?
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g Tero NCHIEE

2 10 15
120 114

108 60 30

b) Es una funcidn lineal.

Nivel agua

| Tiempo
c) Habra 30 centimetros de altura.
d)y=120-6x=0—x=20

Tarda en vaciarse 20 minutos.

COMPETENCIA MATEMATICA. En la vida cotidiana

106. Quiero cambiar de tarifa para mi movil y he encontrado estas ofertas.

TARIFA A
Sin cuota fija al mes
Llamadas:
8 céntimos por minuto
Tarifacion por segundos

TarIFA B
Cuota mensual de 3 €
Llamadas:

5 céntimos por minuto

e ;Qué tarifa me sale mas barata? ;Cuanto tengo que hablar por teléfono
para que la tarifa A me salga mas barata que la B?

TariFa C
Llamadas ilimitadas
Cuota mensual 40 €

Mirando otra compaiiia he descubierto una tarifa distinta a las anteriores.
e ;A partir de cuantos minutos me sale mas barata la tarifa C?

e Sjen el recibo de este mes figura que mis llamadas han durado 2 horas y 36 minutos, ¢cual de las tres tarifas
me hubiese convenido mas?
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Coste (€)
Tarifa C
1 Tarlfaf,‘A’/ Tarifa B
101
} } + »
| 100 Tiempo (min)

Segun el tiempo que se hable, sale mas barata una tarifa u otra. Para que A sea mas barata que B hay que hablar
entre O y 100 minutos.

Para que la tarifa C compense frente a la A hay que hablar mas de 500 minutos. Y para que la tarifa C compense
frente a la B hay que hablar mas de 740 minutos.

Si se habla 2 horas y 36 minutos, es equivalente a hablar 156 minutos, la tarifa mas barata en este caso es la B.

FORMAS DE PENSAR. RAZONAMIENTO MATEMATICO

107. Estudia si se pueden representar una funcion lineal y otra de proporcionalidad directa
que cumplan estas caracteristicas.

a) Se cortan en el origen.

) No se cortan.

) Sus pendientes son nUmeros uno opuesto del otro.

d) Sus ordenadas en el origen son iguales.
a) Si se cortan en el origen, son las dos de proporcionalidad directa.
b) Si no se cortan, quiere decir que son paralelas; es decir, tienen la misma pendiente, y esto es posible.
c) Si, por ejemplo y = 4x como funcion de proporcionalidad directay y = —4x + 1 como funcién lineal.

d) La ordenada en el origen de una funcién de proporcionalidad directa es 0O, si la funcién lineal tiene esa
ordenada en el origen, pasaria a ser de proporcionalidad directa.

108. La representacion grafica de la funcion cuadratica y = ax?> + bx + ¢ es una parabola cuyo
vértice tiene por coordenadas (h, k).

a) Comprueba que la expresion algebraica de esta funcion se puede escribir de la siguiente forma:
y=ax—h+KkK
b) ¢Cual es la ecuacion del eje de esta parabola?
Tenemos que h >0y k <0, segun la gréfica.

a) Si consideramos la funcién ax?, para desplazarla h unidades hacia la derecha tenemos que la funcién es
a(x — h)%. Ahora, para desplazar esta funcidn k unidades hacia abajo, restamos k, que es un nimero negativo,
de ahi que lo sumemaos.

b)x=h
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109. Una de las siguientes parabolas es la que resulta de mover la grafica de la funcién y = 3x2 + 1
cuatro unidades hacia arriba y seis unidades a la izquierda. ;Cual es?

ay=3x—42+6 Oy=3X—62+5
b) y =3(x + 42 — 6 d)y=3X+62+5

Al mover 6 unidades a la izquierda tenemos 3(x + 6)% + 1 y al mover cuatro unidades hacia arriba tenemos
3(x+6)2+1+4=3(x+6)>+5.

La pardbola es d).

110. Determina, en cada caso, la ecuacion de la funcion cuadratica cuya representacion grafica es:

a) Como en el vértice x = 0, tenemos que b = 0. Ademas, en ese caso a - 0> + ¢ =-9/2, asi que ¢ = —-9/2.
Calculamos a, sabiendo que0=a-32-9/2 - a=1/2.
y=(*-9)/2

b) Se cumplequea-0*+b-0+c=0—c=0.
Ademds,a-1>+b-1=0—a+b=0
Ya-22+b-2=2—4a+2b=2—2a+b=1
Resolviendo,a=1y b=-1.
y=x*—x

c)Secumplequeg-02+b-0+c=0—c=0.
Ademas, a-(-2)>+b-(-2)=0—4a-2b=0—b=2a
Ya-(-1+b-(-1)=1—a-b=1
Resolviendo, a=-1y b =-2.
y=-x2—2x

d) Secumplequea-02+b-0+c=-2—c=-2.
Ademads, a- (-4)>+b-(-4)-2=0—16a—-4b-2=0
Y también se cumple que - 0,52+ b-0,5-2=0— 0,25 +0,5b—2=0
Resolviendo, tenemos quea=1y b =3,5.

y=x>+3,5x—2

439



Funciones lineales y cuadraticas

PRUEBAS PISA

111. Por razones de salud la gente deberia limitar sus esfuerzos, por ejemplo
al hacer deporte, para no superar una determinada frecuencia cardiaca.
Durante anos la relacion entre la maxima frecuencia cardiaca recomendada
para una persona y su edad se describia mediante la formula siguiente:
Maxima frecuencia cardiaca
recomendada = 220 — edad

Investigaciones recientes han demostrado que deberia modificarse esta
formula ligeramente. La nueva férmula es la siguiente:

Maxima frecuencia cardiaca
recomendada = 208 — (0,7 x edad)

Un articulo de periédico afirma:

El resultado de usar la nueva formula en lugar de la antigua es que el maximo numero recomendado de latidos
cardiacos por minuto disminuye ligeramente para los jovenes y aumenta ligeramente para los mayores.

¢A partir de qué edad aumenta la méaxima frecuencia cardiaca recomendada como resultado de introducir
la nueva formula? Muestra tus calculos.

¢ Laformula para la maxima frecuencia cardiaca recomendada = 208 — (0,7 X edad) se aplica también para
determinar cuando es mas eficaz el ejercicio fisico. Las investigaciones han demostrado que el entrenamiento
fisico es mas eficaz cuando la frecuencia cardiaca alcanza el 80% del valor maximo recomendado.

Escribe una férmula para hallar, en funcion de la edad, la frecuencia cardiaca recomendada para que
el gjercicio fisico sea mas efectivo.

(Prueba PISA 2006)
Veamos cuando son iguales las dos frecuencias cardiacas recomendadas:

220—-x=208-0,7x > x=40

Frecuencia
cardiaca
Formula
nueva
Formula
204 antigua
—
20 Edad

A partir de 40 la nueva frecuencia cardiaca recomendada aumenta con respecto a la anterior.

La fdrmula para ver la frecuencia cardiaca para un ejercicio mas efectivo es y =0,8 (208 — 0,7x) = 166,4 — 0,56x
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