Tiro oblicuo

Una moto de agua que va a 60 km/h salta con un dngulo de 15° sobre el mar.
a) ¢Qué distancia saltard?
b) ¢éQué altura maxima alcanzara la moto sobre el mar?

Desde una ventana de una casa que esta a 15 m de altura lanzamos un chorro de agua a 20
m/s y con un dngulo de 40° sobre la horizontal. Despreciando el rozamiento con el aire, calcula:

a) Distancia de la base de la casa a que caera el agua. Resultado: x=52.7 m

b) Velocidad a que el agua llegara al suelo. Resultado: v>=15.32 i -21.6 j> (m/s)

Desde el tejado de una casa que estd a 15 m de altura lanzamos una pelota a 30 m/s y con un
angulo de 35° sobre la horizontal. Despreciando el rozamiento con el aire, calcula:

a- Distancia de la base de la casa a que caerd la pelota. Resultado: x=101.9 m
b- Velocidad a que la pelota llegara al suelo. Resultado: v>=24.5i> -24.4 >
c- {Ddénde estard para t= 2s? Resultado: r”>=49 i~
+29.4 )

Desde la ventana de una casa que esta a 40 m de altura lanzamos un balén con una velocidad
de 30 m/s y un angulo de 352. Despreciando el rozamiento con el aire, calcular:
a) En qué punto chocard contra la pared de la casa de enfrente, que estd a 20 de
distancia horizontal Resultado: punto (50.65, 20), en metros
b) La velocidad con que choca contra la pared. Resultado: v>=24.57 i> + 9.1}
(m/s)

Desde la cima de una colina que estd a 60 m de altura lanzamos un proyectil con una
velocidad de 500 m/s y un dngulo de 309. Despreciando el rozamiento con el aire, calcular:

a) El punto donde llegara el proyectil al suelo.Resultado: punto (21754, 0), en metros

b) La velocidad con que llega al suelo. Resultado: v>=433i> - 252.4 >

¢) La posicion del punto mds alto de la trayectoria. Resultado: r>=10825 i+ 3185 >

Lanzamos desde el suelo una pelota con un dngulo de 45° y queremos colarla en una cesta
que estd a 7 m de distancia horizontal y a 3.5 m de altura.
Calcular con qué velocidad hay que lanzarla.
Resultado: |vo |=11.78 m/s, v>= 8.33 i + 8.33 > (m/s)

37) Un atleta quiera batir el record del mundo de lanzamiento de peso, establecido en 23,0 m.
Sabe que el alcance maximo lo consigue lanzando con un angulo de 45°. Si impulsa el peso
desde una altura de 1,75, écon que velocidad minima debe lanzar?

Resultado: |vo~|= 14,47 m/s

Una manguera lanza agua horizontalmente a una velocidad de 10 m/s desde una ventana
situada a 15 m de altura. ¢A qué distancia de la pared de la casa llegard el chorro de agua al
suelo?

Resultado: x= 18,1 m

Una bola que rueda sobre una superficie horizontal situada a 20 m de altura sobre el suelo
cae vy llega al suelo en un punto situado a una distancia horizontal de 15 m medida desde la
base de la superficie. Hallar:

a) La velocidad inicial de la bola en el momento de saltar. Resultado: vo"=7,42i" (m/s)
b) La velocidad con que llega al suelo. Resultado: v'=7,42i" -19,8 " ‘m/s)
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Lanzamos una bola desde un punto situado a 20 m de altura con un angulo de 30° por
encima de la horizontal y una velocidad de 7.5 m/s. Hallar:
a) El punto en el que llega al suelo. Resultado: r”=15,83i> + 0j>(m)
b) La velocidad con la que llega al suelo. Resultado: v'= 6,49 i" - 20,16 j ‘m/s)

Lanzamos una bola desde un punto situado a 20 m de altura con un dngulo de 30° por
debajo de la horizontal y una velocidad de 7.5 m/s. Hallar:

a) El punto en el que llega al suelo. Resultado: r"=10,97 i+ 0"
(m)
b) La velocidad con la que llega al suelo. Resultado: v'= 6,49 i" - 20,31 ‘m/s)

Lanzamos una bola desde un punto situado a 50 m de altura con un dngulo de 45° por
encima de la horizontal y una velocidad de 30 m/s. Hallar:
a) La posicion del punto mas alto de la trayectoria. Resultado: r =45,81i"+ 729 j"
(m)
b) La posicidn y la velocidad de la bola cuando esta a 60 m de altura.
Resultado: puntol r"=11,45i"+ 60" (m) v '=21,21i" + 15,92 ‘m/s)
punto 2 r"=80,38i"+ 60" (m) v '=21,21i" -15,93; ‘m/s)

Una rueda de 30 cm de radio que estaba detenida se pone a girar verticalmente hasta
alcanzar 480 rpm en 15 s. En el momento t=10 s salta un pedazo del borde de la rueda con un
angulo de 40°.

Calcular a qué distancia del punto de partida caera. Resultado: 10 m

El agua de una manguera de los bomberos sale con una velocidad de 25 m/s. Suponiendo
que no hay rozamiento con el aire, calcular:
a) La altura maxima que puede alcanzar medida desde la boca de la manguera.
Resultado: r"=+ 31,25j" (m)
b) La distancia horizontal maxima que puede alcanzar medida desde la boca de la manguera.
Resultado: r™"=62,5i" (m)

Calcula la mdxima anchura de zanja que puede saltar en horizontal un corredor de parcour
(o un saltador de longitud) que alcanza los 10 m/s y salta con un angulo de 45°.
(Resultado: x = 9,97 m)

Un saltador es capaz de correr a 10 m/s. Calcula dénde cae si salta con:

a) Un dngulo de 30°. Resultado: r'=8,66i" + 0j" (m)
b) Un dngulo de 45°. Resultado: r"=10i" +0j" (m)
¢) Un dngulo de 60°. Resultado: r'=8,66i" + 0" (m)

Se lanza una piedra desde el borde de un acantilado sobre el mar de 40 m de altura, con una
velocidad de 20 m/s y un angulo de 50° sobre la horizontal. Si el rozamiento con el aire es
despreciable, calcula:

a) El vector velocidad con que entrara en el agua expresado en la forma vectorial (ai” + b j”)
Resultado: v'=12,85i" - 32,17 )" (m/s)
b) La altura maxima que alcanzara vy la velocidad en ese punto.
Resultado: r"=51,74j" (m) ; v’ =12,85i" (m/s)
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Una moto de agua que va a 60 km/h salta con un angulo de 15° sobre el mar.
a) ¢Qué distancia saltara?
b) ¢Qué altura maxima alcanzara la moto sobre el mar?
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Desde una ventana de una casa que esta a 15 m de altura lanzamos un chorro de agua a 20 m/s y
con un angulo de 40° sobre la horizontal. Despreciando el rozamiento con el aire, calcula:

a) Distancia de la base de la casa a que caera el agua. Resultado: x=52.7 m

b) Velocidad a que el agua llegara al suelo. Resultado: v?=15.32i” -21.6 j> (m/s)
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Desde el tejado de una casa que estda a 15 m de altura lanzamos una pelota a 30 m/s y con un
angulo de 35° sobre la horizontal. Despreciando el rozamiento con el aire, calcula:
a- Distancia de la base de la casa a que caera la pelota.
b- Velocidad a que la pelota llegara al suelo.
c- ¢ Doénde estara para t= 2s?

Resultado: x=101.9 m
Resultado: v>=24.5i> -24.4 j>
Resultado: r’=49 i> +29.4 j>
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Desde la ventana de una casa que esta a 40 m de altura lanzamos un balén con una velocidad de 30
m/s y un angulo de 35°. Despreciando el rozamiento con el aire, calcular:

a) En qué punto chocara contra la pared de la casa de enfrente, que esta a 20 de
distancia horizontal Resultado: punto (50.65, 20), en metros
b) La velocidad con que choca contra la pared.  Resultado: v>=24.57 i® + 9.1 ] (m/s)
Hifoq'cjis Y \A..aéﬁ-b.a Cs?_._,z.\/....-_
. Ols(“d“o ijw—v Yy
= F\-O'tc»bu“a_t.j‘h A%f’\"—c-<L{‘2 3'5’\"*/5
o Mudels 3o Fime S N e (O‘k(o)‘ (w
&Af Vjcu“ J\/\-a-l«\c..\-] CL_S-{’_Q/“'..'c& ,D)
l"_uk e cb\e.> y
o e | ==
J:'Lza‘{:?:"U°J—t+ Yo q‘jg /s ,
X< WV -{;-\-X UOJ::Boje.\AZS:l?,Zoh/s 34_5164,[7/zef;+“(o
-— DK (=Y
Vyz Vg & als Vo, =30 s 352 24,5% W x= 252t
Vx :UOL 3‘:‘: e u‘j: ———(Ot'*"(?(?'o
Xeg = ©
= v, =LY, SE
Qd/skwt«o,;
Q/ AQCL:W Cr e kf—ﬁﬁc‘/"‘&/ = 2o~ .
%Q/LQ{L’\AOL a %G.%uu-z.oc/ x.: QFL cetde G—Ske~ '\-':G,LL..(AO &x hc. S.)L,\L_'aﬂ D .
= T (= 2
be = e A7 ~s(08) x12,10(081) +10 = 5045 M
e 57
‘D} Ux: Z%(S}w/ﬁ X —g:. ZL‘(rS?'(—:-FE(,JS&
UU = -lo. 0%l +12,t0= T, 4f )

RPQ,w\c\o \;:olgls o\kr-) gu‘-«o.‘ol»l’_) Wy st "Ua :



Desde la cima de una colina que esta a 60 m de altura lanzamos un proyectil con una velocidad de 500 m/s y
un angulo de 30°. Despreciando el rozamiento con el aire, calcular:

a) El punto donde llegara el proyectil al suelo. Resultado: punto (21754, 0), en metros
b) La velocidad con que llega al suelo. Resultado: v?=433 i~ - 252.4 j>
c) La posicion del punto mas alto de la trayectoria Resultado: r’=10825i> + 3185 j>
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Lanzamos desde el suelo una pelota con un angulo de 45° y queremos colarla en una cesta que
estd a 7 m de distancia horizontal y a 3.5 m de altura.

Calcular con qué velocidad hay que lanzarla.
Resultado: |vo[=11.78 m/s, v>=8.33i> + 8.33j~ (m/s)
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Un atleta quiera batir el record del mundo de lanzamiento de peso, establecido en 23,0 m. Sabe
que el alcance maximo lo consigue lanzando con un angulo de 45°. Si impulsa el peso desde una
altura de 1,75, 4 con que velocidad minima debe lanzar?

Resultado: |vo~’|= 14,47 m/s
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Una manguera lanza agua horizontalmente a una velocidad de 10 m/s desde una ventana situada

a 15 m de altura. A qué distancia de la pared de la casa llegara el chorro de agua al suelo?
Resultado: x= 18,1 m
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Una bola que rueda sobre una superficie horizontal situada a 20 m de altura sobre el cuelo cae y
llega al suelo en un punto situado a una distancia horizontal de 15 m medida desde la base de la
superficie. Hallar:

a) La velocidad inicial de la bola en el momento de saltar. Resultado: vo~= 7,42 i (m/s)
b) La velocidad con que llega al suelo. Resultado: v>=7,42 i~ - 19,8~ (m/s)
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Lanzamos una bola desde un punto situado a 20 m de altura con un angulo de 30° por encima de
la horizontal y una velocidad de 7.5 m/s. Hallar:

a) El punto en el que llega al suelo. Resultado: r"=15,83 i+ 0~ (m)
b) La velocidad con la que llega al suelo. Resultado: v°=6,49 i~ - 20,16 j~ ‘m/s)
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Lanzamos una bola desde un punto situado a 20 m de altura con un angulo de 30° por debajo de
la horizontal y una velocidad de 7.5 m/s. Hallar:

a) El punto en el que llega al suelo.
b) La velocidad con la que llega al suelo.

Resultado: r~=10,97 i"+ 0~ (m)

Resultado: v°=6,49 i~ - 20,31 j~ (m/s)
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Lanzamos una bola desde un punto situado a 50 m de altura con un angulo de 45° por encima de

la horizontal y una velocidad de 30 m/s. Hallar:
a) La posicién del punto mas alto de la trayectoria.

Resultado: r~=45,81i"+ 72,9~ (m)
b) La posicion y la velocidad de la bola cuando esta a 60 m de altura.

Resultado: punto 1 r’=11,45i"+60j~(m) v’=21,21i"+ 15,92~ (m/s)
punto 2 r~=80,38 i+ 60~ (m) v=21,21i"-15,93" (m/s)
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Una rueda de 30 cm de radio que estaba detenida se pone a girar verticalmente hasta alcanzar
480 rpm en 15 s. En el momento t=10 s salta un pedazo del borde de la rueda con un angulo de

40°.
Calcular a qué distancia del punto de partida caera.
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El agua de una manguera de los bomberos sale con una velocidad de 25 m/s. Suponiendo que no
hay rozamiento con el aire, calcular:

a) La altura maxima que puede alcanzar medida desde la boca de la manguera.

Resultado: r°=+ 31,25 (m)
b) La distancia horizontal maxima que puede alcanzar medida desde la boca de la manguera.

Resultado: r~=62,5i" (m)
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45) Calcula la mdxima anchura de zanja que puede saltar en horizontal un corredor de parcour (o
un saltador de longitud) que alcanza los 10 m/s y salta con un dngulo de 45°.

(Resultado: x = 9,97 m)
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47) Un saltador es capaz de correr a 10 m/s. Calcula dénde cae si salta con:

a) Un angulo de 30°.
b) Un dngulo de 45°.
¢) Un angulo de 60°.

Scpowwes o bie bo rlvui’uﬂq

Des prsliausoy (o 2 waedt e

Sdpauw> s-’shu-* G)la\w “ es +,_’,L.'|_._

\3“‘”
|-
VD (_.ﬂ
” Vg
e L3
- - - i " N ‘,.
A w .
(o,o) (x,0) X (h,\)
Jiul—.‘owﬁ L’ rﬂrf_’u‘}ios
v 3 L S T (¢
3"’%“3{”‘»3%»&3. Uga> o O
= _'l .ft
)(z%éwk ay 0"15
i . l’oj- Vo 35€nad
U :QJ{JVSW l,.‘-:_ Vu'c~>5a\
/ ) 3‘-“‘ L‘
U\: Vo x 5= O
a} Si A :,30", 'oojz A0 seuso = 5m/k
Uy, = [0 cos 30 = 3,64 w/s

{_\\ek Pdk"” de C—u'zie., “T: (&
\J: J_;!‘Qtl*" iji*.jl-’

\»
0= -;—‘(-'D)Eto- Stao ,‘—Sl:er&::D/' (:(-5545,!: O

Svel )"j'“ﬂlo o

t=6
-—S‘}+§; 0 }

f:_:.:,-',is

X = U,,x t 4 -,

K‘-: &561 +© - %/66 (79

Resultado: r"=8,66i" + 0 (
Resultado: r"=10i" + 0j” (m
Resultado: r"=8,66i" + 0~ (m)

m)
)



lo) Sl'aL:,‘1g. . ’Uojz,mseu"(‘;.:at)?'h/j
Uy, = [0 co> g "= }CO?M/S

Q.hll P-ﬂ."’i de cande, y= O
j:, -%ottzv V,J‘z:-fju

(4 T
Q=< -;‘-Llo)l: ¥ 7,°?t+ b ) -S\l;r?}oi-f;:. D/‘ é(__sé_,, 7.10;_): 1)

;k::.b
g = —70%
-Str3orzo ; o Z—o—-_/‘,"(“fs

Svs“auj.;h&oeh ¥,
Xz U’,E + X,

Ke Z0F 049+ © = JO w

c) sia=40", Vo, - A0 seubo” = 3,66 w/s
Oy, = [0 cos 60° = 5/

{-‘\Jﬂ P"k'}' de C-u'dc., j: (&)
j: —%Qtz'k V‘J£439

o< Lt $ut+o st BesteD; L(-sks8s6):0

i
L
;{’:;O

=St R,46 20 ) t- ’Eiéé = //73 K-
SV"{'"}”J*“J.OC.\‘ 9

e W Eax,
x

Ke 54,73 28,65



48) Se lanza una piedra desde el borde de un acantilado sobre el mar de 40 m de altura, con una

velocidad de 20 m/s y un angulo de 50° sobre la horizontal. Si el rozamiento con el aire es despreciable,
calcula:

a) El vector velocidad con que entrard en el agua expresado en la forma vectorial (@i~ + bj”)

Resultado: v'=12,85i"- 32,17 " (m/s)
b) La altura mdxima que alcanzard y la velocidad en ese punto.

Resultado: r'=51,74j" (m) ; v'=12,85i" (m/s)
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