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1. Halla la tasa de variaciéon media de estas funciones en el intervalo [1, 3] e indica si dichas funciones crecen o

decrecen en ese intervalo.

A F(X)= 0 F()=(2=%)° ;0 F(x) =X —x+1 5 o) (x)=2"

N

Dada la funcién f (X) = X2 —1, halla la tasa de variacién media en el intervalo [2, 2+ h].

w

Comprueba que la TVM de la funcién f(X):—X2+5X—3 en el intervalo [1, 1+ h] es igual a —h+3.

Calculala TVM de esa funcidn en los intervalos [1, 2], [1, ].,5] , utilizando la expresién anterior.

4. Compara la TVM de las funciones f (X) =x3y g(X):3X en los intervalos [2, 3] y [3, 4] , vy di cudl de las
dos crece mas en cada intervalo.
2x—-3
e

6. Halla la derivada de las siguientes funciones en X =1, utilizando la definicién de derivada:

a) f(x)=3x*-1; b) f(x)=(2x+1)2 ;) f(x):g ; d) f(x)zﬁ

b4

Aplicando la definicién de derivada, calcula f '(—2) y f '(3), siendo f (X) =

2
7. Halla el valor del crecimiento de f(x)=(x—3) en los puntos X=1 y X=3, aplicando la definicién de

derivada.

Halla la pendiente de la recta tangente a la curva y = x*> —5x+1 en el punto de abscisa X =-—2, utilizando la

o

definicion de derivada.
9. Halla la pendiente de la recta tangente a la curva y=4X—X2 en el punto de abscisa X=—2, aplicando la
definicion de derivada.

10. Comprueba, utilizando la definicién de derivada en cada caso.
a) f(x)=5x=f'(x)=5; b) f(X)=7x"= f'(x)=14x ; ) f(X)=x"+x= f'(X)=2x+1;
3 -3
d) f =—= f'(X)=—
) H()=2= 1(x) =

11. Halla la funcidn derivada de estas funciones y calcula su valor en los puntos que se indican.
X 17
a) f(X)=2x+3x*-6, x=1; b) f(x)=cos(2x+n), x=0 ; ¢ f(x):§+\/§, X==7

d)f(x):7;;1,x:0 ;e) f@Q:sam§+aB§n x=m ;) f(x)= 2

— £ x=-1;
(x+3)

T

g)f(X)=§i+§X2—§, x=2 ; h) f(x)= =8 ;i) f(x)=xsen(n—x), x==;
2 2 2 2

1
—, X
Jx—4
) f(x)=(5x-2) , x:% K f(x):i:, x=3

12. Halla la funcidn derivada de las siguientes funciones y simplifica, en la medida de lo posible, el resultado.

X —X 3 2
a) F(x)=" 5b) F(x)=(¥=3) ;o f(x)=2 XZX Cd) F(X) =11 ;o) f(x)=(x+6);

2
ﬂf(x):«kan<;g)f(x): _32 ; h) f(x)=7""e ;nf(x)=£§+§ ,-j)f(x)::lr13x+e\/7 ;
1-x
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2 3
k) f(X):(l-i_szj ; |) f(X):eZX.th ; m) f(X):(X)il)2 ; n) f(X)=COSZX+e$enX ;

2

;) f(x):tg3x2 ;
Vx

2
s) f(x)=+/Inx ;1) f (x)=arcsen% ;u) f(x)=arctg(x* +1) ;v) f(x):arccosi ;w) f(x)=arctg >

0 1 ()= Jax ;) £ (x)=arooose ™ 52 ()= s a f () =arcig 1%
+

Halla los puntos en los que la derivada es igual a O en las siguientes funciones:

3
3
A) f(x)= 2 ; 0) f(x)=(§} % : p) f(x):seng :q) f(x):log3X

a) y=3x*—2x+1 ; b) y=x>-3x
Obtén los puntos donde f '(X) =1 en los siguientes casos:

X+1
a) F(X)=x*=3x+2 ; b) f(x)=—2=
(x) (x) =22
Halla los puntos en los que la derivada de cada una de las siguientes funciones es iguala 2 :
X
a) y=x*—2X ; b) Y=g ) y=4Jx+3 ; d) y=In(4x-1)
X+

Halla los puntos en los que la derivada vale 0 en cada uno de los siguientes casos:

a) y=2X"—-8x+5 ; b) y=—x*+5x ; ¢) y=x"—4x* ; d) y=—
X“+1

Halla la ecuacidn de la recta tangente a la curva y = x> —5X+6 enel punto de abscisa X =2.
Escribe la ecuacién de la recta tangente a la curva Y = —X2+2X+5 enel punto de abscisa X =—1.
Escribe la ecuacion de la recta tangente a Y = X* +4X+1, cuya pendiente sea igual a 2.
Halla la ecuacidn de la recta tangente ala curva y = \/m en X=0.
Obtén los puntos criticos o singulares de las siguientes funciones:

a) y=3x*—-2x+5 ; b) y=2x-3x"+1; ¢) y=x"—4x* ; d) y=x>-12x
Halla los puntos singulares de las siguientes funciones:

x“+1 ) y = 2x°
' x2+1

a) y=

Comprueba que las siguientes funciones no tienen puntos criticos:
1
a) y=x+3x ; b)y==; ¢ y:\/; ; d) y=Inx
X

Observa los resultados obtenidos en el ejercicio 11 y di si cada una de las funciones es creciente o decreciente en
el punto que se indica.

Obtén los intervalos de crecimiento y de decrecimiento de cada una de las siguientes funciones:
_3x+1
2

a)y ;b)) Yy=5-2X ;) y=X"=3x+2 ; d) y=2Xx—x*> ; e) y=%x* ; f) y=x>—-3x

Dada la funcién f(X):X3—6X2+9X+4, obtén su funcién derivada y estudia su signo. éCudles son los

intervalos de crecimiento y de decrecimiento de f ? ¢Tiene f mdximo o minimo?



http://www.lasmatematicas.eu/

lasmatematicas.eu - Pedro Castro Ortega
materiales de matematicas
13. Derivada de una funcion Matematicas | — 1° Bachillerato

27. Representa una funcién y = f (X) de la que sabemos:

e Escontinua.
e |im f(x)=400, lim f (x)=—0
fim £ (x)=+e0, lim ()
e Tiene tangente horizontal en (—3, 2) y en (l, 5).
Indica si los puntos de tangente horizontal son maximos o minimos.

28. De una funcidn sabemos que:
lim f (x)=400, lim f(x)=+00
* Jim £ (x)=+0, lim ()
e Suderivada esiguala O en (—2, 2) yen (2, —1).
e Cortaa los ejes en (0, O)y en (4, O).
Represéntala graficamente.
29. Comprueba que la funcién y = (X—l)3 pasa por los puntos (0, —1), (1, O) y (2, 1) . Su derivada se anula en el
punto (1, 0). ¢Puede ser un maximo o un minimo ese punto?

2x°

x?+1

30. Comprueba que la funcién y =

e Tiene derivada nula en (0, 0).

e larecta Y =2 esuna asintota horizontal.
e La posicion de la curva respecto a la asintota anteriores Yy <2 si X —>+00, Yy <2 si X —>—00.
Represéntala.

31. Escribe las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva y=x3—3x gue sean paralelas a la recta
6Xx—-y+10=0.

. . .z 2 .
32. Escribe las ecuaciones de las rectas tangentes a la funcion Yy =4—X" en los puntos de corte con el eje de
abscisas.

33. a) ¢Cual es la derivada de Yy = 2X+8 en cualquier punto?
b) ¢Cuanto ha de valer X par que la derivada de y = X* —6X+5 seaiguala 2?
c) éEn qué punto la recta tangente a la grafica de la funcién y = x> —6X+5 es paralelaalarecta y =2X+87?

34. ¢En qué puntos la recta tangentea Yy = X2 —4X tiene pendiente iguala 8?

2X
35. Escribe las ecuaciones de las rectas tangentes a la curva y = —1 que son paralelas alarecta 2X+Yy=0.

36. Halla los puntos de tangente horizontal de la funcién y = x> —3x* —9x —1.

1
37. éEn qué puntos de Y =— la recta tangente es paralela a la bisectriz del segundo cuadrante?
X

38. La ecuacidn de la recta tangente a una funcién f (X) en el punto de abscisa X=2 es 4x—3y+1=0. ¢Cudl es
el valor de f '(2)? éYelde f (2)?

39. Aplica las propiedades de los logaritmos para derivar las siguientes funciones.

x> +1 X
:b) f(x)=In
x* -1 ) F(x) X2 +1

e) f(x)=log(tgx)’ ; f) f(x)=Inx"

a) f(x)=In

3
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En cada una de las siguientes funciones, halla los puntos criticos o singulares y, con ayuda de las ramas infinitas,
decide si son maximos o minimos. Represéntalas.

a) y=x"=3x" ;b)) y=x}-3x+2 ;) y=x"+4x* ; d) y=x>-9x*+24x-20 ; e) y=12x—-x> ;
fly=—x"+x* ;g y=x"—6x>-8x—-1; h) y=x*-8x*+2

Representa las siguientes funciones hallando los puntos criticos o singulares y estudiando sus ramas infinitas.

a) y=xX=2X"+x ; b) y==x"+2x* ; ¢ y:% ;
X°+5x+4
X 2x?
d = =— ; f =
Y=t g Y (x+5) X+ 2

Comprueba que estas funciones no tienen puntos de tangente horizontal. Represéntalas estudiando sus ramas
infinitas y los puntos de corte con los ejes.

X—3 x* -1 x3
a)Y=X—;b)Y= ;0 y=—+4x ;d) y=

1
+2 X 3 (x_2)2

Estudia y representa las siguientes funciones:

X X X+ 2 (x-1)° x> -1 x?
=———= ;b)y= ; =———— ;dYy= ; = ; fly= ;
NV = e YT Y T e exas VYT YT YT
ye Xy XXl X5
&Y= axaz Y (x-2) Cix+l V7 T 2x—4

Halla una funcién de segundo grado sabiendo que pasa por (O, 1) y que la pendiente de la recta tangente en el

punto (2, —1) vale 0.
Halla el vértice de la parabola y = X? +6X+11 teniendo en cuenta gue en ese punto la tangente es horizontal.

Determina la pardbola y = ax? +bx+C que es tangente a la recta y =2X—3 en el punto A(Z, l) y que pasa
por el punto B(5, —2).

Determina el valor de X para que las tangentes a las curvas Yy =3x*-2x+5 e y= x? +6X sean paralelas y
escribe las ecuaciones de esas tangentes.

Halla a, by Cc en f (X) =x?+ax? +bx+c de modo que la graficade f tenga tangente horizontal en X = —4
yen X=0 y que pase por (1, 1).

Halla el valor de Kk para que la tangente a la grafica de la funcién y = x> —5x+k en x=1 pase por el origen de
coordenadas.

Demuestra, utilizando la derivada, que la abscisa del vértice de la parabola Y = ax> +bx+C es X = —2— .
a

Halla la ecuacién de la recta tangente a la curva Y =In X que es paralelaalarecta y =3x—2.

éTiene algun punto de tangente horizontal la funcién y =tg x?

El coste total (en ddlares) de fabricacion de ( unidades de cierto articulo es C(q):3q2 +50+75. El coste

C(a)

medio por unidad es M (q) =——=. ¢Cudntas unidades se deben fabricas para que el coste medio por unidad

sea minimo? Calcula C(q) y M (q) para el valor de q que has hallado anteriormente.

4
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