Julio 2018. Extraordinaria. Problema 2A.- (Calificacién médxima: 2 puntos)
Considérese la region del plano S definida por:

S:{(x,y)e R?: x+2y24; x+2y<12; x<4; —x+2y£12}
a) Represéntese graficamente la region S y calcilense las coordenadas de sus vértices.

b) Determinense los puntos en los que la funcién f (x, y) = 3x — y alcanza sus valores mdximo y

minimo en S, indicando el valor de f en dichos puntos.

Solucién. ' . t+2y=12 ¥T
a. Se transforman las desigualdades en igualdades y x| v .
se hacen tablas de valores para representar las diferentes TG ]

rectas. Una vez representadas las rectas se selecciona la
region factible mediante un punto de prueba (P(0, 0)), el x+2y=4

cual se sustituye en las inecuaciones y se compraba si la x|v EI{ g

inecuacion se cumple en la regién que contiene al punto olz 12l

de prueba, si se cumple esa serd la region factible respecto 410

de la inecuacion, si no la cumple serd su regién B

complementaria.
x+2y24 Mﬁ 0+2-024 Nosecumple TP .

b -FIF-H_I__."T T ] T T T T T ] T T T T T T T Iﬂ T T T T T T T 'I'\-\.\_\_I\_H- T xl’

x+2y<12 —POO o o5 0<12 Secumple 10 é 5 10
-x+2y<12 M) -0+2-0<12 Secumple x<4 M) 0<4 Secumple

Seleccionada la regién factible, se calculan los vértices:
+2y=4 +2y=12 +2y=12
A:{X y4 :A(4,O);B:{X y4 :B(4,4);C:{X YT 00,6):
X X =

= = —x+2y=12"
D:{ XH2y=4 o)
—-x+2y=12
b. Optimacion:
Vértice X y F(x,y)=3x-y
A 4 0 F4,00=34-0=12
B 4 4 F(4,4)=3-4-4=8
C 0 6 F0,6)=3-0-6=-6
D —4 4 F(4,4)=3(4-4=-16

La funcién F(x, y), cumpliendo las restricciones propuestas, alcanza un valor maximo de 12

unidades en el punto A(4, 0), y un minimo de —16 unidades en el punto D(—4, 4).



Junio 2018. Problema 2A.- (Calificacién méxima: 2 puntos)
Sea S la regién del plano definida por:
x+y<50, 2x+y<80, x=20, y=0.
a) Represéntese la region S y calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Obténgase el valor maximo de la funcién f (x, y) = 5x + 4y en la regién S, indicando el punto en
el cual se alcanza dicho valor maximo.

Solucién.
¥T a. Una vez representadas las rectas que delimitardn la
1004 x > ] x|y regiéon factible, se toma un punto de prueba para
i 0 lzo determinarla, en este caso se toma como punto de prueba
‘2\ 40| 0 P(0, 0).
. :::+x3r;r5lil x+y<50 ﬂ) 0+0<50 Secumple
0 o150 2x +y <80 00, 5.04+0<80 Se cumple
1 sop0 Vértices:
2 g x+y=50
1 Regién A(0,0); B(40,0); C E{ : C(30,20); D(0,50)
4| Factible [LEL 2x+y=80

P(0,0) ‘E}‘j% we ¥ Optimacion:

Vértice X y F(x,y)=5x+4y

A 0 0 F(0,0)=5-0+4-0=0

B 40 0 F(40, 0) = 5-40 + 4-0 =200

C 30 20 F(30, 20) = 5-30 + 4-20 =230
D 0 50 F(0,50) =5-0 + 4-50 =200

Cumpliendo las restricciones propuestas, la funcidn f(x, y) alcanza un valor maximo de 230
unidades en el punto C, x = 30, y = 20.



Septiembre 2017. Problema 2A.- (Calificacién mdxima: 2 puntos)
Se considera la regién del plano S definida por:
1<x<5;2<y<6;x—y=2—4;3x—-y<10.
a) Represéntese graficamente la region S y calcilense las coordenadas de sus vértices.
b) Calcilense los valores mdximo y minimo de la funcién f (X, y) = —200x + 600y en la regién S y
obténganse los puntos de S donde se alcanzan dichos valores.

Solucién.
a.
A5 x= Vértice A: A(1,2)
— ¥=6 =2
6 E Vértice B: { Y B(4,2)
l / l x-y=10 3x-y=10
i1 ¥E y [ ii Xx=5
. Regidn 4]z Vértice C: { C(5,5)
A, | Factivte HE x-y=10
=-4 Vértice D: D(S, 6)

i [ g2

2T - y=6
& E ol4 Vértice E: E(2, 6)
N J 2|6 x-y=—4
1 — |
P(0.0) " _ x, Vértice F:{  F(5)
1 3 4 5 & 7 x—y=—4
b. Optimacién de f(x, y) = —200x + 600y
Vértice X y f(x, y) = -200x + 600y
A 1 2 f(1, 2) = -200-1 + 600-2 = 1000
B 4 2 f(4,2) =-200-4 + 600-2 = 400
C 5 5 f(5, 5) = -200-5 + 600-5 = 2000
D 5 6 f(5, 6) = —200-5 + 600-6 = 2600
E 2 6 (2, 6) =-200-2 + 600-6 = 3200
F 1 5 f(1, 5) = -200-1 + 600-5 = 2800

Cumpliendo las restricciones propuestas, la funcién f(x, y) alcanza un valor minimo de 400
unidades en el punto B(4, 2) y un valor mdximo de 3200 unidades en el punto E(2, 6).



Junio 2017. Problema 2A.- (Calificacién maxima: 2 puntos)
Considérese la region del plano S definida por:
S:{(x,y)e R?: X+6y26 ; 5x-2y=2-2 ; x+3y<20 ; 2x—y£12},
a) Represéntese graficamente la region S y calcilense las coordenadas de sus vértices.

b) Determinense los puntos en los que la funcién f (x, y) = 4x — 3y alcanza sus valores maximo y
minimo en S, indicando el valor de f (x, y) en dichos puntos.

Solucién.
a. Las inecuaciones se transforman en ecuaciones y se dibujan las rectas que representan
yb Sx-dy=-2 xtdy=d Ix-y=Id
Se selecciona la regién factible usando como
L e de prueba el P(0,0):
| o1 ol a0 punto de prueba el P(0,0):
] 2|6 8]0 5|4 x+6y26 —FO0O o 0.6.056 026 Nosecumple
=] x+3y =20 S5x-2y=2-2 M) 5-0-2-0=2-2 0=-2  Secumple
5- D x| ¥ x+3y<20 M) 0+3-0<20 0<20 Secumple
] % fé 2x—y<iz PO o H6_0<i2 0<12  Secumple
| Region C
| Factible Optimacion:
X y Fx,y)
A 0 1 -3
P(0,0) 5 1w * B 6 0 24
C 8 4 20
D 2 6 -10

Cumpliendo las restricciones propuestas, la funcién alcanza un valor MINIMO de —10 en el
punto  D(2, 6), y un valor MAXIMO de 24 en el punto B(6, 0).

Septiembre 2016. Problema 2A.- (Calificacién mdxima: 2 puntos)
Sea S la regién del plano definida por

2x—y>1; 2x-3y<6; x+2y>3; x+y=<8; y<3.

a) Represéntese la region S y calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f (x, y) = 2x + y en la regién S,
indicando los puntos en los cuales se alcanzan dichos valores mdximo y minimo.
Solucién.

a. Las inecuaciones se transforman en ecuaciones y se dx—y=1 Zdx-Jdy=6 x+ly=3
dibujan las rectas que representan x| ¥ x| ¥ ¥
L ‘-1 0 ‘-2 0372
Se selecciona la region factible usando como punto \{ 142 0 3|0 3|0
de prueba el P(0,0): ity =8
2x—y>1 P09 . 50051 0>1 Nosecumple ) x|y
x-3y<6 PO o 5.0 3.0<6 0<1  Secumple y HE
x+2y23 —POO 59,053 021 Nosecumple 5
x+y<s —FOO . 5L0<8  0<8  Secumple

P(0,0)

y<3 —_— 0<3 Se cumple \&

Vértices de la region:

P(0,0)’
2 - =1 L]
A:{X YT ALY B(3,0) T

x+2y=3

2x-3y=6 -8 /
c:{X Y=%.¢(6,2) D:{Xer :D(5,3) 7

x+y=8 y=3

X —y =
E:{X Y=l 503)

y=3



b. Optimacidn:

Vértice X y f(x,y)=2x+Yy
A 1 1 f(1,1)=2-1+1=3
B 3 0 £(3,00=23+1=6
C 6 2 £(6,2)=2-6+2=14
D 5 3 £(5,3)=2-5+3=13
E 2 3 £(2,3)=22+3=7

Cumpliendo las restricciones propuestas, las funcion f (x, y) alcanza un valor maximo de 14
unidades en el punto C(6, 2), y un valor minimo de 3 unidades en el punto A(1, 1).

Junio 2016. Problema 2A.- (Calificacién maxima: 2 puntos)
Sea S la region del plano definida por:

1
y+x<5; y-x<3; Ex—yS—Z

a) Represéntese la region S y calctlense las coordenadas de sus vértices.
b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f (x, y) = 2x + y en la regién S
indicando los puntos de S en los cuales se alcanzan dichos valores médximo y minimo.
Solucién.

Region Factible:
Tomando como punto de prueba el (0, 0),
se determina la region factible:

y+xS5M—>OS5 Se cumple
y—x23M>023 Se cumple

%x— y 2 —ZM—)O >—-2 Nosecumple

Vértices:
y—x=3 _x=3 Xx+y=5
S A1 (=2,1) -B:Y T 4) - i :(2,3)
—X-y=-2 X+y=5 —Xx—-y=-2
2 2
b. Optimacion de f(x, y) = 2x + y sujeta a y+x£5;y—x£3;%x—y£—2.
X y fx,y)=2x+y
A -2 1 -3
B 1 4 6
C 2 3 7

Cumpliendo las restricciones propuestas, la funcién f(x, y), alcanza un valor minimo de —3 en el
punto A(-2, 1), y valor maximo de 7 en el punto (2, 3)



Septiembre 2014. Problema 2B.- (Calificacién médxima: 2 puntos)
Sea S la regién el plano definida por
y22x—-4; y<x—-1;2y2x;x20; y=20

a) Represéntese la region S y calculense las coordenadas de sus vértices.
b) Obténganse los valores maximo y minimo de la funcién f(x, y) = x — 3y en S indicando los
puntos de S en los cuales se alcanzan dichos valores mdximo y minimo.
Solucion.
a. Para representar la region se transforman las inecuaciones en ecuaciones y se hace una tabla
dando valores. Las restricciones x = 0, y = 0, indican variables no negativas, y restringen la regién al
primer cuadrante.

X|¥ x| ¥ x|y Vértices:
14 '1]‘; 010
+ 2|0 201 =2x—4
oY ° A= y X A §,i
] 2y=x 33
=2x—-4
° Bz{y X ‘B(3,2)
y=x-1
2 —
CAra . CE{ Y=E o))
0xX y=Xx-
/</<‘
b. Optimacidn:
Vértice X y f(x,y)=x -3y
8 4
8 1 4 [ 84y 8 4 4
3 3 3'3) 3 3 3
B 3 2 £(32)=3-3-2=-3
C 2 1 f(2,1)=2-3-1=-1

Cumpliendo las restricciones propuestas, la funcion f(x, y) alcanza un valor mdximo de —1 en el
vértice C(2, 1), y un valor minimo de —3 en el vértice B(3, 2)



Junio 2014. Problema 2A.- (Calificacién maxima: 2 puntos)

Se considera la funcién f (x,y)=5x—2y y la region del plano S definida por el siguiente conjunto de

restricciones:
x—2y<0, x+y<6, x20, y<3
a) Represéntese la region S

b) Calcilense las coordenadas de los vértices de la regién S y obténganse los valores maximo y
minimo de la funcién f en S indicdndose los puntos donde se alcanzan.

Solucién.
a. Se representan las rectas, y a continuacién se delimita la regién del plano que delimita cada
inecuacién, tomado un punto cualquiera del plano y comprobando
si lo cumple la inecuacién. ¥[ xz0 xty=6 x-2y=0
Si se toma como punto de prueba el (2, 0): \—r iy x|v
x—2y< Oﬂ—ﬂ— 2-0=2<0 Falso. La inecuacién se cumple &lo olo
7 ofé 412

de la recta hacia arriba y hacia la izquierda.

Xx+y< 6M—>2 +0=2<6 Verdadero. La inecuacién se

D

cumple de la recta hacia abajo y hacia la izquierda.
x 20 La inecuacién se cumple del eje de ordenadas (OY) hacia la l
derecha

y <3 La inecuacion se cumple de la recta y = 3 hacia abajo. h ]

La region factible es la coloreada en la figura adjunta.

b. Vértices:
=6
A(0,0) B:{”y “B(4,2)
x—2y=0
c:{y .C(3,3) D:{y D(0,3)
x+y=6 x=0
Optimacién:
Vértice X y f(x,y)=5x -2y
A 0 0 f(x,y)=5-0-2-0=0
B 4 2 f(x,y)=54-2-2=16
C 3 3 f(x,y)=5-3-2-3=9
D 0 3 f(x,y)=5-3-2-3=-6

La funcién f(x, y) alcanza un valor maximo de 16 unidades en el punto B(4, 2)

La funcién f(x, y) alcanza un valor minimo de -6 unidades en el punto D(0, 3)



Septiembre 2013. Ejercicio 2A. (Puntuacién maxima: 2 puntos)
Sea C la regién del plano delimitada por el sistema de inecuaciones

+ x+3y=3
¥
./\ N 2x—-y<4
2x +y<24
x=20,y=20
a) Represéntese la region C y calculense las
J—y=d coordenadas de sus vértices.
x b) Determinese el punto de C donde la funcién
o4 f(x, y) = 3x + y alcanza su valor méaximo.
) 2|0 . .
REGION Calciilese dicho valor.
FACTIELE Solucién.
+3y=3
a.
¥
o1
30
] Vértices:
2x—-y=4
C y
b ° A : Al7,10
A AT {2X+y:24 (7.10)

2x+y =24
. B:{X Y= B(0,24)
x=0
=0
e c:l 77 L))
x+3y=3
2x—y=4
e D: Y :Bl—s,2
x+3y=3 77
b. Méximo:
Vértice X y F(x,y)=3x+y
A 7 10 31
B 0 24 24
C 0 1 1
D 15/7 2/7 4717

Cumpliendo las restricciones propuestas, la funcién F(x, y) alcanza un valor maximo de 31
unidades en el punto A(7,10).



Problema 2.- (Calificacién médxima: 2 puntos)
Se desea maximizar la funcién f (x, y) =64,8x +76,5y sujeta a las restricciones:

5x+5y <700,

2x +3y <300,

x20, y=0

a) Represéntese graficamente la region de soluciones factibles y calciilense las coordenadas de sus

vértices.
b) Determinese el valor maximo de f sobre la regién, indicando el punto donde se alcanza dicho
méximo.
Solucién.
a. Para dibujar la regién factible, se hace una tabla de valores.
Una vez representadas las dos rectas, para
¥ delimitar la region factible, tomo como punto de
:{_EP fx + -:'f- = T In+ _ﬂ_ =300 prueba el (0, 0).
y\' ¥ X 5x+5ys7ooﬂ—>os7oo Se cumple

=

11141

LA
. 1
1) L

N
o)

2x +3y <300—29 50 <300 Se cumple

/ﬁ" Vértices:
- A(0,100
™ ( 6 )5 700
—+ =
SB T (75,50)
50 2x +3y =300
- C(1167,0
2] ( )
o y=0 - D(0.0)
Dl 25 50 75 100 }_/ 150~ x
b.
Vértice X y f(x,y) =64’8x + 76’5 y
A 0 100 7650
B 75 50 8685
C 116’7 0 7562’16
D 0 0 0

Cumpliendo las estricciones propuestas, la funcién f(x, y) alcanza un valor maximo de 8685 en

el vértice B,



Septiembre 2011. Ejercicio 1A. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

Se considera la regién S acotada plana definida por las cinco condiciones siguientes:

x+y<4 ; x-y<4 ; 2x-3y=2-6 ; 2x+3y=2-6

a) Dibijese S y calcilense las coordenadas de sus vértices.

5

x<2

b) Calciilense los valores mdximo y minimo de la funcién f(x,y) = 2x + y en laregién S y
especifiquense los puntos de S en los cuales se alcanzan dichos valores maximo y minimo.

Solucién.

a. Para dibujar la regién S se transforman las desigualdades en
igualdades (rectas) y se trazan dando valores mediante una tabla
excepto X =2, que corresponde a una recta vertical que corta al eje
xenel punto (2, 0).

Para delimitar la region factible, y teniendo en cuenta que
cada inecuacidn divide el plano en dos regiones, se toma un punto
cualquiera con la tnica condicién de que no pertenezca a ninguna de
las rectas trazadas y se comprueba si las coordenadas del punto
cumplen cada una de las inecuaciones. Si las coordenadas del punto
cumplen la inecuacion, la regién donde se encuentra el punto
respecto de la recta serd la factible, si no la cumple, serd la regién
contraria.

Tomo como punto de prueba el (0, 0):

o x+y<4—20 ,0,0<4:0<4= SeCumple

o x—y<4—29 J6_0<4:0<4= SeCumple

o 2x-3y>-6—29 5.0_3.0>-6:0>-6= Sec Cumple

o 2x43y2-6—20 5.013.0>-6:0> 6= Se Cumple

x
1]
4

¥ x+y=4 |¥

2\54:' =32

4
I}

rFs

Una vez delimitada la region factible, se calculan las coordenadas de sus vértices resolviendo los

sistemas de ecuaciones que forman las rectas que se corten en cada vértice.

+y=4 +y=4
A=) TYTE Ao (0 18 B={" 7" ".B=
2x-3y=-6 55 x=2
c=""""".c=(2-2) p=l XYY pofb8 14
x=2 2x +3y =-— 5
2x +3y=-6
E= T YT g2 (23,0)
2x =3y =-6
b. Para encontrar los valores ptimos (mdximo y minimo) de la funcién objetivo, recomiendo hacer
una tabla.
X y F(x,y)=2x+y
6 [ 1 {Ol)-n 8,142
A 5 5 55 5
B 2 2 F(22)=2-2+2=6
C 2 2 F(2,-2)=2-2+(-2)=2
6 14 6 14 6 2
- - F—-—|=2—+ =——
D 5 5 (5 5] 5 5
E -3 0 F(2,2)=2-(-3)+0=-6

La funcién objetivo, cumpliendo las restricciones propuesta alcanza un valor mdximo de 6 en el

punto B(2, 2) y un valor minimo de —6 en el punto E(-3, 0).

11



Junio 2010. F.G. Ejercicio 1A. (Puntuacién médxima: 3 puntos)
Se considera la funcién f (x, y) = —0,4x + 3,2 y
x+y<7
x+4y=>4
sujeta a las restricciones: { X +52y
0<x<5
y20
a) Represéntese la region S del plano determinada por el conjunto de restricciones.
b) Calciilense los puntos de la regién S donde la funcién f alcanza sus valores maximo y minimo.
¢) Calcilense dichos valores mdximo y minimo.
Solucién.
a. Se utiliza como punto de prueba el (0, 0)
para encontrar la regién factible, comprobando que:
e x+y<7.Secumple
® x+4y=4.No se cumple

® x+52y.Secumple A
Vértices:
x=0 x=0 REGION
A: ~A(0.1) B: ) FACTIELE
x+4y=4 X—y=-5 D
x+y=7
C: Cl1,6
{x—y=—5 (1,6) FE ¢
h 2 3 4 7 L&
—+ =
D:{X Y= p(s,2)
x=5
E:07 7" D(5,0) Falo Y F(4,0)
x=5 x+4y=4
b.

Vértice X y F(x,y)
A 0 1 3,2
B 0 5 16
C 1 6 18,8
D 5 2 4,4
E 5 0 -2
F 4 0 -1,6

Méximo en (1, 6); Minimo en (5, 0)

c. Valor méaximo: F (1, 6) = 18,8
Valor minimo: F (5, 0) = -2

12



Modelo 2008. Ejercicio 1B. (Puntuacién maxima: 3 puntos)

(a) Representar la regién del plano definida por cl siguiente sistema de inecuaciones:
-x+y<60
x+y=-40
11x+3y <40

(b) Maximizar la funcién f(x, y) = 10x — y en la regién obtenida.
(¢) Minimizar la funcién g(x, y) = x — 10y.
Solucién.

¥l
Region factible. Las desigualdades se gt =& ‘{\‘
transforman en igualdades y se hace una tabla de ¥ o
valores para obtener una pareja de puntos por 1 ¥ a0 Hx+3y=40
cada ecuacién que nos permita dibujarla. 0 |60 40 * FA
30 0133
Para delimitar la region factible se toma [ 3'a3l 0
un punto cualquiera y se comprueba si en el se 0
cumplen o no las inecuaciones. Si se toma (0, 0)  _7p -gp-<50 0 -20 -1 ﬁ X
como referencia, las tres inecuaciones se ) I 20 30 40 S0 60 F0
-0+0<60
cumplen ¢y 04+02=-40 ¢, porlo que la regién
11-:04+3-0<40
factible queda delimitada por los vértices A, B, y
C de la figura.
o s .z =T
Limites de la region. -

Se obtienen resolviendo los sistemas que se plantean con las ecuaciones de las rectas que pasan
por cada punto.

=40 —x+y=60 —x+y=60
ALY (20,-60) B: 4 YT (Ci0,50) ¢: 4TV T (Cs0,10)
11x+3y =40 11x+3y =40 x+y=-40

Optimacion. Se sustituyen los vértices de la region factible en cada una de las funciones que se
plantean.

X y f(x,y)=10x—y g (x,y)=x—10y
A 20 —60 260 620
B -10 50 -150 =510
C =50 10 =510 —-150
a. El médximo de la funcién f (x, y) cumpliendo las restricciones propuestas se obtiene en

el punto A(20, —60), y toma un valor de 260

b. El minimo de la funcién g(x, y) cumpliendo las restricciones propuestas se obtiene en el
punto B(-10, 50), y toma un valor de =510

13



Septiembre 2003. Ejercicio 1B. (Puntuacién maxima: 3 puntos)
Determinar los valores madximo y minimo de la funcién z = 5x + 3y sujeta a las restricciones:

3x+y=4
X+y<6
0<y<5
x<5
Solucién.
Regidn factible:
DY.II.
\f, x=5
—
\ B .
T A Y
C
¢ E D Ox'
3x+v=4 A =
+ x|y
o4 [ 6
1)1 6|
Vértices:
=5 =5 =5
A= Y70 ac[-Ls) B2l YT io@s) c=! *T° ic=(5)
3x+y=4 3 Xx+y=6 Xx+y=6
= =O
D:{X D =(5,0) E:{ 1 E:(4,0]
y= 3x+y=4
Optimacién:
X y z = 5x + 3y
A - 5 40/ _ 12
4 04 =133
B 1 5 20
C 5 1 28
D 5 0 25
E 4 0 20/ _ @
yA 04 =67

La funcién z sometida a las restricciones propuestas alcanza un valor mdximo de 28 en el punto
C, y un minimo de valor 6’7 en el punto E.
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Septiembre 2002. Ejercicio 1A. (Puntuacién médxima: 3 puntos)
Determinar los valores maximo y minimo de la funcién z = 3x + 4y sujeta a las restricciones:

3x+y23
x+y<5
x=-2
y<10
y=0
Solucién:
Se representa la region factible
ovt
X7 10
—
\n?\' A 3x+}r=3 x+}r=5
X|¥ X|¥
1 ‘ 0 5 ‘ 0
x=-2 3 xty=35 013 015
Region
t Factible B t 0¥
— C\{/' 5‘\ '
3x+y=3
Vértices.
3x+y=3
A:{X YT S A=(-16)
x+y=5
=0
B:{ =7 S B=(5,0)
Xx+y=5
3x+y=3
c:{X Y=L c=(,0)
y=0
Optimacién.
X y z = 3x + 4y
A -1 6 21
B 5 0 15
C 1 0 3

La funcién z con las restricciones propuesta alcanza su valor maximo en el punto A(—1, 6), y el
minimo en el punto C(1, 0)
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