Geometria Analitica

Sistema de Referencia
Conjunto formado por un punto fijo denominado origen (O), y una bégey) => R=[{0,(X,y)]

Dado un punto cualquiera®®a,b), las coordenadas de dicho punto vendran segun el
vector posicion p=O0P
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Vector a partir de dos puntos \\ %1

A»F-”:(SB_CS’AZ(Xz_)(1,)/2_ Y, > A=(X1,y1) B=<X2,YZ) ‘f‘.
Boaa)

BA= 6A—6B=(Xl— X, Y1—Y.) (igual pero de sentido contrario)

¢,Como saber si dos puntos estan alineados?

Los puntos A=(X,y,) . B=(x,Y,) y C=(X3¥s estaran alineados siempre quAB=(X,—X, Y,—y,) Y
B#Cz(xs— X, Ys—Y,) tengan la misma direccion, y esto ocurre si sus coordenadas son proporcionales, es decir, si se
cumple que:
Xo=Xi_Yo= Wu ‘
X3—X; Ys—Y» AR %
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Podemos deducir, aplicando vectores, que si los vectores tienen la misma direccién, el angulo que forman entre ellos es
de 0°, es decir, si realizamos el producto vectorill:V=[U|-|V| ya que cos(U,V)=1

¢, Cudl es el Punto Medio (M) de un segmento?

XX Y+ Y2)

Siendo A=(x,Y) y B=(x,Y,) dos puntos de unsegmento, su punto medio « M ( 5 5

Cabe destacar quM es un punto simétricoAy B. 4
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Punto simétrico de un punto respecto de otro
Si tenemos dos punto&,y P, podemos hallar el simétrico éerespecto d@, tomando a éste Ultimo como punto medio
entreA y A', siendo este Ultimo el simétrico Ae

A=(x, v, =g 2 (o) A= (v,

Los valores desconocidos son losAdecon lo que a partir de sustituir los valoresAden P, tenemos un sistema de tal
manera que: (X, Y,)=(2-:ax—x, 2-B—Y,)



. = X ® G
Ecuaciones de las Rectas

Recta que pasa por dos puntos

Sabiendo dos puntos, A y B, podemos tener tanto un vector de posi&ﬂ‘:‘nOA , como un vector direccion d=AB | y por consiguiente,
podemos obtener cualquier ecuacion de una recta como veremos en los siguientes apartados.

Nota: En caso de no conod®y podemos tomad=(0,0)

Ecuacion vectorial de la recta 6X=D+t -d

O es el origen de coordenadas. X es un punto variable de la rectar.

P es el vector posicién y d  es el vector direccion, que es paralelo a rd]r

tes el parametro, de tal manera, que al variaariaX sobre r

Ecuacion paramétrica de la recta X=p,+t-d,
y=p,+t-d,

Sabiendo los siguientes datos,OX=(X 'Y) p=( Py, P,) d =(d1,dz) , ¥ sustituyendo los mismos en la ecuacion vectorial de la recta,
obtendremos el sistema que implica la ecuacion pedida. Paraai#dadremos un pun{a,y).

Ecuacion continua de la recta X=P_Y=P > X=X%_Y¥Y—¥
d, d, a b

Despejandd y realizando el método de igualacién obtenemos esta ecuacién. Muy conocida de la segunda forma expresada.

Ecuacién General o Implicita de la recta r: Ax+By+C=0

A partir de la ecuacion paramétrica, si despejamog realizamos, por ejemplo, el método de igualad®éty obtendremos lo siguiente:
d,x—d;y—d,p;+d;p,=0 | yllamando A=d, B=-d, y C=-d,p,+d,p, ,tenemos dicha ecuacién general.

Ne = + ot (P9
gt da (_( o =0 (I B _ 4P, dox-dyp = dig-hipe
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Ay -Ul;a‘ "1(’.*‘*‘(’1 =0
Azdy B=-4 <= J\Fz-dzh

) Ax &%SIC ~o F
( i

Especial atencién hay que hacer sobre el pun(té\, B) , ya que sustituyendo por sus valores originales obtenen(lgs,—dl) ,0loqueeslo

mismo, un ector direccién perpendiculara la recta, es decir, (A, B)Lr

Recordemos del tema de vectores, que para conseguir un vector perpendicular a uno dado, sélo tenemos gue permutar sus componentes y cambiarle €
signo a una de ellas. (V1 Vo) L(V, —=Vi) o también, (V3 Vo) L(=V,Vy)



Ecuacion Explicita de la recta r:y=mx+n
A, C

De la ecuacion implicita, si B#0 | s despejamoy obtendremos la siguiente ecuacic')nyz_?x—E , ¥ haciendo m=F

n=% , obtenemos la ecuacion explicita de la recta.

mes la pendiente de la recta, mientrasmas la ordenada en el origen.

Ecuacion Punto Pendiente de la recta Y= Yo+ m{X—X,)

Ecuacién candnica, segmentaria o Forma de los interceptos +Y=-1
b

Pendiente de una recta

La pendiente de una recta el es incremento de la ordenada cuando la abscisa aumenta una unidad, de tal manera que

AY_Yo—Ya

m=tg x=
J AX X=Xy

también podemos decir quem=% a partir de una Ecuacién General o Implicita de la recta, 0 gre (_32) =%
—H1 1

Posicién de dos rectas segun su pendiente

+  Dosrectassonparalelassi tienen la misma pendiente r,||r,=m,=m,

« Dosrectassonperpendicularessi: r;Lr,om-m=-1 otambién rlJ_r2:>m2:__1
m
1
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*  En general, eingulo formadoentre dosrectas sera:
rh=p—~tgp =

m,—m,
1+m,-m
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Angulo de dos rectas

COSX=—=—= ; R
|d| '|d | /,\/(/‘,L//
~J
Nota importante: En el numerador tenemos el valor absoluto del producto escalar de dos\ \1[\\
mientras que en el denominador, tenemos el producto del médulo de cada uno de los vectores ! S

. si d=(d,d,) es vector director de
«  Cualquier recta con vector director k- d, k-d,)  sera paralela o coincidente asiempre qué no sea cero.

«  Cualquier recta con vector director(d,—d;) o (k-d,—k-d;) sera perpendicular & siempre que no sea
cero.

Posicién relativa de dos rectas
A través de sus Ecuaciones Generales

Sean :AX+By+C=0 y r,;A'x+B'y+C'=0 tendremos que el sistema de ecuaciones formado entre ambos tendra:

e Solucién dnica si: é';&E'
A B
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+  Sinsolucion, es decir T1llf2 |, si %':%;&

. I nfinitas soluciones es decir, coincidentes, si
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A través de sus Ecuaciones Paramétricas

Sean . -|X=a+bt| y ¢ ry X=a'+b"s| tendremos que resolver un sistema de ecuaciones igualarly lasy de
y=c+dt y=c'+d's

ambas rectas, de tal manera que el sistema {@rﬁbt:a""b' 5} y las incognitas serany s. Segun el resultado de dicho
c+dt=c'+d's

sistema tendremos lo siguiente:
+  Siel sistema tiene urBolucion tnica (to, %) => Obtendremos (x,y) sustituyendolo en T1 , o bien,
S en I3
. Si el sistemano tiene unasolucion, las rectas son paralelas, es dedirl”rz

. Si el sistema tien@finitas soluciones las rectas son coincidentes, es decir, son la misma.

Distancias
+  Entre dos puntos dist(P , Q)=|PQ|=v(X,— x,)*+(y,— y,)°
+ Unpuntoaunarecta g p r)=’Aa+|3|O+C| donde P(a,b) y r:Ax+By+C=0
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