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Junio de 2006 

OPCIÓN A 

1.A.- Dado el sistema homogéneo:  , averiguar para que valores de k tiene 

soluciones distintas de  x = y = z = 0. Resolverlo en cada caso 
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Si la solución es distinta a la trivial el sistema es Compatible Indeterminado y, por ello, el 
determinante de los coeficientes es nulo 
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2.A.- Dada la matriz encontrar todas las matrices tales que AP=PA ⎟⎟
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3.A.- a) Dibujar la gráfica de la función ( )
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crecimiento y de decrecimiento y sus asíntotas 

b) Demostrar que la sucesión 
1

2
+

=
n

nan es monótona creciente 

c) Calcular   ( )nnn
aan −+∞→ 1

2lim

( )

( ) { }

( )
( ) ( )

( )
( ) ( )

( ) ( )

( ) ( )

( )
( )

( )
( )

( ) ( )
( )( ) −∞→∃/⇒=

∞−
=

+−
=

+−−
−

=+==

∞→∃/⇒=
∞

=
+

=
+

=+==

−∞→⇒=

⇒=
+−

=

∞
+−

=
+−

−
=

+−

⋅−
=

∞−
∞−

=
+−

−
=

+−
−

=
+

=

∞→⇒=⇒=
+

=

∞
+

=
+

=
+

⋅
=

∞
∞

=
+

=

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−∞=
−

=
+−
−

=
+

=

∞=
−

=
+−
−

=
+

=
⇒−=

ℜ∈∀

⇒
⎩
⎨
⎧

ℜ∈∀⇒>+
ℜ∈∀⇒>

⇒>
+

⇒>⇒
+

=
+
−+

⋅=

−−ℜ∈∀=⇒−=⇒=+
+

=

∞→∞→−∞→−∞→

∞→∞→∞→∞→

∞→∞→∞→∞→−∞→

∞→∞→∞→

++−→−→

−−−→−→

++

−−

oblicuaasíntota
xxx

x
x

x
x

x
xfm

oblicuaasíntota
xxx

x
x

x
x

x
xfm

oblicuasAsíntotas
xy

xxx
x

x
x

x
x

x
x

x
xy

xy

xxx
x

x
x

x
xy

eshorizontalAsíntotas
x

xxf
x

xxf
x

verticalesAsíntotas
xCreciente

xx
x

x
xfsiCreciente

xx
xxxf

xfDomxx
x

xxf

a

xxxx

xxxx

xxxxx

xxx

xx

xx

02
1

2lim
1

2lim1
2

limlim

02
1

2lim
1

2lim1
2

limlim

2

2
01

2
11

2
11

2lim
1

2
lim

1
2lim

1
2lim

1
2lim

22
01

2
11

2
11

2lim
1

2
lim

1
2lim

0
2

11
1.2

1
2limlim

0
2

11
1.2

1
2limlim

1

01
02

0
1

20'
1

2
1

12'

1101
1

2
)

11

11

2222

 

 3



IES Mediterráneo de Málaga                                    Solución Junio de 2006                     Juan Carlos Alonso Gianonatti 

 

Continúa el problema 3.A.- 
a) Continuación 
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4.A.- Sean las rectas 
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a)  Hallar la ecuación de la recta t que pasa por el origen y corta a las dos rectas anteriores 

b) Hallar la recta perpendicular común a las rectas r y s. 
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Continúa el problema 4.A.- 

b) El vector de la recta p buscada es perpendicular a los vectores directores de las rectas 
dadas r y s, por lo tanto sus productos escalares son nulos. Después hallaremos uno de los 
puntos de corte A y así tendremos la ecuación de la recta p 
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OPCIÓN B 

1.B.-Sea r la recta que pasa por el origen de coordenadas O y tiene como vector director 

( 1,3,4=v ) . Hallar el punto P contenido en dicha recta tal que si se llama Q a su proyección 
sobre el plano z = 0 , el triángulo OPQ tenga área 1. 
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2.B.- Determinar la posición relativas de las rectas yzyxr
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3.B.- Dada la matriz:  
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b) Determinar para que valores de a existe la matriz inversa de M. Calcular dicha matriz inversa 
para a = 2 
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⇒=−⇒−=+−=+++−−=−
−

=

−

MrangoaCuando

aCuando

MrangoaCuando

aCuando

MrangoaCuando

aCuando
MMrangoa

a
a

aaa

a
aaMSi

aaSiaaaaaaaa
a

a
a

M

a
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Continuación del problema 3B.- 

{ } ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( )

( )
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−
⋅

−
=⇒

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
−−

−
=

⎟⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−

−−
−

−−
−

−−−
−

−

=⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−
=⇒

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−
−

=

⋅=⇒−=−=−=−=⇒=

∃⇒=⇒−−ℜ∈∀

−

−

−

226
666

153

12
1

226
666

153

11
42

21
22

21
24

12
42

12
22

11
24

12
11

12
21

11
21

112
211
242

122
114
212

1123.421.2.2122

31,0,1
)

1

122

1

MMadj

MadjMM

Madj
M

MaaMaSi

MMrangoa
b

t

tt

t
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4.B.- a) Estudiar y representar gráficamente la función: ( )
( )22

1
−

=
x

xf  

b) Halla el área de la región acotada comprendida entre la gráfica de la función anterior y las 

rectas 
2

1 == xyy 5
 

( ) { }

( )

( )
( ) ( )

( )

( ) ( )

( ) ( )

( )

( ) ( )

( )
( )

( )
( )( )

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )⎩
⎨
⎧

>ℜ∈∀⇒>−⇒>−
ℜ∈∀⇒<−

⇒>⇒
−

−=
−
−−

=

∃/⇒=
∞−

=
−−−

=
−

=

∃/⇒=
∞

=
−

=
−

=

−∞→⇒=∃⇒=
∞

=
−−

=
−

=

∞→⇒=∃⇒=
∞

=
−

=

⎪
⎪
⎩

⎪⎪
⎨

⎧

∞===
−

∞===
−⇒=⇒

⇒≠
+

=
−−

=−

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⇒=

−
=⇒=⇒

∃/⇒≠⇒=⇒

−ℜ∈∀=⇒=⇒=−

∞→−∞→

∞→∞→

∞→−∞→

∞→

+++→

+−−→

+

−

2/0202
02

0'
2

2
2

22'

01
2

1lim2
1

lim

01
2

1lim2
1

lim

001
2

1lim
2

1lim

001
2

1lim

0
1

0
1

22
1lim

0
1

0
1

22
1lim

2

2
1

2
1

4
1,0

4
1

20
10

010

2202
)

334

2

2

2

2

22

2

222

222

22

2

xxxx
x

xf
xx

xxf

oCrecimient
xxx

xm

xxx
xm

Oblicuas

xy
xx

y

xy
x

y

esHorizontal

xVerticales

Asíntotas

scoordenadadeorigenalniOYarespectosimétricaesNoxf
xx

xf

Simetria

yxOYCon

yOXCon
ejeslosconcortedePuntos

xfDxx
a

xx

xx

xx

x

x

x
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Continúa el problema 4.B.- 
a) Contnuación 

∞−          ( - )               ∞  
-2 <0  
     ( - )        2    ( + )   ∞− ∞
x > 2  

         ( + )         ( - ) 

                  f(x) > 0         f(x) < 0 

Crecimiento    Decrecimiento 2/ <ℜ∈∀ xx 2/ >ℜ∈∀ xx  

No hay máximos ni mínimos porque correspondería en el punto x = 2 en donde hay una 
asíntota vertical 

( ) ( )
( ) ( )

( ) ( )
lexióndepuntoshayNo

xCóncavo
xx

x
xf

xx
xxf

convexidadyConcavidad

inf
02

06
0''

2
6

2
232'' 446

2

ℜ∈∀⇒
⎩
⎨
⎧

ℜ∈∀⇒>−
ℜ∈∀⇒>

⇒>=⇒
−

=
−
−−

−=

  

-1

0

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

-8 -7 -6 -5 -4 -3 -2 -1 0 1 2 3 4 5 6 7 8

 

Y 
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Continúa el problema 4.B.- 

( )
( )

( )
[ ] [ ]

( ) ( ) 2

1

2
1

2

2
1

1
1

2
1

23

2
5

1

2
1

2

1

2
5

3

2
5

2

2,1

222
2

2
1

2
11

2
121

2
1

2
1
1

1
1

2
1

2
5

13
2

2
11

2
53

1
11.1

2
1

32
1

2
24

3
2

24

2
44

04121603414412
2

111

)

uA

dtdxtx
tx

tx

t
tdttxdt

t
dxdx

x
A

xxComo
x

x
x

xxxxx
x

y

b

=−−−=−−−=−
⎟
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−−=

=⇒
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

=⇒=

=⇒=
⇒=−

−⎥⎦
⎤

⎢⎣
⎡−=⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−⋅

−
==−=−

−
=

=⇒>⇒
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=
−

=

=
+

=
⇒

±
=

⇒>=−=Δ⇒=+−⇒=+−⇒=−⇒
−

=⇒=

−−∫∫∫∫
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