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OPCIÓN A 
 

Ejercicio 1.- Calificación máxima: 3 puntos 

Dada la función  ( )
1x
2xxf 2

2

+
+

≡ , se pide: 

a) (0’75 puntos). Estudiar los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) 
b) (0’75 puntos). Hallar el punto de inflexión de la gráfica de f(x) 
c) (0’75 puntos). Hallar las asíntotas y dibujar la gráfica de f(x) 
d) (0’75 puntos). Hallar el área del recinto acotado que limitan la gráfica de f(x), el eje de 
abcisas y las rectas  y = x + 2, x = 1 
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Solución ( + )     f’(x) > 0 ( - )    f’(x) < 0 
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Continuación Ejercicio 1.- Opción A 
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Continuación Ejercicio 1.- Opción A 
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Ejercicio 2.- Calificación máxima: 3 puntos 

Dadas la rectas: 
4
z

1
y

1
xs,

1
4z

3
1y

2
xr ==≡

−
+

=
−

=≡ , se pide: 

 
a) (2 puntos). Determinar la ecuación de la recta perpendicular a r y s 
 
b) (1 punto).Calcular la mínima distancia entre las rectas r y s 
 
a) Se supone que las rectas se cruzan; toda recta t que se apoya en las dos dadas tiene como 
vector director la diferencia entre los puntos de ambas. Como además es perpendicular a las 
dos los productos escalares de esta con los vectores directores de las rectas es, en ambos 
casos, nulo 
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Continuación Ejercicio 2.- Opción A 
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Ejercicio 3.- Calificación máxima: 2 puntos 
 

Dado el sistema homogéneo de ecuaciones  se pide: 
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a) (1 punto).Determinar para que valores del parámetro k el sistema tiene soluciones distintas 
de x = y = z = 0 
b) (1 punto).Resolverlo para el caso k = 3 
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Ejercicio 4.- Calificación máxima: 2 puntos 
 

Dada las matrices , se pide ⎟⎟
⎠

⎞
⎜⎜
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a) (1 punto).Hallar dos constantes a , b tales que A2 = aA + bI 
b) (1 punto).Sin calcular explícitamente A3 y A4, y utilizando sólo la expresión anterior, obtener 
la matriz A5 
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OPCIÓN B 
 
 
Ejercicio 1.- Calificación máxima: 3 puntos 

Dada las función: ( )
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

≤+

>=
0xsi,kx

0xsi,
2

xlnx
xf x  donde ln x significa logaritmo neperiano     

de x, se pide: 
a) (1 punto). Determinar el valor de k para que la función sea continua en ℜ  
 
b) (1 punto). Hallar los puntos de corte con los ejes coordenados 
 
c) (1 punto). Obtener la ecuación de la recta tangente a la gráfica de la función en el punto de 
abcisa x = 1 
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Continuación del Ejercicio 1 de la Opción B 
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Ejercicio 2.- Calificación máxima: 3 puntos 
 

Dado el sistema de ecuaciones:  se pide: 
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=+
−=+
=−+

2zx
2z2ax
azayx

a) (2 puntos). Discutirlo según los valores del parámetro a   
b) (1 punto).Resolverlo en el caso a = 0 

( )

{ } ( )

leIncompatibSistema
2
6

2

000
440
121

8
6

2

440
440
121

4
6

2

220
440
121

2
2

2

101
202
121

2aSi

adominerdetInCompatibleSistema
0
2

0

000
200
101

2
2

0

200
200
101

2
2

0

101
200
101

0aSi
adominDeterCompatibleSistemaincognitasdeNúmero3Arang2,0x

2a0a2
0a

0a2a0aa20ASiaa2
101
20a
1a1

A

)a

22

⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−−

−
≡

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
−

−
≡

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
−

−
≡

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

=

⇒
⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛
−

−
≡

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−
≡

⎟
⎟
⎟

⎠

⎞

⎜
⎜
⎜

⎝

⎛

−
−

−

=
⇒===−ℜ∈∀

⎩
⎨
⎧

=⇒=−
=

⇒=−⋅⇒=−⇒=⇒−=
−

=

 
b) 
Si a = 0       2z = -2     z = -1        x – (-1) = 0     x = -1      Solución (-1 , b , -1) 
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Ejercicio 3.- Calificación máxima: 2 puntos 
 

Dado las rectas : 
⎩
⎨
⎧

=−
=+

≡
−
+

=
−

=≡
2yx2

3zx
s,

1
1z

2
1yxr , se pide: 

 
a) (1 punto). Hallar la ecuación del plano π  determinado por r y s 
 
b) (1 punto).Hallar la distancia del punto A(0 , 1 , -1) a la recta s 
 
a) Para que r y s generen un plano tienen que ser paralelas, sus vectores directores 
proporcionales o iguales, o cortarse en un punto, en este caso los vectores directores no son 
proporcionales. 
 

( )

( ) ( )

paralelasSonvv

11,2,1v
3z

22y
x

2x2y
x3z

s

1,2,1v
1z

21y
x

r

sr

s

r

⇒=⇒

⎪
⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
−=⇒

μ−=
μ+−=

μ=
⇒

⎩
⎨
⎧

−=
−=

≡

⎪
⎩

⎪
⎨

⎧
−=⇒

λ−−=
λ+=

λ=
≡

 

 
Analizado su paralelismo, para generar el plano π  utilizaremos el vector director de las dos, el 
vector formado por dos puntos R y S, uno de cada recta y el vector genérico formado por uno 
de los puntos R y el punto que genera al plano G, el determinante formado por ellos, al ser 
coplanarios, es nulo y es la ecuación del plano pedido. 
 
 

( )
( )

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) 01z3y4x501z31y4x501y4x31z3x8

0
430
121
1z1yx

1z,1y,x1,1,0z,y,xRG
4,3,01,1,03,2,0RS

1,2,1vv

3,2,0S
1,1,0R

Siendo

sr

=+−−≡π⇒=+⋅−−⋅−⇒=−⋅−−+⋅−

⇒=
−

−
+−

≡π⇒
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

+−=−−=
−=−−−=

−==

⎩
⎨
⎧

−
−
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Continuación del Ejercicio 3 Opción B 
 
b) Crearemos un plano  que contenga al punto A y que sea perpendicular a la recta s, su 
vector director es el de la recta que es perpendicular al vector generador del plano formado por 
el punto A y el genérico G . Posteriormente hallaremos el punto B de corte del plano  y la 
recta s, siendo la distancia pedida la que hay entre este punto B y el A 

1π

1π

 

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( )

( ) ( )

( ) u
3
35

3
75

9
49125

3
7

3
1

3
5s,Ad

3
41

3
41

3
50ABds,Ad

3
4,

3
4,

3
5B

3
4

3
53z

3
4

3
522y

3
5x

B

3
5

6
10106033440332221De

BcortedePunto
03zy2x01z1y2x01z,1y,x1,2,1

0RAvRAv
1z,1y,x1,1,0z,y,xRA

1,2,1vvSiendo

222

222

1

r
11

1

==
++

=⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛−=

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −−+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −+⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛ −==⇒⎟

⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⇒

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=−=

=⋅+−=

=

⇒==μ⇒−μ⇒=−μ+−μ+−μ⇒=−μ−−μ+−+μ⇒

=−−+≡π⇒=+−−+⇒=+−⋅−

=⊥⇒⊥⇒
⎪⎩

⎪
⎨
⎧

+−=−−=

−==
ππ

π

 
 
 
 
 
 
Ejercicio 4.- Calificación máxima: 2 puntos 
 
Sea el plano  que contiene a los puntos: P = (1 , 0 , 0), Q = (0 , 2 , 0) y R = (0 , 0 , 3). Se pide: π
 
a) (1 punto).Hallar el volumen del tetraedro determinado por el origen de coordenadas y los 
puntos P, Q y R 
b) (1 punto).Calcular las coordenadas del punto simétrico del origen de coordenadas respecto 
del plano  π
 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) 3u16
6
1

300
020
001

6
1ROQOPO

6
1V

3,0,00,0,03,0,0RO
0,2,00,0,00,2,0QO
0,0,10,0,00,0,1PO

=⋅=⋅=×⋅⋅=⇒
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

=−=
=−=
=−=
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 11

 
Continuación del Ejercicio 3 de la Opción B 
 
b) Generamos una recta r que pasando por O sea perpendicular al plano π , que tenemos que 
hallar, siendo su vector director el del plano. Se halla el punto de corte S de la recta y el plano y 
que es el punto medio entre O y O’ 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )

( )
( )

⎟
⎠
⎞

⎜
⎝
⎛⇒

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪
⎪
⎪

⎨

⎧

=
⋅

=⇒
+

=

=
⋅

=⇒
+

=

=
⋅

=⇒
+

=

⇒

⎪
⎪
⎪

⎩

⎪⎪
⎪

⎨

⎧

=⋅=

=⋅=

=⋅=

⇒=λ⇒=−λ⇒=−λ+λ+λ⇒=−λ⋅+λ⋅+λ⋅

⇒
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

λ=
λ=
λ=

≡⇒
⎪⎩

⎪
⎨
⎧ ==

=−++≡π

⇒=++−⋅⇒=
−
−
−

≡π⇒
⎪
⎩

⎪
⎨

⎧

−=−=
−=−=
−=−=

π

49
24,

49
36,

49
72'O

49
24

49
1222

2
z0

49
12

49
36

49
182y

2
y0

49
18

49
72

49
362x

2
x0

49
36

49
12

49
62z

49
18

49
63y

49
36

49
66x

S
49
6064906493606223366

ScortedePunto
2z
3y
6x

r
0,0,0O

2,3,6vv

06z2y3x6

0y3z21x60
301
021
zy1x

z,y,1x0,0,1z,y,xPG
3,0,10,0,13,0,0PR
0,2,10,0,10,2,0PQ

'

'

'

'

'

'

O
0

O
0

O
0
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