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OPCIÓN A 
Ejercicio 1.- Calificación máxima: 3 puntos 

Dada la matriz 
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a) (1 puntos). Calcular el rango de A en función de los valores de a 

b) (1 punto). En el caso a = 2, discutir el sistema 
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resolverlo cuando sea posible 

c) (1 punto). En el caso a = 1, resolver el sistema 
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Continuación del Ejercicio 1 de la Opción A 
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Ejercicio 2.- Calificación máxima: 3 puntos 
 
a) (1’5 puntos). Hallar el volumen del tetraedro que tiene un vértice en el origen y los otros tres 

vértices en las intersecciones de las rectas 
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b) (1’5 puntos).Hallar  la recta s que corta perpendicularmente a las rectas 
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Continuación del Ejercicio 2 de la Opción A  
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Ejercicio 3.- Calificación máxima: 2 puntos 
 

a) (1 punto).Calcular la integral dxx54x
3

1

2∫ +  

b) (1 punto).Hallar los valores máximo y mínimo absoluto de la función ( ) 2x312xf −=  
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Ejercicio 4.- Calificación máxima: 2 puntos 
 

a) (1 punto).Calcular el siguiente límite 
xx

xlim
x ++∞→

 

b) (1 punto).Demostrar que la ecuación 4x5 + 3x + m = 0, sólo tiene una raíz real, cualquiera 
que sea el número m. Justificar la respuesta indicando qué teorema se usan.  
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Teoremas de Rolle y Bolzano 
Esta función es continua en toda la recta real, siéndolo, por lo tanto, en el intervalo ( )∞+∞− , ;  
como además toma valores de distinto signo en los extremos del intervalo, aplicando el 
teorema de Bolzano sabemos que existe, al menos un punto ( )∞+∞−∈ ,c  tal que f(c) = 0, y 
ese punto es único cuando hemos demostrado que es creciente en ese intervalo y por lo tanto 
no hay extremos relativos
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OPCIÓN B 
 
Ejercicio 1.- Calificación máxima: 3 puntos 

Dada la función: ( ) 3

4

x
1axxf +

= , se pide: 

a) (1 punto). Determinar el valor de a para el que la función posee un mínimo relativo en x = 1. 
Para ese valor de a obtener los otros puntos en que f tiene extremos relativos  
 
b) (1 punto). Obtener las asíntotas de la gráfica y = f( x ) para a = 1 
 
c) (1 punto). Esbozar la gráfica de la función para a = 1 
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Continuación de la Ejercicio 1 de la Opción B 
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Ejercicio 2.- Calificación máxima: 3 puntos 
 
 
a) (2 puntos). Discutir el sistema de ecuaciones AX = B, donde: 

















+
=
















=

















−
−

−
=

2m
m
m

B,
z
y
x

X,
002m´
11m0

1m10
A , según los valores de m 

b) (1 punto).Resolver los sistemas en los casos m = 0 y m = 1 
 

( ) ( ) ( ) ( )[ ]( ) ( )[ ]( )

( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )( ) ( )

( )

{ } ( )

( )

( )1,1,3Solución1z1y3x3x
3
1
1

001´
100
010

1mSi

,,1Soluciónzy0zy1x2x2
0mSi

)b

adominerdetInCompatibleSistema
0
0z0z0

2
0
0

002´
000
110

2
0
0

002´
110
110

0mSi

leIncompatibSistema
0
4z4z0

4
2
2

000´
110
110

2mSi

adominDeterCompatibleSistemaincógnitasdeNúmero3Arang0A2,0m

2m02m´
0m

02mm0ASi

2mm2m2mm2mm2m2mm2m2m1m2m1A

2m1m2m12m1m12m1m2m
002m´
11m0

1m10
A

2

222

222

−⇒=⇒=⇒−=⇒=−⇒
















−

=

λλ−⇒=⇒=−⇒−=⇒=−
=

⇒=⇒=⇒
















−

−
≡

















−
−

−

=

⇒=⇒=⇒
















=

⇒==⇒≠⇒−ℜ∈∀




=⇒=−
=

⇒=−−⇒=

−−=−−−=−−=−+−=−−+−=

−+−−=−−−=−−−−=
−

−
−

=
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Ejercicio 3.- Calificación máxima: 2 puntos 
 
Dado los planos  : 1z2yx,1z2yx2 21 =+−≡π=−+≡π , se pide: 
 
a) (0’5 puntos). Estudiar su posición relativa 
 
b) (1´5 puntos).En caso de que sean paralelos hallar la distancia entre ellos; en caso de que se 
corten, hallar un punto y un vector de dirección de la recta que determinan. 
 
a) O son paralelos o se cortan según una recta intersección de ambos. Si son paralelos 
sus vectores directores son iguales o proporcionales 

( )
( )

( )






=







 −

⇒














λ=

λ+−=

=

≡⇒+−=⇒+−=⇒=+−

⇒=⇒=⇒




=+−
=−+

≡⇒⇒
−

≠⇒




−=
−=

π

π

1,2,0v

0,
3
1,

3
2RPunto

z

2
3
1y

3
2x

rz2
3
1yz21

3
2y1z2y

3
2

encuentrodectaRe

3
2x2x3

1z2yx
1z2yx2

rtancorSe
1

1
1
2

21,1v
21,2v

r

2

1

 
 
Ejercicio 4.- Calificación máxima: 2 puntos 
 
a)(0’75 puntos).Hallar la ecuación del plano 1π que pasa por los puntos A(1 , 0 , 0), B(0 , 2 , 0) 
y C(0 , 0 , 1), 
b)(0’75 puntos).Hallar la ecuación del plano 2π que contiene al punto P(1 , 2 , 3) y es 

perpendicular al vector  ( )1,1,2v −  
c) (0’5 puntos).Hallar el volumen del tetraedro de vértices A, B , C y P 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( )

( )
( ) ( ) ( )

( ) ( ) ( ) 03zyx203z2y1x201,1,23z,2y,1x

0PGvPGv
3z,2y,1x3,2,1z,y,xPG

1,1,2v

)b

02z2yx2

0yz21x20
101
021
zy1x

z,y,1x0,0,1z,y,xAG

1,0,10,0,11,0,0AC

0,2,10,0,10,2,0AB

)a

2

1

1

=+−−≡π⇒=−+−+−−⇒=−⋅−−−

⇒=⋅⇒⊥⇒






−−−=−=

−=

=−++≡π

⇒=++−⇒=
−
−
−

≡π⇒













−=−=

−=−=

−=−=
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Continuación de la Ejercicio 4 de la Opción B 

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( )

( ) 3u
3
4

6
862

6
1

320
101
021

6
1V

APACAB
6
1V

3,2,00,0,13,2,1AP
1,0,10,0,11,0,0AC
0,2,10,0,10,2,0AB

)a

==+⋅=−
−

⋅=

⇒⋅×⋅=⇒








=−=
−=−=
−=−=

 


