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OPCIÓN A 
Ejercicio 1.- Calificación máxima 3 puntos 

Dada la función: ( )
22

27
4

4
+

+
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=
xx

xf se pide  

 
a) (0’75 puntos) Hallar las asíntotas de dicha grafica 
 
b) (1’75 puntos) Determinar los intervalos de crecimiento y decrecimiento y calcular sus puntos de inflexión 
c) (0’5 puntos) Esbozar la gráfica de la función 

( )

( ) ( ) ( )

( ) { }

oblicuaasexisteNo
xxxxxxxx

m

oblicuatotaaexisteNo
xxxxx

xxm

oblicuasAsíntotas

xcuandoyhorizontaltotaaExiste
xx

y

xcuandoyhorizontaltotaaExiste
xx

y

eshorizontalAsíntotas
x
x

verticalesAsíntotasxfDom

soluciónSinfxxx

soluciónSinfxx

a

xx

xx

x

x

.000274
22

27
4

4lim
22

27
4

4lim

sin000274
22

27
4

4lim22
27

4
4

lim

,0,sin000274
22

27
4

4lim

,0,sin000274
22

27
4

4lim

4
1

4,1

0
27

5
4

212
27

41
41122022

10
27

0
4

242
27

44
44404

)

2222

22

⇒=+=
∞

+
∞

=







−
+

+
=








+
+

−
=

⇒=+=
∞

+
∞

=







+
+

−
=









+
+

−=

−∞→=⇒=+=
∞−

+
∞−

=







+
+

−
=

∞→=⇒=+=
∞

+
∞

=







+
+

−
=





=
−=

⇒⇒−−ℜ∈∀=










⇒+−=
+−⋅

+
−−

=−⇒−=⇒−=⇒=+

⇒+=
+⋅

+
−

=⇒=⇒=−

∞→−∞→

∞→∞→

−∞→

∞→

 

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( )

( ) ( ) ( )
( ) ( ) ( ) ( ) ( ) ( )

( )
( ) ( )

( )

( )
( ) ( ) ( )

( )











ℜ∈∀⇒>−
ℜ∈∀⇒>+

ℜ∈∀⇒>+−

ℜ∈∀⇒<−

⇒>
−+
+−

⋅−⇒>⇒

⇒≤−=⋅⋅−−=∆⇒=+−⇒
−+
+−

⋅−=

−+
+−

−=
−+

+−+++
−=

−+
+−+++

−=

−+
−++

−=⇒
+

−
−

−=⇒
+

+
−

=

xx
xx

xxx

x

xx
xxxfoCrecimient

imaginSolucxx
xx
xxxf

xx
xx

xx
xxxx

xx
xxxxxf

xx
xxxf

xx
xf

xx
xf

b

04
01

088407

0
2
5

0
41
88407

2
50'

.0864887440088407
41
88407

2
5'

412
44020035

412
432216278168

412
16827128'

412
42718'

12
27

4
4'

12
27

4
4

)

2

2

2

22

2

22
22

2

22

2

22

22

22

22

22

22

22

 1 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



IES Mediterráneo de Málaga              Solución  Septiembre 2013                                    Juan Carlos Alonso Gianonatti 
 
Continuación del Ejercicio 1 de la Opción A 
b) Continuación 
             ∞−              ∞  
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c)  

 
Ejercicio 2.- Calificación máxima 3 puntos 

Y 
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Dada las matrices  
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A  , se pide: 

a) (1’5 puntos) Calcular el determinante de A. Determinar el rango de A según los valores de a 
b) (0’5 puntos) Resolver el sistema homogéneo AX = O en el caso a = 1 
c) (1 punto) Resolver el sistema homogéneo AX = O cuando a = -1 
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Continuación del Ejercicio 2 de la Opción A 
 
b) Como el rango de la matriz es 1 menor que el número de incógnitas, que son 4, el sistema es 
Compatible Indeterminado con infinitos valores de solución 
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c) Como el rango de la matriz es 3 menor que el número de incógnitas, que son 4, el sistema es 
Compatible Indeterminado con infinitos valores de solución 
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Ejercicio 3.- Calificación máxima 2 puntos 
Dado los puntos A(2 , - 2 , 1) , B(0 , 1 , - 2) , C(- 2 , 0 , - 4) , D(2 , - 6 , 2), se pide: 
a) (1 punto) Probar que el cuadrilátero ABCD es un trapecio (tiene dos lados paralelos) y hallar la distancia 
entre los dos lados paralelos 
b) (1 punto) Hallar el área del triángulo ABC 
 
a) Hallaremos los vectores AB, BC, CD y DA y estudiaremos los que tengan el vector canónico  igual, esos 
serán los paralelos. 
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Como los lados AB y CD son paralelos el cuadrilátero ABCD es un trapecio 
 
La distancia entre dos rectas paralelas es la mínima distancia entre un punto de una de ellas y la otra recta. 
Para ello escogeremos un punto de la recta CD, (tomaremos C) por el que haremos pasar un plano π  
perpendicular a las dos rectas, que tendrá como vector director el de ellas, siendo el producto escalar de 
ese vector y el vector CG, donde G es el punto generador del plano, nulo por perpendicularidad y la 
ecuación buscada del plano, que cortará a la recta AB (la denominaremos r) en un punto P, la distancia de 
C a P es la buscada. 
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Continuación del Ejercicio 3 de la Opción A  
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b) El área del triángulo ABC es igual a la mitad del módulo del vector que resulta al hallar el producto 
vectorial de los vectores AB y AC (al tratarse de valores numéricos no pueden 
simplificarse ambos vectores) 
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Ejercicio 4.- Calificación máxima 2 puntos 
Dados el punto P(1 , 2 , - 1) y el plano 0222 =+−+≡ zyxπ ,sea S la esfera que es tangente al plano 
π en un punto P’ de modo que el segmento PP’ es uno de sus diámetros. Se pide: 
 
a) (1 punto) Hallar el punto de tangencia P’ 
b) (1 punto) Hallar la ecuación de S 
 
a) Al ser el diámetro PP’ el que coincide con la tangencia al plano dado, que es una recta r perpendicular a 
π  quedando determinada por el punto P y el vector director del plano, siendo la intersección de este con la 
recta el punto P’ pedido. 
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 b) El centro C de la esfera es el punto medio de PP’ y su radio la mitad de la distancia entre P y P’ 
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OPCIÓN B 
 
Ejercicio 1.- Calificación máxima 3 puntos 
Sea Ar la recta con vector dirección (1 , λ  ,  2) que pasa por el punto A(1 , 2 , 1), Br  la recta con vector 

dirección (1 , 1 , 1) que pasa por B(1 , - 2 , 3), y Cr  la recta con  vector  dirección 
(1 , 1 , - 2) que pasa por  C(4 , 1 , - 3). Se pide: 
 
a) (1 punto) Hallar λ  para que las rectas Ar y Br se corten 

b) (1’5 puntos) Hallar λ  para que la recta Ar sea paralela al plano definido por Br y Cr  

c) (0’5 puntos) Hallar el ángulo que forman Br y Cr  
 
a) El sistema de ecuaciones formado por los datos de las dos rectas en paramétricas tiene que ser 
Compatible Determinado lo que hace que, como las incógnitas son dos, el determinante de la matriz de los 
coeficientes ampliadas sea nulo para que el rango de la matriz ampliada sea 2. Analizado si existe un menor 
de rango 2 de esa matriz tendremos el valor buscado 
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b) El vector director de la recta Ar es perpendicular al vector director del plano π formado por Br y Cr , 
que hallaremos como el producto vectorial de los vectores directores de estas rectas, y por lo tanto el 
producto escalar de esos directores es nulo 
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c) El coseno del ángulo α  que forman ambas rectas es igual al cociente del producto escalar de sus 
vectores directores, expresado en valor absoluto, entre el producto de los módulos de ambos directores 
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Ejercicio 2.- Calificación máxima 3 puntos 

Dado el sistema de ecuaciones lineales ( )
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a) (2 puntos) Discutirlo según los valores del parámetroλ  
b) (0,5 puntos) Resolverlo en el caso 1=λ  
c) (0,5 puntos) Resolverlo en el caso 1−=λ  
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Ejercicio 3.- Calificación máxima 2 puntos 

Dada la función ( )
12 +

=
x

xxf , se pide: 

a) (1 punto) Hallar la ecuación de la recta tangente a la gráfica de f en x = 0 

b) (1 punto) Calcular ( ) dxxfx∫
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0
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Ejercicio 4.- Calificación máxima 2 puntos 

Dada la función ( ) xexf
1

= , se pide: 

a) (1 punto) Calcular ( )xf
x +∞→
lim ,  ( )xf

x −∞→
lim  y estudiar la existencia de ( )xf

x 0
lim
→

 

b) (1 punto) Esbozar la gráfica  y = f(x) determinando los intervalos de crecimiento y decrecimiento de f(x) y 
sus asíntotas. 
 

( )











=
∞

=====

=⇒⇒∞===
⇒⇒=

=======

===

∞

−

→

∞

→

→

∞

−
−

+∞→−∞→

∞

+∞→

−

−

+

+

0111lim

0lim
lim

1
1
1111limlim

1lim

)

0
1

0
1

0
11

0

0
11

0
0
11

0

011

111

0
11

e
e

eee

xverticalAsíntotaeee
soluciónSinee

e
ee

eee

eee

a

x
x

x
x

x
x

x

xx

x
x

x

x
x

 9 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



IES Mediterráneo de Málaga              Solución  Septiembre 2013                                    Juan Carlos Alonso Gianonatti 
 
Continuación del Ejercicio 4 de la Opción B 

( ) ( ) ( )

( )

( )

( ) ( )

−∞→

⇒=
⋅∞−

=
⋅∞−

=
⋅∞−

=
−

=
−

=
−

==

∞→⇒=
∞

=
∞

=
∞

==

−∞→=⇒=======

∞→=⇒====

=⇒

ℜ∈∀⇒⇒








ℜ∈∀⇒>
ℜ∈∀⇒>

ℜ∈∀⇒<−

⇒>−⇒>⇒−=−=

∞
+∞→

−

+∞→

−

+∞→−∞→

∞

+∞→

∞

−
−

+∞→−∞→

∞

+∞→

+

xcuandooblicuaasíntotaexisteNo

e
eex

x
e

x
e

x
em

xcuandooblicuaasíntotaexisteNoee
x

em

oblicuasAsíntotas

xcuandoyhorizontalasíntotaExiste
e

ee
eee

xcuandoyhorizontalasíntotaExisteeeey

eshorizontalAsíntotas

xverticalAsíntota

xeDecrecient
xx
xe

x

x
exf

x
ee

x
xf

b

x
x

x

x

x

x

x

x

x

x

x

xx

x
x

x

x
x

x
xx

x

0
1

1111limlimlimlim

01lim

,1,1
1
1111limlim

,1,1lim

0

0
0

01

0101'

)

011

111

0
11

011

111

0
11

2

1

2

1

2

1
1

2

 
 

 

Y 

X 

 10 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s



IES Mediterráneo de Málaga              Solución  Septiembre 2013                                    Juan Carlos Alonso Gianonatti 
 
Continuación del Ejercicio 4 de la Opción B 
 

( )
( )

( ) ( )
( )

''23'6º19
14
21

14
21

42
213

212
3

84
3

146
322

321112

3,2,11,1,2

3,2,1
1,1,2

)

222222

=







=⇒==

==
⋅

+−
=

++⋅+−+

⋅−







=
⋅

⋅
=⇒

=
−=

senarcsen

vv

vv
sen

v
v

b

r

r

r

ββ

β
π

π
π  

 

 11 

www.yo
qu

ier
oa

pro
ba

r.e
s




