PROBLEMAS RESUELTOS
SELECTIVIDAD ANDALUCIA
2018

MATEMATICAS I

TEMA 4: FUNCIONES

e Junio, Ejercicio 1, Opcion A

e Junio, Ejercicio 1, Opcién B

e Reserva 1, Ejercicio 1, Opcion A
e Reserva 1, Ejercicio 1, Opcion B
e Septiembre, Ejercicio 1, Opcion A

e Septiembre, Ejercicio 1, Opcion B
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Halla los coeficientes a, b y c sabiendo que la funcion f:R — R definida por
f(x) = x®+ax®+bx+c tiene en x=1 un punto de derivada nula que no es extremo relativo y
que la grafica de f pasa por el punto (1,1) ..

MATEMATICAS 11. 2018. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

Si no es extremo relativo, serd un punto de inflexion, luego: f"(1)=0
fQ=1=1+a+b+c=1
f')=0=>3+2a+b=0;=>a=-3;b=3; c=0
f"0)=0=>6+2a=0

Luego la funcion es: f(x) = x* —3x* +3x
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Determina k % 0 sabiendo que la funcion f : R — R definida por
3—kx?® si x<1
f(x)=9 2 .
— sl x>1
kx

es derivablle. )
MATEMATICAS I1. 2018. JUNIO. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

Como la funcién es derivable, también es continua. Estudiamos la continuidad en x=1:

f(1)=3-k
lim (3—kx*)=3-k
Xx—1"
2 2 :>Iimf(x):limf(x)=f(1):>3—k:z:k:2;k:1
I|m i ) x—>1" x—>1" k
xel*(kxj k
—2kx si x<1
Calculamos la derivada: f'(x) = 2 )
—W S X>1
Y como es derivable, entonces:
f'@)=-2k 5
2 =>f'L)=f'1")=>-2k=——=k=+%1
f'(l*):—E k

Luego, el unico valor posible es k =1:
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Se desea construir un rectangulo, como el de la figura, de area maxima. La base estéa situada
sobre el eje OX, un vértice estd en la recta y= x yel otro, en larecta y=4—x. Se pide:

a) Halla la altura del rectdngulo en funcion de a (ver figura).

b) Halla la base del rectangulo en funcion de a.

c) Encuentra el valor de a que hace méaximo el &rea del rectangulo.

MATEMATICAS II. 2018. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION A.

RESOLUCION

a) El vértice A tiene de coordenadas (@,a), ya que es un punto de la recta y = x. Por lo tanto, la
altura del rectangulo es a.

b) El vértice B tiene de coordenadas (b+a,a) , y como es un punto de la recta y =4—x, se cumple
que: a=4—-(b+a)=>b=4-2a.

c) La funcién que queremos que sea maximoes: S, =(4-2a)-a=4a-2a°’

Derivamos e igualamos a cero: S',  =4-4a=0=a=1

Luego, el area es maxima cuando a=1
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Considera la funcion f : R — R dada por

x-1

—Xe si x<0
f(x)=4 xe* ™t si 0<x<1
xel ™ si 1<xX

a) Estudia la derivabilidad de fen x=0yen x=1.
b) Estudia la existencia de asintotas horizontales de la gréafica de f.
MATEMATICAS I1. 2018. RESERVA 1. EJERCICIO 1. OPCION B.

RESOLUCION

a) Primero estudiamos la continuidad de la funcion.

Estudiamos la continuidad en x=0:
lim —xe**'=0

Xfof = lim f(x)= lim f(x)= f(0)= Continuaen x=0
||ng+xeX*1:0 X—>0" x—>0"

Estudiamos la continuidad en x=1:
lim xe**'=1

Xx—1"

lim xe!' =1

x—>1"

= |i|’gli f(x)= “q,l f(x)= f(1) = Continuaen x=1

e’ '(-1-x) si x<0
Calculamos la funcién derivada: f(x)=<{e* *(1+x) si 0<x<1
el *(1l-x) si 1<x
Estudiamos la derivabilidad en x=0:
F(0)=e (1) =1
€l f'(07) = f'(0") = No derivable

f'(O*)=e1-(l)=%

Estudiamos la derivabilidad en x=1:

f'1)=e%2=2 _
@) = f'@7)# f'(l") = No derivable
f'(1)=e%-0=0
b) Calculamos las asintotas horizontales
lim —xe*'=w-0= lim ——=2= lim %=£=0:> y =0 es una asintota horizontal
X — — 0 X — — 0 e o0 X—>—0 _e o0
en —oo
. Lx . X 00 . 1 1 . .
lim xe™*=0-0= lim ——=—= lim ——=—=0= y=0 es unaasintota horizontal en
X —>+ X—>+ 00 e o0 X—> - e o0
+00
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ax’+bx+c si x<0
Considera la funcion f :R — R definidapor f(x)=<e*—e " *—2x . 0

— si x>
X —sen(x)

tangente a la grafica de f en el punto de abscisa x =—2 tiene pendiente 2.
MATEMATICAS II. 2018. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION A.

Determina a, b y ¢ sabiendo que f es continua, alcanza su maximo relativoen x=-1 y la recta

RESOLUCION

Continuaen x=0:

lim ax®>+bx+c=c

x—0"

e¥_e*_2x 0 . e*4e X—2 0 . eX—e* 0 . eX4e X —~c=2
x=0"  X—Senx 0 =x»0* 1-cosSX 0 x»0* senx 0 xs0' COSX

Méaximoen x=-1= f'(-1)=0=-2a+b=0

La recta tangente a f en el punto de abscisa x=—2 tiene pendiente 2= f'(-2)=2=-4a+b=2.

) ) —2a+b=0
Resolviendo el sistema

=a=-1;b=-2
—-4da+b=2

Luego, a=-1;b=-2;c=2
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funcion logaritmo neperiano.

b) ¢ Queé tipo de extremos tiene fen x=1yen x=27?

MATEMATICAS Il. 2018. SEPTIEMBRE. EJERCICIO 1. OPCION B.

Considera la funcion f definida por f(x)=aln(x)+bx?+ x para x>0, donde In denota la

a) Halla a 'y b sabiendo que f tiene extremos relativosen x=1yen x=2.

RESOLUCION

Calculamos la derivada de la funcién:
, 1
f'(X)=a-—+2bx+1
X
- Extremo relativoen x=1= f'()=0=a+2b+1=0

- Extremo relativoen x=2= f'(2)=0= %+4b+1:0

. . . 2
Resolviendo el sistema formado por las dos ecuaciones sale que: a = -3 ;b

b) Calculamos la segunda derivada: f "(x) = —iz +2b = 3% —%
X X

f"@) =g—1 1 > 0= Minimo relativo
3 3 3

f'2=—-== 1 < 0= Maximo relativo
12 3 6
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