Algebra

1.1. Sistemas lineales de ecuaciones

Problema 1 Resolver el siguiente sistema:

20—  y+ 2z=1
r+ y— z2=3
Jz+ 2y+ z2z=5

Solucién:
13
TR
20— y+ 2z=1 1
T+ y— z2=3 = y=-
3o+ 2+ z=5 2
T
T8

Problema 2 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes sis-

temas:

r— y+ z=1 z+ y+ z=1
204+ y— 2z2=2 ; 2v+ y— z2=2
z+ 2y— 3z=1 2z+ z=3
Solucién:
z— y+ z=1 r=1+ %z
2+ y— 2z=2 Sistema Compatible Indeterminado =—= ¢ y = %z
z+ 2y— 3z=1 z=2z
z+ y+ z=1 x="7/5
2x+ y— =z =2 Sistema Compatible Determinado = { y = —3/5
T+ z=3 z=1/5



Problema 3 Resolver y discutir los siguientes sistemas:

r— y+ z=1 r+ y+ z=4
dz+  y— z2=2 r— y+ z2=2
20+ 2y— 2z=1 3z4+ y— z=1

Solucidn:

r— y+ z=1 x=3/4
3z+ y— z2=2 = y=-1/4+=z
22+ 2y— 2z=1 z=z

z+ y+ z=4 x=3/4
T— Y+ z2=2 = 4q y=1
3x+ y— z=1 z2=9/4

Problema 4 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes sis-
temas:

3z—  y— z=1 z+ y— =z=1
T+  y+ z=2 dr— y+ z2=0
20— 2y— 2z2=-1 4+ y— 2z=1
Solucién:
3x—  y— z=1 x=3/4
z+ oyt z =2 Sistema Compatible Indeterminado = ¢ y=5/4 — 2
20— 2y— 2z=-1 z=2=z
z+ y— z=1 x=1/4
3x— y+ z=0 Sistema Compatible Determinado = { y = 3/4
z+ y— 2z=1 z=0

Problema 5 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes sis-
temas:

z+ 2y— z=1 z+ y + z=1
20— y— z2=0 ; z+ 2y — z=2
3z+  y+ 2z=2 22+ 3y =4
Solucién:
z+ 2y— z=1 x=17/20
2r— y— z=0 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = 9/20
3z+  y+ 2z=2 z=1/4

z+ y + z=1
z+ 2y — 2z =2 Sistema Incompatible
2z+ 3y =4



Problema 6 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes sis-

temas:
20— 2y— 2z=-1 z+ y— 2z=1
3z— y— z=1 ; 3z— y+ 2=0
x+ Y+ z=2 + y— z2z=1
Solucién:
20— 2y— 2z=-1 x =3/4
3x—  y— z=1 Sistema Compatible Indeterminado = { y =5/4 — 2z
z+  y+ z=2 z=2z
x+ y— 2z=1 r=1/4
3z— y+ z=0 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = 3/4
x+ y— z=1 z=0
Problema 7 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes sis-
temas:
20— y— z=0 22+ 3y =4
z+ 2y— z=1; T+ 2y — z=2
3z+  y+ 2z2=2 z+ y + z=1
Solucién:
20— y— z2=0 x=7/20
x+ 2y— z=1 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = 9/20
3z+  y+ 2z=2 z=1/4
2z+ 3y =4
x+ 2y — 2z =2 Sistema Incompatible
+ y + z=1
Problema 8 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes sis-
temas:
z+ 2y— z=1 z+ y + z2=2
r— 8y+ Hz=1 ; 20— y — z=1
20— y+ z2=2 3z+ y — z=4
Solucién:
z+ 2y— z=1 aczl—%)\
x— 8y+ bz=1 Sistema Compatible Indeterminado = { y = %)\
20— y+ z=2 z=A
T+ y + z=2 r=1
2r— y — z=1 Sistema Compatible Determinado = ¢ y =
3z+ y — z=4 z=0



Problema 9 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes sis-
temas:

20—  y+ 2z = 1 z+ y —z2 =0
T— z= 2 2+ y =
x— 2y+ Tz= —4 T+ 2y 4z =1
Solucién:
20—  y+ 2z= 1 =2+ A
x— z= 2 Sistema Compatible Indeterminado = ¢ y = 3 + 4\
T— 2y+ Tz= -4 z=A
x+ y —z =0 x=5/4
22+ gy =2 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = —1/2
x+ 2y +z =1 z=3/4

Problema 10 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

2r—  y+ 2z = 1 x>+ y —2 =0
T— z = 2 204+ y =2
T— 2y+ Tz= —4 z+ 2y 4z =1
Solucioén:
20— y+ 2z= 1 T=24+A
T— z= 2 Sistema Compatible Indeterminado = ¢ y = 3 + 4
r— 2y+ Tz= -4 z=A
+ y —z =0 x=>5/4
2+ gy =2 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = —1/2
x4+ 2y +z =1 z=3/4

Problema 11 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

z— y+ z=1 x— y— 2z =2
2z+ z=1 ; 2z+ y— =z =1
z+ 3y— z=25 z— y+ 2z =3

Solucion:

z— y+ z=1
2x+ z =1 Sistema Incompatible = No Tiene Solucién
z+ 3y— z=5

x— y— z =2 x=11/9
2z+ y— z =1 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = —10/9
x— y+ 2z =3 z=1/3



Problema 12 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

r— 2y+ =z=1 z+ y+ z=2
204+  y— 2z2=2 ; 20— y— z=1
3z— y— z=3 z+ y— 2z=0

Solucién:

x— 2y+ z=1 x=1+3/5\
2z+ y— 2z=2 Sistema Compatible Indeterminado = ¢ y = 4/5\
3z— y— z=3 z=A

z+ y+ z=2 =1
2z— y— z=1 Sistema Compatible Determinado = ¢ y =1/3
x+ y— 22=0 z2=2/3

Problema 13 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

r— y— z=0 z+ y+ z=1
20+ y+ z=4 ; 3x— 2y— 2z=3
32— y+ z2=3 dr— y— 2z2=28
Solucién:
z— y— z=0 r=4/3
2z+ y+ z=4 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = 7/6
3x— y+ z2=3 z2=1/6

x+ yt+ z=1
3r— 2y— 2z=3 Sistema Incompatible
dz— y— z2=28

Problema 14 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

T+ y+ z=5 z+ y— z=3
z— 3Jy+ z=4 ; 3z4+ y— 2z2=95
204+ y— z=2 2z— z=2
Solucién:
x+ Y+ z=5 x=13/6

x— 3y+ z=4 Sistema Compatible Determinado — ¢ y =1/4
20+ y— z2=2 2 =31/12



z+ y— z2=3
3z+ y— 2z=>5 Sistema Compatible Indeterminado =
20— z =2

Problema 15 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

4+ 2y— z=-1 z+ y+ z=3
rT— Yy =1 ; T— Y+ 2z=2
22+  y— z=0 2+ y— z2z=4
Solucién:
z+ 2y— z=-1 r=1/3+1/3X
x— Yy =1 Sistema Compatible Indeterminado = ¢ y = —2/3 4+ 1/3\
20+  y— z=0 z=A
x4+ y+ z=3 x=13/7
r— y+ 2z =2 Sistema Compatible Determinado = =5/7
2+ y— z2z=4 z=3/7

Problema 16 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

r— y— z=0 r+ oyt z2=2
20+ y— z=2 ; 3z— y+ 2z=3
x— 2y+ z2=3 20— 2y+ z2z=17
Solucioén:
xr— y— z2=0 x=12/7
2z+ y— z=2 Sistema Compatible Determinado — { y =1/7
x— 2y+ z=3 z=11/7

z+ y+ z=2
3r— y+ 2z =3 Sistema Incompatible
2c— 2y+ z=17

Problema 17 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

3rz— y— z=1 + y— z=1

r+ Y+ z=2 3z— y+ =z2z=0
20— 2y— 2z=-1 z+ y— 2z=1



Solucion:

3x—  y— z=1 x=3/4
z+ oyt z =2 Sistema Compatible Indeterminado = ¢ y=5/4 -z
20— 2y— 2z=-1 z=2z
z+ y— z=1 x=1/4
3z— y+ z=0 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = 3/4
x4+ y— 2z=1 z=0
Problema 18 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:
z+ 2y— z=1 z+ y + z=1
20— y— z2=0 ; T+ 2y — z2=2
Jz+  y+ 2z=2 22+ 3y =4
Solucién:
x+ 2y— z=1 x=7/20
2r— y— z=0 Sistema Compatible Determinado = { y = 9/20
3z+  y+ 2z=2 z=1/4
+ y + z=1
z+ 2y — 2z =2 Sistema Incompatible
2z+ 3y =4
Problema 19 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:
T— Y =2 x— 2y+ z =
—z+ 2y+ 3z=-1 ; y— 2=
T+ y+ 6z =4 3z+ 2y+ z=-1
Solucién:
xT— oy =2 r=3—3\
—x+ 2y+ 3z = —1 Sistema Compatible Indeterminado = { y =1 — 3\
r+ y+ b6z=4 z=A
r— 2y+ z=1 r=1
y— z =1 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = —1
3z+ 2y+ z=-1 z=—2
Problema 20 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:
T— Yy =2 r— 2y+ z=1
—z+ 2y+ 3z=-1; Yy— z =
z+ y+ 6z=4 3z+ 2y+ z=-1



Solucion:

T— oy =2 r=3-—3\
—x+ 2y+ 3z= -1 Sistema Compatible Indeterminado = ¢ y =1 — 3\
z+ y+ 6z=4 z=A
r— 2y+ z=1 r=1
y—  z=1 Sistema Compatible Determinado = ¢ y = —1
Jz+ 2y+ z=-1 z=-2

Problema 21 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

T+ y+ z= 6 T+ y— z2=2
T — 2z= -5 ; 20— y+ z2z=0
20— y+ 2z = 6 z— dy+ OSz=1
Solucioén:
r+ y+ z= 6 rz=1
T — 2z = -5 Sistema Compatible Determinado = { y = 2
20— y+ 2z= 6 z=3

z+ y— z2z=1
3z— y+ 2z =0 Sistema Incompatible
z+ y— 2z=1

Problema 22 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

z+ 3Jy— =z= 0 z+  y+ 3z= 2
20+ y+ 4z = 1 20— y+ 2z2= -1
S5y— 6z= -1 3z+ 2y+ Tz = 5
Solucioén:
z+ 3y— z= 0 x=3/5—13/5\
2z+ y+ 4z= 1 Sistema Compatible Indeterminado = < y = —1/5+6/5\
S5y— 6z= -1 z=A
z+ Y+ 3z= 2 r=2
2r— y+ 2z= -1 Sistema Compatible Determinado = ¢ y =3
3z+ 2y+ Tz = ) z=—1

Problema 23 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

22+ y— 2z= 5 T— Y+ z= 2
x— y— 2z= 0 ; 2z4+ y— 4dz= -1
3z— 2y— 3z= 4 —4x— bSy+ 1dz= 9



Solucion:

224+ y— 2z= 5 z=3
xr— y— 2z= 0 Sistema Compatible Determinado = ¢ y =1
3z— 2y— 3z= 4 z=1
r— Y+ z= 2
2¢+ y— 4z = —1 Sistema Incompatible

—4z— dy+ ldz= 9

Problema 24 Discutir y resolver por el método de Gauss los siguientes
sistemas:

r— 2y+ =z=1 z+ y+ z2=2
20+ y— 2z2=2 ; 20— y— 2=
3z— y— z2=3 z+ y— 22z=0

Solucién:

r— 2y+ z=1 x=1+3/5\
2z+ y— 2z=2 Sistema Compatible Indeterminado = { y =4/5\
3z— y— z2=3 z=2A

z+ y+ z=2 r=1

2z— y— z=1 Sistema Compatible Determinado = { y =1/3
x+ y— 22=0 z2=2/3



