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Estructura de la prueba: la prueba se compone de dos opciones "A" y "B", cada una de las cuales consta de 5 preguntas que, a su vez, comprenden
varias cuestiones. Solo se podrd contestar una de las dos opciones, desarrollando integramente su contenido. En el caso de mezclar preguntas de
ambas opciones la prueba sera calificada con 0 puntos.

Puntuacién: la calificacién médxima total serd de 10 puntos, estando indicada en cada pregunta su puntuacién parcial.

Tiempo: I hora y 30 minutos.

OPCION A
1.- En la figura se indica la transmisién de un caracter autosémico en una familia.
: . O a) Indique si el caracter mostrado en la genealogia por los
1 ’ 2 simbolos negros, esta determinado por un alelo dominante o
por un alelo recesivo. (Los hombres se representan por un

] . “ é) ﬁ . ] ?g?)d;ﬁg?og) las mujeres por un circulo). Razone la respuesta

2 3 4 5 6 " : . ) .

b) Copie el arbol genealégico en su hoja de examen e indique los
genotipos de los individuos de la genealogia (1,5 puntos).
Utilice la letra (A) para el alelo dominante y la letra (a) para el
alelo recesivo.

1 2 3 4 5

2.- En toda célula eucariota existe un sistema de membranas.
a) Cite cuatro estructuras celulares formadas por membrana (1 punto).
b) Dibuje un esquema rotulado de la estructura de la membrana segtn Singer y Nicolson (1 punto).

3.- Con referencia al ciclo celular de una célula somatica:
a) Indique en orden cronologico las distintas fases del ciclo en las que los cromosomas estan constituidos por dos
cromatidas. Razone las contestaciones (1 punto).
b) Suponiendo que se tratase de una célula vegetal, indique a partir de qué organulos se forman la envoltura
nuclear y la pared celular de las células hijas (0,5 puntos).
¢) Indique la constitucidén quimica de las fibras del huso acromatico. ;En qué fase tiene lugar la formacion del
huso? (0,5 puntos).

4.- El esquema siguiente representa un proceso basico en algunos organismos:

a) Indique la denominacion del proceso representado y su
localizacion a nivel de organulo. Complete los nimeros

NADP* 1,2,3,4y5(1,5puntos).
El b) Explique el significado bioldgico del proceso representado

en el esquema (0,5 puntos).
H,0
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5.- La célula plasmatica es una diferenciacion del linfocito B cuya (inica funcién es la produccion de anticuerpos
y su liberacion al espacio extracelular.
a) Teniendo en cuenta lo anterior, deduzca su ultraestructura comentando sus organulos celulares predominantes
y razonando la respuesta (1 punto).
b) Indigque qué clase de moléculas son los anticuerpos y cite sus tipos (0,5 puntos).
¢) Dibuje un esquema de la estructura de un anticuerpo indicando sus diferentes partes (0,5 puntos).

Biologia

1



OPCION B

1.- De los compuestos celulares que se citan a continuacion: ribulosa, hemicelulosa, NADH, FAD*, glucosa,

NAD+, COz, NADP+.

a) Cite cuatro compuestos que estén relacionados directamente con el proceso fotosintético e indique, para cada
uno de ellos, su funcion, la etapa del proceso en la que participan y la localizacion de ésta a nivel de organulo (1
punto).

b) Cite dos nucledtidos que estén relacionados directamente con la respiracion e indique, para cada uno de ellos,
su funcién, la etapa del proceso en la que participan y la localizacion de ésta a nivel de organulo (0,5 puntos).

c) Explique las caracteristicas quimicas de la hemicelulosa y cite su funcién (0,5 puntos).

2.- En un periodico aparecio la siguiente “informacion™ “ ...Un equipo de investigacion de dicha Universidad esta
poniendo a punto un antibidtico de enorme poder bactericida con la idea de que en el futuro se disperse por el
medio ambiente y asi se acabe con todas las bacterias del planeta. Un mundo sin bacterias sera un mundo libre de
enfermedades infecciosas’.

a) Redacte una critica cientifica a esta supuesta noticia, tanto si la informacion fuese verdad, como si fuese
inventada (1 punto).
b) ¢ Como seria un mundo sin bacterias? ;Se acabarian las enfermedades infecciosas? (1 punto).

3.- Referente a la expresion del material hereditario:
a) Represente mediante un esquema rotulado “El Dogma Central de la Biologia Molecular” actualizado (0,5
puntos).
b) Explique brevemente las tres etapas del proceso de la transcripcion en procariontes (0,75 puntos).
c) El siguiente esquema representa un ARN franscrito primario procedente de un fragmento de un gen,
correspondiente a una célula eucariota.

5Exon Intron Exon Intron 3°

Explique brevemente el proceso de maduracion de este ARN transcrito primario hasta obtener su ARNm
maduro (0,75 puntos).

4.- El esquema siguiente esta relacionado con un proceso metabdlico celular basico:
co,

ﬂ

m=—p ==—p PIRUVATO™" ACETIL- Co A _.@ — w— ATP

a) ¢A qué proceso metabolico se refiere el enunciado?, indique el lugar de sintesis a nivel subcelular y de organulo
de cada uno de los compuestos indicados en el esquema (1 punto).

b) Explique el mecanismo de formacién de ATP en el esquema (0,5 puntos).

c) Cite otras dos rutas metabdlicas que pueda sequir el piruvato, e indique para cada una de ellas: su
denominacion, el producto originado y el lugar donde se produce (0,5 puntos).

5.- Referente a la Ingenieria Genética:
a) Explique qué es un ADN recombinante y cual es la funcién de las enzimas de restriccién (0,5 puntos).
b) Indique las etapas necesarias para producir clonacion génica (1 punto).
c) ¢Qué es una planta transgénica? Cite una de sus aplicaciones (0,5 puntos).
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SOLUCION DE LA PRUEBRA DE RCCESO

Opcion A

AUTORA: Maria Purificacion Hernandez Nieves

H a)

®

El cardcter mostrado por los simbolos negros estéa
determinado por un alelo dominante. Si lo estuviera
por un alelo recesivo, en el cruzamiento Il un hom-
bre y una mujer de simbolos negros (aa) no podrian
tener un hijo en el lll de simbolo blanco (AA o Aa).

.

—]

[pa]| [Aa] [aa][aa][4a]] [aa]
o L .
[Aa| [aa ][]

H a)

b)

glucolipido

region

hidrofila
(capas densas)

region

hidréfoba
(capa clara)

proteina asociada
a la cara interna

H a)

Estan formados por membrana el reticulo endoplés-
mico, el complejo de Golgi, la mitocondria y el cloro-
plasto.

Segun Singer y Nicholson, la membrana presenta la
siguiente estructura:

fracciones glucidicas

glucoproteina

cara
externa

[ — T —

colesterol

proteina
transmembranal

Los cromosomas estan constituidos por dos cromati-
das en las siguientes fases:

® Lafase S de lainterfase, durante la que tiene lugar
la replicacion de la crométida y se forma la croma-
tida hermana del cromosoma.

® Lafase G2 de lainterfase, en la que el ADN, en for-
ma de cromatina, se condensay da lugar a las dos
cromatidas hermanas que constituyen el cromo-
soma.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.

b)

)

A a)

b)

b)

e La profase de la mitosis, en la que las cromatidas
aparecen unidas por el centrémero formando el
cromosoma, perfectamente visible.

® La metafase mitdtica, en la que los cromosomas,
en su maximo grado de condensacioén, se dispo-
nen en el plano ecuatorial del huso mitético con
sus dos cromatidas unidas por el centromero y
este unido a las fibras cinetocéricas del huso acro-
matico.

En las células vegetales, la envoltura nuclear se forma

a partir de fragmentos de la envoltura del nucleo

parental. La pared de las células hijas se origina a

partir de vesiculas procedentes del complejo de Golgi.

El huso acromdtico esta formado por microtubulos
compuestos por tubulina, una proteina globular. La
formacién del huso tiene lugar en la profase de la
mitosis.

El proceso representado en el esquema es el flujo de
electrones en la fotofosforilacion no ciclica de la fase
luminosa de la fotosintesis. Se localiza en el tilacoide
del cloroplasto de las células vegetales.

1:2H".

2: P680.

3: Citocromos.
4: P700.
5:NADPH + H™.

El esquema forma parte de la fotosintesis, proceso
mediante el cual las plantas, las algas y algunas bac-
terias transforman la energia luminica en energia
quimica (ATP) y poder reductor (NADPH + H"), que se
utilizan luego, en la fase oscura, para sintetizar las
moléculas orgdnicas.

Las células plasmaticas se caracterizan por su gran
tamafo: presentan una elevada proporcién nucleo /
citoplasma. La producciéon de anticuerpos (protei-
nas) nos lleva a pensar que estas células presentan
un reticulo endoplasmico rugoso y un complejo de
Golgi muy desarrollados.

Los anticuerpos son proteinas (inmunoglobulinas)
con cuatro cadenas polipeptidicas y una pequena
parte glucidica. Podemos distinguir cinco clases de
anticuerpos:

® Inmunoglobulinas G.
¢ Inmunoglobulinas A.

¢ Inmunoglobulinas M.
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b)

® Inmunoglobulinas D.
® Inmunoglobulinas E.

La molécula de anticuerpo consta de cuatro cadenas
polipeptidicas, dos de mayor tamafo (cadenas pesa-
das o H) y dos mas pequenas (cadenas ligeras o L).
Entre las cadenas pesadas y entre estas y las ligeras
existen puentes disulfuro que dan lugar a una
estructura en forma de Y.

La estructura de un anticuerpo viene representada
en el esquema de la derecha:

Opcion B

CONVOCATORIA SEPTIEMBRE 2009

NH, NH>

cadena

NH, NH>

cadena
ligera

glucido gltcido

COOH COOH

H a)

b)

)

Estan relacionados con el proceso fotosintético:

e NADP™. Su funcién es captar los dos H* proceden-
tes de la fotolisis del agua, en la fase luminosa, y
formar poder reductor (NADPH,). Se encuentra en
el tilacoide del cloroplasto.

® Ribulosa. Es el compuesto aceptor de CO, en el
ciclo de Calvin o fase oscura de la fotosintesis. Se
encuentra en el estroma.

® Glucosa. Es el primer compuesto orgdnico sinteti-
zado en la fase oscura de la fotosintesis. Se locali-
za en el estroma.

® CO,. Es la molécula atmosférica que entra por los
estomas de las hojas y se dirige al estroma del clo-
roplasto, donde se fija a la ribulosa 1,5-difosfato.

Dos nucledtidos relacionados directamente con la
respiracion son:

e FAD". Participa en reacciones de deshidrogena-
cion del acido succinico a acido fumarico en el
ciclo de Krebs, tomando dos moléculas de hidré-
geno y pasando a FADH,. Se localiza en la matriz
mitocondrial.

e NAD". Participa en reacciones de deshidrogena-
cion en la glucdlisis, en las reacciones previas al
ciclo de Krebs y en el propio ciclo de Krebs. Los H*
resultantes de estas deshidrogenaciones los toma
el NAD™ para pasar a NADH + H™. Se localiza en el
citoplasma de la célula y en la matriz mitocon-
drial.

Ambos nucleétidos se dirigirdn a las crestas mito-
condriales, participaran en la cadena oxidativa y con-
tribuiran a la formacién de ATP.

La hemicelulosa es un heteropolisacarido. Contiene
dos aldopentosas: la xilosa y la arabinosa. Es uno de
los componentes de la matriz y de la pared celular
de la célula vegetal. En la pared, la hemicelulosa
cohesiona las fibras de celulosa de la pared primaria.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.

H a)

b)

H a)

El mensaje de la noticia es un completo disparate, ya
que dispersar en el medio ambiente un antibiético
de tal potencia podria suponer la extincién de la
vida sobre la Tierra, si su efecto fuese inmediato.

No obstante, hay que considerar el hecho de que
algunas bacterias se harian resistentes al antibidtico
y acabarian siendo inmunes a sus efectos. Al multi-
plicarse, estas bacterias formarian nuevas bacterias
resistentes y llegaria un momento en que el antibié-
tico dejaria de ser tal, debido a que las bacterias se
habrian hecho resistente a él.

Las bacterias son imprescindibles para que el resto
de los organismos puedan conservar su vida, ya que
intervienen decisivamente en los ciclos biogeoqui-
micos. Sin bacterias en la Tierra, la vida se extingui-
ria.

En 1970, Francis Crick enuncio6 el dogma central de la
biologia molecular, segun el cual: «<El ADN copia una
parte de su mensaje sintetizando una molécula de
ARN mensajero (transcripcién), la cual constituye la
informacion utilizada por los ribosomas para la sinte-
sis de una proteina (traduccion)». Asi pues, el flujo de
la informacién genética se produce de la siguiente
manera:

transcripcion traduccion
ADN——————>» ARN ———> proteina

Como se puede observar, el mensaje genético se
transmite en dos etapas sucesivas, en las que el ARN
es un intermediario imprescindible.

Aunque el dogma central de la biologia molecular
afirma que la informacién genética pasa del ADN al
ARN, existen algunas excepciones. Por ejemplo, los
retrovirus poseen ARN como material genético y
cuando se introducen en una célula son capaces de
sintetizar ADN utilizando como molde su ARN. Para
ello resulta imprescindible la enzima transcriptasa
inversa.

Biologia
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b)

)

A a)

b)

La transcripcion consiste en la sintesis de moléculas
de ARN a partir de una de las cadenas de ADN. En el
proceso intervienen las ARN polimerasas, que unen
los ribonucledtidos complementarios a los nucledti-
dos de la cadena de ADN, que sirve de molde. En
este proceso se diferencian varias etapas:

1. Iniciacién. La ARN polimerasa reconoce y se une
al promotor (region de la cadena de ADN donde
comienza el proceso).

2. Elongacién. La ARN polimerasa va alargando la
cadena de ARN por adicién de ribonucleétidos. Para
ello, lee la hebra de ADN en direccién 3’ — 5"y sinte-
tiza la cadena de ARN en direccion 5’ — 3.

3. Terminacion. La cadena de ARN se alarga hasta
que la ARN polimerasa reconoce la regién de termi-
nacién en el ADN, que indica el final de la sintesis de
ARN. EI ARN formado recibe el nombre de ARN trans-
crito primario.

Las tres etapas antes descritas las presentan tanto
los procariotas como los eucariotas. Estos ultimos
tienen, ademas, otra etapa, la maduracion, en la cual
los ARN transcritos primarios sufren transformacio-
nes hasta convertirse en ARN maduros. En estos se
han eliminado los intrones (regiones sin informa-
cion) y se han unido entre si los exones (regiones
que codifican para la sintesis de proteinas) por las
enzimas ligasas.

El enunciado se refiere a la respiracion aerobia.

® Piruvato: se sintetiza en el citoplasma y es resulta-
do de la glucdlisis.

® Acetil-CoA: se sintetiza en el interior de la mito-
condria.

® (CO,: se sintetiza en la matriz mitocondrial.

e ATP: se sintetiza en la membrana interna mitocon-
drial.

El ATP se forma en la membrana interna de la mito-
condria. El motor energético de la fosforilaciéon del
ADP en la sintesis de ATP es la fuerza protén-motriz,
es decir, la diferencia de concentraciéon de protones
entre las dos membranas mitocondriales.

© Oxford University Press Espaiia, S. A.
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H a)

b)

)
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En la membrana interna de la mitocondria se
encuentran unas enzimas transmembranales conoci-
das como ATP sintetasas, que contienen un canal en
su interior a través del cual los protones vuelven a
entrar en la matriz mitocondrial y permiten que
estas enzimas catalicen la formacién de ATP.

El piruvato puede seguir también la fermentacién
lactica y la fermentacion alcohdlica.

La fermentacion lactica tiene lugar en el citoplasma
de las bacterias lacticas y produce lactato.

La fermentacion alcohdlica tiene lugar en el citoplas-
ma de las levaduras del género Saccharomyces y pro-
duce etanol.

El ADN recombinante es aquella molécula de ADN
que resulta de unir, mediante la enzima ADN-ligasa,
un gen escogido que se desea clonar con el vector
de clonacién.

Para clonar un gen es necesario seguir una serie de
etapas:

1. Aislamiento y obtencién del gen.
2. Seleccion del vector de clonacion.
3. Formacién de ADN recombinante.

4. Inclusién del ADN recombinante en una célula
hospedadora.

5. Comprobacion de la expresion del gen clonado.

6. Seleccién de las células hospedadoras que llevan
el gen.

Una planta transgénica es aquella que lleva en su
genoma genes introducidos artificialmente y que no
han sido heredados de sus antecesores.

Algunas plantas transgénicas se emplean para obte-
ner proteinas de importancia médica, como ciertos
anticuerpos.
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